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บทคัดย่อ


	 จินตนาการทางวิทยาศาสตร์เป็นจุดเชื่อมโยงสำคัญของการคิดอย่างมีจินตนาการและองค์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ที่จะนำไปสู่การพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดสร้างสรรค์ อันเป็นหนึ่งในทักษะที่จำเป็น

ต่อการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 อย่างไรก็ตาม จินตนาการทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถพื้นฐาน
 

ที่เกิดขึ้นก่อนและมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ บทความนี้มีวัตถุประสงค์

เพื่อนำเสนอองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ ใน 4 ประเด็น ได้แก่ ความสัมพันธ์
 

ของจนิตนาการและความคดิสรา้งสรรค ์จนิตนาการทางวทิยาศาสตร ์ความสามารถทีแ่สดงถงึการมจีนิตนาการ
 

ทางวิทยาศาสตร์ และจินตนาการทางวิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 
 

ในการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรใ์นชัน้เรยีนหากผูส้อนไดค้ำนงึถงึความสำคญัของจนิตนาการทางวทิยาศาสตร์
 

ที่มีต่อผู้เรียนในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์แล้วนั้น จะนำไปสู่การพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ การคิดค้นนวัตกรรม 

และทำให้เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างมีความหมายต่อผู้เรียน
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Abstract


	 Scientific imagination is an important link between imaginative thinking and 

scientific knowledge which leads to the development of students’ creativity. Creativity, 

certainly, is one of the essential skills necessary for the citizen in the 21st century. 

However, scientific imagination is the basic ability occurred before and has a direct 

relationship with scientific creativity. This article aims to present a review of literature and 

knowledge related to scientific imagination in 4 main points which are the relation 

between imagination and creativity, scientific imagination, the abilities of people with 

scientific imagination and scientific imagination in science classroom. In science learning, 
 

if instructors aware of the importance of scientific imagination, this will lead to the 

development of the new knowledge, innovations and make science learning more 

meaningful to learners .
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บทนำ


	 การเตรียมพลเมืองของประเทศเข้าสู่การดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 เป็นเรื่องที่ซับซ้อน 
 

(Asia Society Partnership for Global Learning, 2012: 4) กลุ่มของบุคคลที่มีบทบาทสำคัญ
 

ในการศึกษาเกี่ยวกับทักษะที่จำเป็นสำหรับการเป็นพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ ไม่กล่าวถึงไม่ได้ 
 

คอื The Partnership for 21st Century Skills หรอื P21 ไดร้ะบทุกัษะทีเ่ดก็และเยาวชนพงึมใีนการดำรงชวีติ
 

ในศตวรรษที่ 21 แบ่งออกเป็น 3 ด้านหลัก ได้แก่ ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and 

innovative skills) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี (Information, media and technology 

skills) และทักษะชีวิตและอาชีพ (Life and career skills) (The Partnership for 21st Century Skills, 

2009) เช่นเดียวกับนานาประเทศ ประเทศไทยได้ให้ความสำคัญในเรื่องนี้ พิจารณาได้จากแผนพัฒนา
 

การศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) ที่ได้มุ่งเน้นถึงการพัฒนาคนให้เกิด
 

การพัฒนาอย่างรอบด้านและสมดุล รวมถึงมุ่งเน้นในการพัฒนาผู้สอนและผู้เรียนให้มีคุณภาพ โดยมีกลยุทธ์

และแนวทางการดำเนินงานเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ (Ministry of 

education, 2012) ซึ่งสอดคล้องตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 (ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม 

พ.ศ. 2545) ที่ได้กำหนดมาตรฐานการศึกษาแห่งชาติ โดยให้ความสำคัญกับผู้เรียนและให้มีการส่งเสริม
 

ความสามารถของผู้เรียนอย่างเต็มศักยภาพ ในด้านการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ 

คิดสร้างสรรค์และคิดจินตนาการ (Ministry of education, 2010) เพื่อเตรียมความพร้อมของผู้เรียน
 

ให้เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ได้อย่างมีความหมาย 
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	 การให้ผู้เรียนได้ฝึกพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงตามที่กล่าวมานั้น โดยเฉพาะทักษะการคิดสร้างสรรค์

เมื่อนำมาบูรณาการเข้ากับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แล้ว จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ 

ที่เกิดขึ้นบนโลกรวมถึงเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน เกิดความเข้าใจธรรมชาติหรือวิทยาศาสตร์

อย่างลึกซึ้ง ซึ่งการที่จะทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างถ่องแท้นั้น ผู้เรียน
 

ต้องเป็นผู้ลงมือปฏิบัติ ค้นคว้าเพิ่มเติม และเชื่อมโยงแนวคิดวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง (Sukonket & 

Thamasri, 2014) นำไปสู่การต่อยอดความรู้และการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ที่สอดคล้องกับแนวคิดหลักทาง

วิทยาศาสตร์ แตอ่ยา่งไรกต็ามในการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีมุ่ง่ใหผู้เ้รยีนไปถงึทกัษะการคดิสรา้งสรรคไ์ด้

นัน้ ตอ้งเริม่ตน้จากการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีจินตนาการเสียก่อน 


	 การศึกษาเรื่องจินตนาการมีการศึกษาอย่างแพร่หลาย โดยนักการศึกษาได้ให้ความหมาย
 

ของจนิตนาการไวว้า่ จนิตนาการ หมายถงึ ความสามารถในการคดิถงึสิง่ตา่ง ๆ ในแบบทีเ่ปน็อยูเ่ปน็การกระทำ
 

ที่ตั้งใจของจิตใจ เป็นแหล่งการประดิษฐ์คิดค้น ช่วยให้เกิดความแปลกใหม่ ช่วยส่งเสริมการคิดอย่างมีเหตุผล 

ซึ่งการคิดอย่างมีเหตุผลนั้นเป็นสิ่งสำคัญต่อการเรียนรู้ของมนุษย์ (Kiratiganont, 2014) จินตนาการ
 

ต้องอาศัยการจดจำความรู้และทักษะเป็นอย่างมาก ถึงจะทำให้จินตนาการได้รับการกระตุ้น ในกระบวนจัด
 

การเรียนรู้ผู้สอนจึงต้องแน่ใจว่าผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่เพียงพอก่อนที่จะส่งเสริมจินตนาการให้กับผู้เรียน 

(Egan, 1992) ยิ่งไปกว่านั้น จินตนาการเป็นส่วนประกอบสำคัญในการค้นพบนวัตกรรมที่ยิ่งใหญ่ 

จินตนาการช่วยพัฒนามโนภาพ (Mental image) สามารถอธิบายเหตุการณ์หรือกิจกรรมต่าง ๆ ผ่านการให้

เหตุผล (Samli, 2011) เป็นพื้นฐานของการปลูกฝังความคิดเชิงสร้างสรรค์ (Liang et al., 2012) 
 

และหากนำจินตนาการมาผนวกเข้ากับวิทยาศาสตร์ เราจะเรียกว่า จินตนาการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

imagination) (Polk, 2009) 





จินตนาการทางวิทยาศาสตร์


	 โดยหวัขอ้ทีจ่ะนำเสนอในบทความนีเ้กีย่วขอ้งกบัจนิตนาการทางวทิยาศาสตร ์ ซึง่ถอืเปน็จดุเชือ่มโยง
 

สำคัญที่จะนำไปสู่การพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดสร้างสรรค์ อันเป็นหนึ่งในทักษะที่จำเป็นต่อการดำรง

ชีวิตในศตวรรษที่ 21 โดยผู้เขียนขอนำเสนอใน 4 ประเด็นหลัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของจินตนาการ
 

และความคิดสร้างสรรค์ จินตนาการทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถที่แสดงถึงการมีจินตนาการทาง

วิทยาศาสตร์ และจินตนาการทางวิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 


	 1. 	ความสัมพันธ์ของจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์


		  ในการพิจารณาความสัมพันธ์ของจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ ผู้ที่ศึกษาเกี่ยวกับเรื่องนี้

ได้เสนอทัศนะที่แตกต่างกันเป็น 2 แนวทาง โดยแนวทางแรกเสนอว่า จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์
 

มีความแตกต่างกัน แต่อย่างไรก็ตามทั้งสองคำนี้มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน โดย Freedman (2010) 
 

ไดใ้หค้วามหมายของจนิตนาการและความคดิสรา้งสรรคว์า่ จนิตนาการ หมายถงึ มโนภาพของบางสิง่บางอยา่ง
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ที่ไม่เคยมีใครรู้จักหรือมีอยู่ในความเป็นจริง ส่วนความคิดสร้างสรรค์นั้น เป็นผลของการประยุกต์จินตนาการ

เข้ากับการคิด การกระทำ หรือการสร้างสรรค์สิ่งแปลกใหม่ โดย Vygotsky (2004: 9-10) เสนอว่า กิจกรรม

เชิงสร้างสรรค์ (Creative activity) ของมนุษย์ ทำให้มนุษย์สามารถที่จะสร้างสรรค์อนาคตให้เกิดขึ้นเป็น

ปัจจุบันได้ กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์บนรากฐานของสมองของมนุษย์ในการร่วมกันขององค์ประกอบต่าง ๆ 

ทางความคิดเรียกว่า จินตนาการ (Imagination) หรือ จินตนิมิต (Fantasy) โดยทั่วไปแล้วคำว่าจินตนาการ 

หรือจินตนิมิต ถูกใช้ในการอ้างอิงถึงบางสิ่งบางอย่างที่แตกต่างจากที่มีการให้ความหมายในวิทยาศาสตร์ 

กล่าวคือ ในชีวิตประจำวัน จินตนาการ หรือ จินตนิมิต หมายถึง สิ่งที่ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริงและไม่ได้

มีความสำคัญเชิงปฏิบัติ แต่ในความเป็นจริงแล้ว จินตนาการคือพื้นฐานของกิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ของมนุษย์ 

เป็นส่วนประกอบที่สำคัญในทุก ๆ ด้านของวัฒนธรรม ชีวิต ศิลปะ วิทยาศาสตร์ และการสร้างสรรค์ 
 

ในความหมายนีท้กุสิง่ทกุอยา่งทีอ่ยูร่อบตวัเราถกูสรา้งสรรคข์ึน้โดยมนษุย ์วฒันธรรมตา่ง ๆ ทัว่โลกทีแ่ตกตา่งกนั 
 

สิ่งเหล่านี้ล้วนเกิดขึ้นจากจินตนาการทั้งสิ้น ส่วนความคิดสร้างสรรค์เป็นกรอบขอบเขตของแต่ละบุคคล 
 

เช่น คนที่เป็นอัจฉริยะ คนที่มีความสามารถพิเศษ คนที่รังสรรค์งานศิลปะที่ยอดเยี่ยม คนที่เป็นผู้ค้นพบทาง

วิทยาศาสตร์ หรือประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีขั้นสูง เป็นต้น บุคคลเหล่านี้มักจะมีความสามารถในการ

สร้างสรรค์ที่แตกต่างกันไปในแต่ละด้าน 


		  อย่างไรก็ตามได้มีนักการศึกษาเสนออีกหนึ่งแนวทางว่า จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์

อาจจะไม่จำเป็นต้องมีความเกี่ยวข้องกัน โดย Samli (2011: 10-15) ได้เสนอว่า ความคิดสร้างสรรค์
 

ไม่จำเป็นต้องเชื่อมโยงกับจินตนาการ ในขณะที่จินตนาการ หมายถึง การคิดอย่างอิสระและนอกกรอบ 
 

ส่วนความคิดสร้างสรรค์นั้น เป็นการคิดที่ตอบสนองต่อปัญหาด้วยเครื่องมือ อุปกรณ์และองค์ความรู้ที่มีอยู่ 

จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์เป็นปรากฏการณ์ที่แยกออกจากกัน มีความเป็นไปได้ที่บุคคลหรือองค์กร

หนึ่งจะแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์เพียงอย่างเดียวโดยปราศจากจินตนาการ ตัวอย่างเช่น บริษัทแห่งหนึ่ง
 

ที่กำลังดำเนินการไปด้วยดีมีผลกำไรและอันดับความก้าวหน้าที่ดีในวงการอุตสาหกรรม ซึ่งอาจเป็นเพราะ

บริษัทแห่งนี้ให้ความสำคัญกับการรับฟังความคิดเห็นของลูกค้าและมีการใช้เทคโนโลยีที่เหนือกว่าที่อื่น 
 

ทำให้มีการฝึกฝนระบบการจัดการที่ดีและใช้แค่เพียงความคิดสร้างสรรค์เท่านั้น เพียงแต่หากจินตนาการ
 

และความคดิสรา้งสรรคม์สีว่นเกีย่วขอ้งหรอืมปีฏสิมัพนัธต์อ่กนัแลว้ โอกาสของการกอ่ใหเ้กดินวตักรรมทีย่ิง่ใหญ
่ 

ยิง่มสีงูขึน้ ถา้ไมม่จีนิตนาการ อาศยัแตค่วามคดิสรา้งสรรคเ์พยีงอยา่งเดยีวอาจนำไปสูก่ารสรา้งสรรคน์วตักรรม
 

ที่เพิ่มขึ้น แต่หากประกอบด้วยจินตนาการแล้ว นวัตกรรมที่เกิดขึ้นจะนำไปสู่การเปลี่ยนแปลงที่ยิ่งใหญ่ 
 

เช่น การคดิคน้ เครือ่งบนิ เครือ่งยนตก์ลไก โทรศพัท ์วคัซนี เรอืเหลก็ และระเบดิไฮโดรเจน เปน็ตน้ ซึง่สอดคลอ้ง
 

กบั Plait (2009: 1-2) ที่ให้ทัศนะว่า หากไม่มีจินตนาการแล้ว สิ่งที่เราสามารถทำได้คือ การจัดหมวดหมู่ 

การให้ชื่อ การใช้ตัวเลขและสถิติเท่านั้น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์แล้วหากไม่มีจินตนาการเข้ามาเกี่ยวข้อง

วิทยาศาสตร์ก็ไม่ต่างอะไรกับพจนานุกรม และหากไม่มีจินตนาการเราอาจจะเกิดการเรียนรู้จากสิ่งต่าง ๆ 

ผ่านองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้แต่จะไม่สามารถเกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างลึกซึ้ง
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		  โดยปัจจัยที่กระตุ้นให้เกิดจินตนาการ คือ การคิดที่เป็นนามธรรม หากบุคคลใดไปถึงจุด
 

ที่สามารถคิดถึงสิ่งที่ยังไม่มีอยู่ หรือยังไม่มีใครค้นพบหรือรู้จักแล้ว จินตนาการจะได้รับการกระตุ้นอยู่
 

ตลอดเวลา ซึ่งการกระตุ้นให้เกิดจินตนาการ Samli (2011: 12) ได้เสนอแนวทางไว้ 3 แนวทางดังนี้


		  1. 	การคิดแบบเป็นเรื่องราว หรือการมโนภาพเรื่องราวจากความเป็นจริง เป็นสิ่งที่ช่วยกระตุ้น

ให้เกิดจินตนาการ


		  2. 	การรับรู้เหตุการณ์หรือแนวคิดจากโลกแห่งความเป็นจริงแล้วเปลี่ยนการรับรู้เป็นเรื่องราว 

เป็นอีกหนึ่งกิจกรรมที่ช่วยกระตุ้นให้เกิดจินตนาการ


		  3. 	ความสามารถในการพัฒนาแนวคิดที่ไม่มีอยู่จริงและคิดถึงแนวคิดเหล่านั้นในลักษณะ
 

ของการมีอยู่จริง ก็เป็นการกระตุ้นให้เกิดจินตนาการได้เป็นอย่างดี


		  โดยการกระตุ้นทั้ง 3 แนวทางนี้สามารถทำงานอย่างอิสระหรือทำงานร่วมกันได้ในการสร้าง

มโนภาพให้เกิดขึ้น นั่นหมายความว่า บุคคลที่มีจินตนาการต้องสามารถสร้างภาพทางความคิดหรือสร้าง

จินตภาพได้โดยที่ไม่เคยพบเห็นมาก่อนและสอดคล้องกับชีวิตจริง โดยสามารถสร้างกรอบความคิดจากการ

บอกเล่าเรื่องราวของบุคคลอื่นได้


	 2. 	จินตนาการทางวิทยาศาสตร์ 


		  ฟิสิกส์ คณิตศาสตร์ และประวัติศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่ไม่ควรแยกการเรียนรู้ออกจากจินตนาการ 

จินตนาการสามารถเติบโตได้ในศาสตร์เหล่านี้ ดังนั้นความสามารถในความเข้าใจความจริงของโลกจะช่วย
 

ส่งเสริมความหมายของจินตนาการให้เกิดการเรียนรู้ในศาสตร์เหล่านี้ได้ดียิ่งขึ้น (Egan, 1992) การบ่มเพาะ
 

จินตนาการให้กับเด็กเป็นสิ่งสำคัญ จินตนาการเป็นเรื่องเกี่ยวกับการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งต่าง ๆ ในโลก 
 

และสง่เสรมิความสามารถในการคดิของมนษุย ์ หากนำจนิตนาการประยกุตเ์ขา้กบัวทิยาศาสตร ์ เราจะเรยีกวา่ 
 

จินตนาการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific imagination) ตัวอย่างของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ที่นำไปสู่

การสร้างสรรค์นวัตกรรมบนฐานองค์ความรู้ในศาสตร์ที่กล่าวมาที่เห็นได้ชัด เช่น จากนิยายหรือภาพยนตร์

วิทยาศาสตร์ในอดีตที่สื่อให้เห็นถึงจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ที่มนุษย์สามารถสื่อสารผ่านหน้าจอ
 

ทีม่กีารพดูคยุหรอืเหน็หนา้คูส่นทนาไดส้ามารถทำใหเ้กดิขึน้ไดจ้รงิในปจัจบุนัและยงัพฒันาตอ่ไปอยา่งไมส่ิน้สดุ 


		  วิทยาศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่ยากจะเข้าใจ นักวิทยาศาสตร์จึงได้ปรับให้องค์ความรู้วิทยาศาสตร์

อยู่ในรูปแบบของขั้นตอนวิธีการ ตัวอย่างเช่น ในการค้นพบสิ่งที่ยิ่งใหญ่ของวิชาฟิสิกส์และเคมี ต้องอาศัย
 

การคำนวณจากสูตรหรือสมการ ซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับจินตนาการแต่อย่างใด (Polk, 2009) ซึ่งสอดคล้องกับ 

Plait (2009) ที่กล่าวว่า วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่ยากต่อการเข้าใจ คนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจกระบวนการของ

วิทยาศาสตร์ รวมถึงการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ตลอดจนสมการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ

ทำความเข้าใจธรรมชาติ


		  ในช่วงปลายยุคกลาง วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 2 องค์ประกอบหลัก 1) วิทยาศาสตร์แท้ 

(Exact science) ได้แก่ วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการคำนวณทางดาราศาสตร์ ทัศนศาสตร์ สถิติศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ ฯลฯ และ 2) ปรัชญาทางธรรมชาติ หรือวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ (Natural philosophy or 
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natural science) โดยทั่วไปหมายถึงฟิสิกส์ นักวิทยาศาสตร์รุ่นก่อน ๆ กว่าจะได้มาซึ่งทฤษฎีหรือแนวคิด

ต้องอาศัยจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ทั้งสิ้น (Grant, 2004) โดย Egan (1992) ได้ให้ทัศนะว่า หลักฐานแรก

ที่แสดงถึงคุณลักษณะของผู้เรียนที่มีจินตนาการคือ การที่ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะได้รับการนำเข้าสู่บทเรียน

เริ่มต้นจากเรื่องราว (Stories) ในบริบทของการบรรยาย (Narrative context) ดังนั้นถ้าจะกระตุ้นให้ผู้เรียน

เกิดจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ ต้องเริ่มจากเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ เช่น เรื่องราวทางฟิสิกส์ เป็นต้น 
 

โดยโครงสร้างของเรื่องราวในการนำเข้าสู่บทเรียนของเด็กในช่วงอายุต่างกันควรมีความซับซ้อนของเรื่องราว

ต่างกันและเพิ่มขึ้นตามอายุของผู้เรียน นอกจากนั้นแล้วหัวข้อทางวิทยาศาสตร์เกือบทั้งหมดสามารถแสดง
 

ให้เห็นถึงความเกี่ยวข้องกับจินตนาการที่แตกต่างจากความคิดในรูปแบบปกติ 


		  สำหรับจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ หรือ Scientific imagination ซึ่งจากการทบทวน

วรรณกรรม ผู้เขียนไม่พบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจินตนาการทางวิทยาศาสตร์มากนัก ส่วนใหญ่มุ่งส่งเสริม

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ทั้ง ๆ ที่จินตนาการทางวิทยาศาสตร์เป็นรากฐานของความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ จึงควรเป็นสิ่งที่ได้รับการส่งเสริมก่อน โดยงานวิจัยในประเทศไทยนั้น ได้มีผู้ศึกษาวิจัย
 

ที่ เกี่ยวข้องกับจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ Wonggom (2001) Lekkanok (2006) 
 

และ Pudsadee (2009) ได้ให้ความหมายของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ไปในทางเดียวกันว่า จินตนาการ
 

ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการสร้างภาพให้ปรากฏเรื่องราวภายในจิตใจ ในทาง
 

ที่เป็นไปได้ในช่วงเวลาปัจจุบันและอนาคต ที่สอดคล้องเชื่อมโยงกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เคยประสบ

ถึงแม้ไม่ได้เกิดขึ้นในขณะนั้นก็สามารถสร้างภาพได้ โดยงานวิจัยทั้ง 3 เรื่องนี้ เน้นการนำเสนอเรื่องราว
 

ที่แสดงถึงจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ผ่านการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ (Science fictions) 
 

และทำการประเมนิความสามารถทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนผา่นผลงานคอื นยิายวทิยาศาสตร ์ โดยการกำหนด
 

เกณฑ์การให้คะแนน ผ่านการลำดับความคิด ความถูกต้องของเนื้อหา ภาพประกอบและเทคนิคการเขียน 
 

ซึ่งเป็นไปในทางเดียวกันกับงานวิจัยในต่างประเทศของ Katz (1999) ที่ศึกษาวิจัยโดยใช้นิยายวิทยาศาสตร์
 

ที่มีอยู่ในปัจจุบันในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์และส่งเสริมจินตนาการผ่านการอภิปราย
 

ในชั้นเรียน จนผู้เรียนสามารถเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ของตนเองได้ โดยนิยายวิทยาศาสตร์ที่นำมาใช้
 

ในการจัดการเรียนรู้ เช่น ภาพยนตร์เรื่อง Outland, Forbidden planet, Star trek เป็นต้น ในปัจจุบัน
 

มีหลายหน่วยงานทั้งในประเทศและต่างประเทศที่มุ่งเน้นการผลิตสื่อการเรียนรู้ที่ส่งเสริมจินตนาการ
 

และความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งทั้งสื่อภาพยนตร์หรือนิยายวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพต่อการ

เรียนรู้โดยทำหน้าที่ช่วยในการถ่ายทอดความคิด องค์ความรู้ ความเข้าใจ และทัศนคติต่าง ๆ แก่ผู้เรียน 

(Intraprasert, 2014) และส่งเสริมการเรียนรู้แบบบูรณาการข้ามรายวิชาอีกด้วย เช่น สังคมศึกษา
 

และวทิยาศาสตร ์ภาษาศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ เปน็ตน้ นอกจากนีแ้ลว้ยงัไดม้กีลุม่ผูว้จิยัทำการศกึษาเกีย่วกบั
 

จินตนาการทางวิทยาศาสตร์โดยได้ระบุจินตนาการทางวิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรสำคัญในการศึกษาอย่าง

ชัดเจน โดยได้เสนอกระบวนการของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific imagination process) 
 

และปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่เกิดขึ้นในระหว่างการเกิดจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ (Ho, Wang & Cheng, 2013) 
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มีการพัฒนาแบบจำลองของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังแนวคิด (Wang et al., 2014) 
 

รวมถึงการพัฒนาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ (Learning progression) โดยมีการกำหนดกรอบเฉพาะ

สำหรับการส่งเสริมจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน แนวทางการนำจินตนาการทางวิทยาศาสตร์
 

ไปใช้ในชั้นเรียน รวมถึงแนวทางการประเมินจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในระดับประถมศึกษา 

(Wang, Ho & Cheng, 2015)


	 3. 	ความสามารถที่แสดงถึงการมีจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ 


		  เนื่องจากตัวแปรจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ยังมีผู้ศึกษาไม่มากนัก เป็นตัวแปรที่ผู้เขียนได้

ทำการเชื่อมโยงจากองค์ความรู้ด้านการคิดจินตนาการจากการทบทวนวรรณกรรมเข้ากับองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยอ้างอิงพฤติกรรมตามองค์ประกอบของ Samli (2011) เป็นหลัก ทำการสังเคราะห์
 

และขยายความเพิ่มเติมโดยเชื่อมโยงจากงานของ Egan (1992), Liang et al. (2012) 
 

และ Ho, Wang & Cheng (2013) นำมาผนวกเข้ากับวิทยาศาสตร์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทำให้ได้
 

ความหมายของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถของบุคคลที่แสดงออกถึงการมีจินตนาการ

วิทยาศาสตร์ดังนี้ 


		  จินตนาการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางการคิดของผู้เรียนในการสร้างภาพ
 

ในสมองหรือสร้างรูปแบบทางความคิดขึ้นเพื่อทำความเข้าใจลักษณะเหตุการณ์หรือสถานการณ์
 

และคาดการณ์ถึงความเป็นไปได้ของเหตุการณ์หรือสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์นั้น ๆ เพื่อนำไปสู่
 

การสร้างสรรค์สิ่งใหม่บนพื้นฐานของการรู้วิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง โดยความสามารถของบุคคลที่แสดงออกถึง

การมีจินตนาการวิทยาศาสตร์ มีองค์ประกอบดังนี้


		  1) 	ความสามารถในการคิดถึงสิ่งที่เป็นนามธรรม หมายถึง การนึกหรือระลึกถึงสิ่งใด ๆ 
 

อาจเป็นแนวคิดวิทยาศาสตร์ องค์ความรู้ใหม่ ๆ นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นที่ผู้เรียนไม่เคยได้รับรู้

หรือเรียนรู้มาก่อน


		  2) 	ความสามารถในการคิดถึงสิ่งที่นอกเหนือจากความเป็นจริง หมายถึง การนึกหรือระลึกถึง

สิ่งใด ๆ อาจเป็นแนวคิดวิทยาศาสตร์ องค์ความรู้ใหม่ ๆ นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่เคยมีหรือยังไม่เคย

เกิดขึ้นแต่มีความเป็นไปได้ที่จะเกิดขึ้นจริง


		  3) 	ความสามารถในการคิดถึงแบบเป็นเรื่องราว หมายถึง การคิดสร้างภาพแทนแนวคิด

วิทยาศาสตร์ องค์ความรู้ใหม่ ๆ นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ โดยมีการสร้างเนื้อเรื่อง หรือกำหนดโครงเรื่อง

ขึ้นภายในจิตใจ อาศัยความรู้และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เดิมของผู้เรียน 


		  4) 	ความสามารถในการสร้างภาพทางความคิด หมายถึง การแสดงออกโดยการบอกเล่า
 

เรื่องราวทางวิทยาศาสตร์หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่คิด 


		  5) 	ความสามารถในการให้เหตุผลเชื่อมโยง หมายถึง การอธิบายร้อยเรียงเหตุผลในการเลือกใช้

ความรู้ แนวคิดวิทยาศาสตร์ หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ที่ใช้ในการสร้างเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ 

หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนคิด 
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		  6) 	ความสามารถในการระบุสาเหตุ หมายถึง การอธิบายถึงที่มาและความสำคัญในการสร้าง

เรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนคิด 


		  7) 	การสรา้งความเชือ่ หมายถงึ ความสามารถในการเปลีย่นรปูองคค์วามรู ้ แนวคดิวทิยาศาสตร ์
 

เรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนคิดขึ้น ไปเป็นความเชื่อ หรือสามารถ
 

แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการพัฒนาแนวคิดนั้นโดยสอดคล้องกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
 

ที่ถูกต้อง 


		  8) 	การเห็นคุณค่าของเหตุการณ์และสิ่งที่เกิดขึ้น หมายถึง การแสดงให้เห็นว่าแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้ เรียนคิด มีความหมาย
 

และมีคุณค่า 


		  9) 	การนำเสนอผลงานที่มีความหมายต่อชีวิต หมายถึง ความสามารถในการบอกเล่าเรื่องราว 

แสดงแผนงาน แนวทาง หรือผลงาน อธิบายให้เห็นถึงประโยชน์ ขององค์ความรู้ แนวคิด เรื่องราว 
 

หรือนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนคิดที่ส่งผลต่อการดำรงชีวิตของคนในสังคมหรือเชื่อมโยงกับ
 

ชีวิตประจำวัน


		  ความสามารถของผู้เรียนที่แสดงถึงการมีจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ตามที่กล่าวมาข้างต้น 

สามารถแสดงออกได้ผ่านการเขียน การวาดรูป การวาดแผนผัง แผนภาพ การพูด หรือการสื่อสารในรูปแบบ

อื่น ๆ หากผู้สอนได้เห็นความสำคัญและทำการส่งเสริมให้เกิดจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นแก่ผู้เรียน
 

ในชัน้เรยีนวทิยาศาสตรแ์ลว้นัน้ จะนำไปสูก่ารพฒันาความคดิสรา้งสรรคท์างวทิยาศาสตร ์ การคดิคน้นวตักรรม 
 

และทำให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนมีความหมาย ได้พัฒนากระบวนการคิดซึ่งสอดรับกับการเตรียม

ความพร้อมของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21


	 4. 	จินตนาการทางวิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 


		  ในการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมจินตนาการทางวิทยาศาสตร์กับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ในชั้นเรียน Tytler (2007) ได้เสนอว่า หลักสูตรวิทยาศาสตร์จำเป็นต้องแสดงจุดมุ่งหมายของหลักสูตรอย่าง

ชัดเจน ให้ครอบคลุมถึงความสามารถด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนและต้องสอดคล้องกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่

โรงเรียนกำหนด รวมไปถึงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในมุมมองด้านการวิจัยและมุมมองทาง

สังคม ความสามารถในการสืบเสาะและให้เหตุผล ความสามารถด้านอื่น ๆ ได้แก่ ความสนใจ ความสงสัย
 

ใคร่รู้ ความซาบซึ้งในการทำงานและวิธีการของวิทยาศาสตร์ การคิดเชิงวิเคราะห์ การสื่อสาร การทำงาน

เป็นทีม ความคิดสร้างสรรค์ และจินตนาการ เนื่องจากธรรมชาติของผู้เรียนเป็นผู้มีความสงสัยใคร่รู้ 
 

และรักในการสืบเสาะหาความรู้ การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับความรู้และเกิดจินตนาการผ่านกระบวนการ
 

สืบเสาะเป็นหน้าที่ที่สำคัญของผู้สอน 
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	 โดย Egan (1992) ได้ตระหนักถึงบทบาทหนึ่งของการศึกษาคือ การทำให้ผู้เรียนกระจ่าง
 

วา่ การจนิตนาการหรอืการเรยีนรูโ้ดยใชจ้นิตนาการนัน้อาจไมไ่ดค้ณุคา่หรอืรางวลัตอบแทนโดยทนัท ี แตเ่มือ่ได
้ 

เรียนรู้แล้วจะมีความคุ้มค่าต่อการเรียนรู้นั้นเปรียบเสมือนกระบวนการเปรียบเทียบในการบันทึกสัญลักษณ์

หรือความรู้ต่าง ๆ ในจิตใจ แต่จิตใจของมนุษย์ไม่สามารถคาดการณ์ได้ซึ่งแตกต่างจากคอมพิวเตอร์ที่มีหน่วย

ความจำชัดเจน ยิ่งไปกว่านั้นความสัมพันธ์ระหว่างความทรงจำ (Memory) และจินตนาการ คือ การจดจำ

ความรู้ ความจริง วรรณกรรมต่าง ๆ สูตรการคำนวณ ฯลฯ ซึ่งความทรงจำต่าง ๆ เหล่านี้เป็นส่วนที่ช่วย

กระตุ้นให้จินตนาการเกิดการพัฒนา แต่อย่างไรก็ตามอุปสรรคที่สำคัญในการที่จะจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

จินตนาการมีอยู่ 2 ประการคือ 1) การขาดความเข้าใจที่แท้จริงในความหมายของจินตนาการ 
 

และ 2) การเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิจนิตนาการนัน้ ดเูหมอืนวา่จะยงัไมม่วีธิกีารเรยีนรู ้ รปูแบบการเรยีนรู้
 

หรือเทคนิคการเรียนรู้ที่ผู้สอนสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่างง่ายและเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ 
 

ซึ่งบางครั้งการมุ่งเน้นความสามารถโดยทั่วไปอย่างจินตนาการนั้น ต้องอาศัยหลักสูตรที่แตกต่างจากขอบเขต

ของการจัดการเรียนรู้แบบเดิม ดังนั้นการบูรณาการของรายวิชาโดยมุ่งเน้นหัวข้อใดหัวข้อหนึ่ง 
 

อาจเป็นหนทางที่เหมาะสมในการกระตุ้นจินตนาการของผู้เรียนควบคู่ไปกับเนื้อหาหรือหัวข้อที่เรียนรู้ 
 

อีกทั้งการจัดการเรียนการรู้แบบดั้งเดิมในแต่ละรายวิชานั้น ไม่ได้เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมี

จนิตนาการ 


	 ช่วงอายุของผู้เรียนก็เป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ผู้สอนต้องคำนึงถึงในการที่จะจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
 

ที่จะส่งเสริมให้เกิดจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน เด็กอายุ 8 ปี กับ 15 ปี มีวิธีการส่งเสริมและ

พัฒนาจินตนาการที่ต่างกัน ในการออกแบบการเรียนรู้ให้ผู้เรียนใช้จินตนาการในการเรียนรู้ในช่วงวัย 8-15 ปี 

ผู้สอนต้องมีแนวทางในการที่จะเชื่อมโยงลักษณะตัวละครจากเรื่องราวที่ผู้ เรียนอ่าน เข้ากับเนื้อหา
 

ที่จะทำการสอน การเรียนการสอนควรต้องเริ่มต้นจากสิ่งที่ผู้เรียนรู้ก่อน รวมถึงเข้าใจขั้นการพัฒนาการของ
 

ผู้เรียน ระดับความสามารถ ความรู้เดิม ลีลาการเรียนรู้ ฯลฯ สิ่งเหล่านี้ช่วยส่งเสริมให้ผู้สอนสามารถวางแผน
 

การจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Egan, 1992) สำหรับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมจินตนาการทาง

วิทยาศาสตร์นั้น Ho, Wang & Cheng (2013) ได้เสนอการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับผู้เรียนโดยใช้

กระบวนการของจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific imagination process) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ขั้น 

ได้แก่


	 1)	 ขัน้เริม่ตน้ (Initiation stage) เปน็ขัน้ตอนแรกของกระบวนการของจนิตนาการทางวทิยาศาสตร ์
 

เริ่มจากการที่ผู้เรียนระบุปัญหาและใช้จินตนาการที่มีมาตั้งแต่เกิด (Inborn imagination) ในการหาคำตอบ

ที่เป็นไปได้ของปัญหา โดยเน้นที่จำนวนของแนวคิด (Ideas) ในขั้นนี้องค์ประกอบของจินตนาการที่ใช้
 

มี 2 องค์ประกอบด้วยกัน ได้แก่ การระดมสมอง (Brainstorming) และการเชื่อมโยงสัมพันธ์ (Association) 

แนวคิดส่วนใหญ่เกิดจากความต้องการในการแก้ปัญหา หรือเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ผู้เรียนต้องเผชิญ
 

ตามบริบทของผู้เรียนเอง ซึ่งสังเกตได้ว่าแนวคิดของผู้เรียนที่เกิดขึ้นในขั้นเริ่มต้นนี้มีความเป็นไปได้ที่ผู้เรียน

เกือบทุกคนมีความคิดที่คล้ายคลึงกันเป็นอย่างมาก เนื่องมาจากผู้เรียนอยู่ในขั้นการเรียนรู้เดียวกัน
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และมีประสบการณ์ชีวิตไม่แตกต่างกัน โดยบทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนสำหรับขั้นเริ่มต้นผู้เขียน
 

ขอเสนอในรูปแบบตาราง แสดงได้ดังตารางที่ 1





ตารางที่ 1 บทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนสำหรับขั้นเริ่มต้น 








	 2)	 ขั้นการปรับเปลี่ยนตามพลวัต (Dynamic adjustment stage) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสามารถ

ระบุความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดและทำการปรับปรุงแนวคิดซ้ำไปซ้ำมาจนกระทั่งได้แนวคิดใหม่ ในขั้นนี้

องค์ประกอบของจินตนาการที่ใช้มี 3 องค์ประกอบด้วยกัน ได้แก่ การระดมสมอง (Brainstorming) 
 

การเชื่อมโยงสัมพันธ์ (Association) และการเปลี่ยนรูป และการขยายความรู้ (Transformation and 

elaboration) ผู้เรียนสามารถขยายเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่อยู่เบื้องหลังแนวคิดนั้น หรือระบุข้อขัดแย้งระหว่าง

แนวคิดเหล่านั้นและทำการจัดระบบแนวคิดนั้นใหม่ ขั้นนี้การสนับสนุนจากครอบครัวและปฏิสัมพันธ์ของ

เพื่อนมีอิทธิพลต่อความสามารถของผู้เรียนในการทำให้เกิดแนวคิดใหม่และการเชื่อมโยง การสนับสนุน
 

จากครอบครัว หมายถึง การจัดหาทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อสนับสนุน เช่น ด้านการเงิน และการสนับสนุนฐาน

ความรู้ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนร่วมชั้นเป็นส่วนช่วยในเรื่องของการสื่อสารประสบการณ์ชีวิตซึ่งสามารถ
 

มีส่วนทำให้นำไปสู่วิธีการแก้ปัญหา โดยบทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนสำหรับขั้นการปรับเปลี่ยนตาม

พลวัต แสดงได้ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 บทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนสำหรับขั้นการปรับเปลี่ยนตามพลวัต





	 3)	 ขั้นปฏิบัติเสมือนจริง (Virtual implementation stage) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนนำแนวคิด
 

จากขัน้เริม่ตน้และขัน้ปรบัเปลีย่นตามพลวตัไปปฏบิตั ิ นัน่คอืการไปใชใ้นการแกป้ญัหา หรอือกีทางหนึง่คอืเนน้
 

ที่การทำให้แนวคิดเกิดเป็นรูปธรรม ทำให้เป็นรูปเป็นร่าง โดยการสร้างแบบจำลอง (Model) หรือต้นแบบ 

(Prototypes) ในขั้นนี้องค์ประกอบของจินตนาการที่ใช้ ได้แก่ การกำหนดแนวคิด การจัดการและการสร้าง

รูปแบบ (Conceptualization, organization and formation) ซึ่งการวาดแบบ วาดแผนภาพ 
 

และการทำให้แผนภาพเสร็จสมบูรณ์ ความสามารถเหล่านี้สามารถใช้เป็นพื้นฐานในการพัฒนาจินตนาการ

ทางจิตใจ (Mental imagination) และนำไปสู่แนวคิดที่สร้างสรรค์ โดยบทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียน

สำหรับขั้นปฏิบัติเสมือนจริง แสดงได้ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 บทบาทผู้สอนและบทบาทผู้เรียนสำหรับขั้นปฏิบัติเสมือนจริง





	 ดังนั้นหากจะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นในชั้นเรียน

วิทยาศาสตร์ได้นั้น ความรู้เดิมและประสบการณ์ของผู้เรียนและผู้สอน มีส่วนสำคัญเป็นอย่างมากในการที่
 

จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถเลือกแนวคิดที่จะใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ ช่วยให้ผู้เรียน
 

คิดอย่างเชื่อมโยงและสร้างสรรค์ผลงานได้อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการคิด เวลาที่ใช้

ของผู้เรียนแต่ละคนในการเกิดจินตนาการทางวิทยาศาสตร์ไม่เท่ากัน ปัจจัยด้านเวลาจึงเป็นอีกหนึ่ง
 

ความท้าทายที่ผู้สอนควรคำนึงถึงในการจัดการชั้นเรียนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีจินตนาการ





บทสรุป


	 จินตนาการและวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่คู่กัน การที่ผู้เรียนมีจินตนาการทางวิทยาศาสตร์และการคิด

ขั้นสูงก่อให้เกิดนวัตกรรมและองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ ขึ้น ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นที่ควรส่งเสริมให้เกิดขึ้น
 

แก่ผูเ้รยีนตัง้แตว่ยัเดก็ โดยการเริม่ตน้เรยีนรูท้ีเ่นน้การพฒันากระบวนการคดิอยา่งมจีนิตนาการทางวทิยาศาสตร ์
 

อาจเริ่มต้นจากการใช้นิยายวิทยาศาสตร์ ภาพยนตร์วิทยาศาสตร์ และการใช้สัญลักษณ์ในการแทนสิ่งต่าง ๆ 

ร่วมกับการกระตุ้นการเรียนรู้จากผู้สอนผ่านการใช้คำถาม ให้ผู้เรียนได้ฝึกการเชื่อมโยงแนวคิดเข้ากับความรู้

และประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ได้ฝึกการคิดนอกกรอบ คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล

และพัฒนาความคิดเหล่านั้นให้เกิดเป็นรูปธรรมได้เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับชีวิต

ประจำวันของผู้เรียน ผ่านการเขียน การวาดรูป การพูด หรือการสื่อสารในรูปแบบอื่น ๆ ตามช่วงวัย
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และขั้นการพัฒนาการของผู้เรียน การเรียนรู้ที่ส่งเสริมกระบวนการคิดของผู้เรียนในลักษณะนี้ จะเป็นกุญแจ

สำคัญในการเตรียมความพร้อมผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้ในองค์ความรู้ที่สูงขึ้นอย่างมีความหมาย มีความคิด

สร้างสรรค์ พร้อมที่จะดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 และมีความสามารถทัดเทียมกับนานาประเทศ 
 

เพื่อเป็นหนึ่งพลังในการขับเคลื่อนประเทศไทยต่อไปในอนาคต
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