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บทคัดย่อ


	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์
 

ของนักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ และ 2) ศึกษาปัญหาในการพิสูจน์
 

ทางคณติศาสตรข์องนกัศกึษาหลกัสตูรศกึษาศาสตรบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์ กลุม่ตวัอยา่งเปน็นกัศกึษา
 

หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
 

สวนดสุติ ชัน้ปทีี ่ 1 ทีล่งทะเบยีนเรยีนรายวชิา 4091112 ขัน้ตอนวธิกีารพสิจูนท์างคณติศาสตร ์ภาคเรยีนที ่ 1 
 

ปีการศึกษา 2557 ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย จำนวน 60 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลเป็นแบบทดสอบทางคณิตศาสตร์เรื่องวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับข้อความรูป p→q สถิติ
 

ที่ใช้ในงานวิจัย คือ ค่าความถี่ และร้อยละ ผลการวิจัย พบว่า จำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง
 

มคีวามสามารถในการพสิจูนข์อ้ความ p→q โดยใชว้ธิพีสิจูนท์างตรงมากทีส่ดุ คดิเปน็ รอ้ยละ 45 ของจำนวน
 

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง รองลงมา คือ การพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ คิดเป็นร้อยละ 41.67 
 

ของจำนวนนกัศกึษาทีเ่ปน็กลุม่ตวัอยา่ง และการพสิจูนโ์ดยการหาขอ้ขดัแยง้ คดิเปน็รอ้ยละ 28.33 ของจำนวน
 

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยปัญหาในการพิสูจน์ที่พบว่าเกิดขึ้นมากที่สุดสำหรับวิธีการพิสูจน์ทางตรง 

ได้แก่ ปัญหาในขั้นการแสดงการพิสูจน์ ซึ่งนักศึกษาขาดความระมัดระวังในการเขียนการพิสูจน์ มีจำนวน 
 

9 คน คิดเป็นร้อยละ 15 ของจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง และปัญหาที่พบว่าเกิดขึ้นมากที่สุดสำหรับ

วิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ ได้แก่ ปัญหาในขั้นการแสดงการพิสูจน์ โดยนักศึกษา
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ขาดความระมัดระวังในการเขียนการพิสูจน์เช่นกัน ซึ่งมีจำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 25 ของจำนวน
 

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ในขณะที่ปัญหาในการพิสูจน์ที่พบว่าเกิดขึ้นมากที่สุดสำหรับวิธีการพิสูจน์
 

โดยการหาข้อขัดแย้ง ได้แก่ ปัญหาในขั้นการค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์ โดยนักศึกษาไม่เข้าใจวิธีการ

เขียนเริ่มต้นการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง มีจำนวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 56.67 ของจำนวนนักศึกษา
 

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 





คำสำคัญ: ความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์





Abstract


	 The purpose of this research was study the ability and the problems in 

mathematical proof of Educational Bachelor Degree students, Mathematical Program. 
 

The sample groups were the Educational Bachelor Degree students, Mathematical 

Program, Faculty of Science and Technology, Suan Dusit Rajabhat University, freshman 

year, who enrolled in course 4091112 “Algoritms in Mathematics Proofs” in the first 

semester of academic year 2014, randomly selected for 60 simple samples. The tools 

used in this research were the mathematical test about the mathematical proof for p→q. 

The statistics used were frequency and percentage. The study shows that students who 

could prove for p→q by the direct proof method were 45% of all students in the sample 

group. Second, students who could prove by the contraposition method were 41.67% of 

all samples and the students who used the contradiction method to prove the message 

were 28.33% of all samples. For the problems in mathematical proof, the most common 

case in the direct proof method was a proof explanation. There were 9 students who 

lacked carefulness in proof writing which was equal to 15% of all samples. The most 

common problem in the contraposition method was the proof explanation as well. There 

were 15 students who lacked carefulness in proof writing, which was equal to 25% of all 

samples. The most common problem in the contradiction method was how to find the 

tool for proof. There were 34 students who did not understand how to start proofing by 

the contradiction method, which was equal to 56.67% of all samples.





Keywords: The Ability of Mathematical Proof, The Problems in Mathematical Proof
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บทนำ


	 การพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการให้เหตุผลที่สำคัญที่จะพัฒนาผู้ที่ศึกษาในเรื่องนี้ให้มี

ระบบความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล และมีความเข้าใจลำดับขั้นตอนในการคิดเพื่อที่จะพิสูจน์ข้อความทาง

คณิตศาสตร์ โดยอาศัยหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องได้ ในขณะเดียวกันการพิสูจน์เป็นกระบวนการให้

เหตุผลที่สำคัญอันหนึ่งในวิชาคณิตศาสตร์ที่จะพัฒนาข้อความคาดการณ์ (Conjecture) ในระบบ

คณิตศาสตร์เรื่องนั้นๆ ว่าเป็นข้อความที่เป็นจริงหรือสมเหตุสมผลจนยอมรับเป็นทฤษฎีบท เพื่อนำไปเป็น

เหตุในการสรุปข้อความใหม่ในเรื่องที่จะศึกษากว้างขวางยิ่งขึ้น (Sienadee, 1984) ดังนั้นหากขาด
 

ความรู้ความเข้าใจในเรื่องการพิสูจน์ความคิดรวบยอดเรื่องโครงสร้างทางคณิตศาสตร์นั้นจะเกิดขึ้นไม่ได้ 

ความสามารถในการพิสูจน์และความเข้าใจในธรรมชาติของการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ รวมถึงเทคนิค
 

ในการพิสูจน์จึงมีความสำคัญทำให้การเรียนคณิตศาสตร์จะต้องอาศัยขั้นตอนวิธีการพิสูจน์อย่างมีเหตุผล 

(Saeed, 1997)


	 ในประเทศไทยหลักสูตรและการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานได้กำหนด

ให้นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาเรียนวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น การพิสูจน์ในทางเรขาคณิต เป็นต้น 

จากนั้นเมื่อเข้าศึกษาในระดับอุดมศึกษา นักศึกษาที่เรียนในสาขาวิชาคณิตศาสตร์ระดับปริญญาตรีจำเป็น

ต้องศึกษาคณิตศาสตร์ในลักษณะที่ เกี่ยวข้องกับวิธีการพิสูจน์ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งนักศึกษาจำเป็น
 

ตอ้งสามารถเขยีนแสดงการพสิจูนไ์ด ้สำหรบัหลกัสตูรศกึษาศาสตรบณัฑติ สาขาวชิาคณติศาสตร ์มหาวทิยาลยั
 

ราชภัฏสวนดุสิต ได้กำหนดให้นักศึกษาของหลักสูตรฯ เรียนรายวิชาในหมวดวิชาเฉพาะด้าน กลุ่มวิชาเอก

บังคับที่เกี่ยวข้องกับการพิสูจน์ เช่น ขั้นตอนวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ (Algoritms in Mathematics 

Proofs) ระบบจำนวน (Number System) เรขาคณิตแบบยุคลิดและนอกแบบยุคลิด (Euclidean and 

non-Euclidean Geometry) ทฤษฎีจำนวน (Number Theory) ทฤษฎีเซต (Set Theory) คณิตวิเคราะห์ 

(Mathematical Analysis) พีชคณิตนามธรรม 1 (Abstract Algebra 1) และคณิตศาสตร์ประยุกต์ 

(Applied Mathematics) เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีรายวิชาในกลุ่มวิชาเอกเลือกอีกหลายวิชาที่ต้องศึกษา

ทฤษฎีโดยอาศัยการพิสูจน์ ทั้งนี้เพื่อให้นักศึกษาครูคณิตศาสตร์มีความมั่นใจในการเตรียมความพร้อม
 

ที่จะเป็นครูคณิตศาสตร์รอบรู้ ดังนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นการพิสูจน์จึงมีความสำคัญและ
 

จะเริ่มต้นศึกษาวิธีการพิสูจน์อย่างละเอียดในการศึกษาระดับนี้


	 อย่างไรก็ตามมีงานวิจัยที่ได้กล่าวถึงปัญหาในการพิสูจน์ทั้งในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานและระดับ

ปริญญาตรี เช่น ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นชั้นที่เริ่มเรียนการพิสูจน์อย่างมีแบบแผน ผู้สอนสาระเรขาคณิต

มักพบว่า นักเรียน ไม่สามารถประสบความสำเร็จในการเรียนเรขาคณิต และพิสูจน์ไม่เป็น เช่น พิสูจน์โดยใช้

เหตุและผลอย่างไม่สัมพันธ์กัน นำสิ่งที่จะต้องพิสูจน์มาเป็นข้ออ้าง แม้แต่นักเรียนเก่งก็มีปัญหา 
 

เพราะไม่สามารถแยกแยะสิ่งที่ยอมรับโดยไม่ต้องมี การพิสูจน์และสิ่งที่ต้องพิสูจน์เสียก่อนจึงจะนำไปใช้

อ้างอิง เป็นต้น นอกจากนี้เมื่อมีปัญหาในการพิสูจน์เกิดขึ้นแล้วก็ยังส่งผลต่อเจตคติของผู้เรียนคณิตศาสตร์

ด้วย (Plangprasopchok, 1975) ดังนั้นปัญหาในการเรียนสำหรับผู้ที่ เรียนวิชาเอกคณิตศาสตร์ 
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คือ การพิสูจน์ โดยผู้เรียนไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นการพิสูจน์อย่างไร และไม่ทราบว่าจะดำเนินการพิสูจน์
 

ไปในแนวทางใด จึงจะบรรลุสิ่งที่ต้องการพิสูจน์ (Sonthiphaq, 1984) ทั้งนี้ในการเรียนที่เน้นการพิสูจน์
 

ผู้เรียนมักจะประสบปัญหาในการอ่านและเขียนการพิสูจน์อีกด้วย (Moore, 1990) 


	 หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ เป็นหลักสูตรใหม่ที่เปิดรับนักศึกษารุ่นแรก
 

ในปกีารศกึษา 2557 ซึง่นกัศกึษาทีเ่ขา้มาเรยีนนัน้จะตอ้งเรยีนในรายวชิา 4091112 ขัน้ตอนวธิกีารพสิจูนท์าง
 

คณิตศาสตร์ เป็นรายวิชาเอกบังคับ เพื่อที่จะนำความรู้ที่ได้รับไปใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนรายวิชาอื่นๆ 
 

ต่อไป นักศึกษาจึงต้องอ่าน ทำความเข้าใจ วิเคราะห์การพิสูจน์ และเขียนแสดงการพิสูจน์เองได้ อีกทั้ง
 

ยังต้องเข้าใจถึงคุณค่าของการพิสูจน์ด้วย อย่างไรก็ตามยังคงมีนักศึกษาเป็นจำนวนมากที่มีปัญหาในการอ่าน

และเขียนการพิสูจน์ หลายคนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการพิสูจน์ อุปสรรคในการเรียนพิสูจน์
 

ของนกัศกึษา ทัง้นีม้งีานวจิยัทีก่ลา่วถงึปญัหาการพสิจูนข์องนกัเรยีน นสิตินกัศกึษา เชน่ นสิตินกัศกึษาวชิาเอก
 

คณิตศาสตร์มีความคิดเห็นต่อเนื้อหาวิชาเอกคณิตศาสตร์แต่ละรายวิชาว่าเป็นเรื่องยาก โดยให้เหตุผลว่า

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่จะต้องมีการพิสูจน์ ซึ่งเป็นเรื่องยาก (Uthairath, 1996) อีกทั้งเป็นวิชาที่มักพบ
 

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในความรู้พื้นฐานต่างๆ มากมาย (Nimitpun, 2016) และปัจจุบันยังมีผลกระทบ
 

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบสองภาษาเข้ามาเกี่ยวข้อง (Dechpichai, Pongsopa, 

Suwannateep & Tuprakay, 2016) เป็นต้น สำหรับเรื่องที่เป็นปัญหามากสำหรับนิสิตที่เรียนวิชา

คณติศาสตร ์ คอื การพสิจูน ์ ผูเ้รยีนไมท่ราบวา่จะเริม่ตน้การพสิจูนอ์ยา่งไร และไมท่ราบวา่จะดำเนนิการพสิจูน
์ 

ไปในแนวทางใดจงึจะบรรลถุงึสิง่ทีต่อ้งการจะพสิจูน ์ (Sonthipha, 1984) ทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษา

ความสามารถและปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาหลักสูตร ศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต เพื่อสามารถนำผลที่ได้รับจากการวิจัยนี้ไปปรับปรุงการจัด
 

การเรียนการสอนในปีการศึกษาต่อไป โดยผู้วิจัยได้ทำการศึกษาความสามารถและปัญหาการพิสูจน์
 

โดยพิจารณาจากปัญหาที่อยู่ในรูป p→q โดยในทางคณิตศาสตร์มีทฤษฎีบทและปัญหาหลายกรณี
 

ที่มีประโยคที่อยู่ในรูป p→q ซึ่งเป็นเรื่องสำคัญและเป็นพื้นฐานสำหรับการพิสูจน์ข้อความในรูปแบบอื่นๆ 





วัตถุประสงค์


	 1. 	เพือ่ศกึษาความสามารถในการพสิจูนท์างคณติศาสตรข์องนกัศกึษาหลกัสตูรศกึษาศาสตรบณัฑติ 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต


	 2. 	เพื่อศึกษาปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขา

วิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต
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ระเบียบวิธีการวิจัย


	 1. 	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


		  ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี (5 ปี) หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 4091112 
 

ขั้นตอนวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จำนวน 118 คน 


		  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี (5 ปี) หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา 4091112 
 

ขั้นตอนวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ที่ได้จากการสุ่มจากประชากร
 

โดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Sample Random Sampling) จำนวน 60 คน


	 2. 	การสร้างและพัฒนาคุณภาพเครื่องมือ


		  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบทางคณิตศาสตร์ เรื่อง วิธีการพิสูจน์

ทางคณิตศาสตร์สำหรับข้อความในรูป p→q ที่ประกอบด้วยข้อคำถามเกี่ยวกับวิธีการพิสูจน์ทางตรง วิธีการ

พิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ และวิธีการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้งที่พัฒนามาจากงานวิจัย
 

ของ Wannasatbit (2001) ซึ่งลักษณะแบบทดสอบเป็นแบบอัตนัย 	


	 3. 	การเก็บและรวบรวมข้อมูล


		  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบทางคณิตศาสตร์ภายหลังจากที่นักศึกษาได้เรียน

เนื้อหาการพิสูจน์ข้อความในรูป p→q แล้ว มาทำการวิเคราะห์ผล โดยโจทย์การพิสูจน์ข้อความดังกล่าว
 

มีลักษณะดังนี้


		  ข้อ 1 “ถ้า m เป็นจำนวนเต็มคู่ แล้ว 3m เป็นจำนวนเต็มคู่” โดยให้ทำการพิสูจน์ด้วยวิธีตรง


	  	 ข้อ 2 “ถ้า a3 เป็นจำนวนเต็มคี่ แล้ว a เป็นจำนวนเต็มคี่” ให้ทำการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้ง

สลับที่ 


	  	 ข้อ 3 “ถ้า 2 + p เป็นจำนวนคี่ แล้ว p เป็นจำนวนคี่” ให้ทำการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง

โดยวิเคราะห์ผลจากการพิจารณาข้อผิดพลาดที่พบในขั้นต่างๆ ตามเกณฑ์การพิจารณา


	 4. 	การวิเคราะห์ข้อมูล


		  ผู้วิจัยนำผลจากการตอบแบบทดสอบทางคณิตศาสตร์ เรื่อง วิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์

สำหรับข้อความในรูป p→q ทั้ง 3 ข้อของนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง มาทำการวิเคราะห์ความสามารถ
 

ในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์และปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตร

บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ซึ่งประกอบด้วยการแจกแจงความถี่ และการหา
 

ค่าร้อยละ เพื่อวัดความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ และใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อค้นหาลักษณะ

ขอ้ผดิพลาดทีเ่ปน็ปญัหาในการพสิจูนท์างคณติศาสตร ์ ขัน้ตา่งๆ ทีก่ำหนดไว ้ ดงันี ้ขัน้ที ่ 1 ขัน้ทำความเขา้ใจ



โจทย์เบื้องต้น จะพิจารณาจากคำตอบที่เป็นการวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์กำหนดให้ สิ่งที่ต้องการพิสูจน์ 
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และรู้ว่าจะต้องแสดงการพิสูจน์อย่างไรถึงจะพิสูจน์ตามที่โจทย์กำหนดให้ได้ตามรูปแบบของการพิสูจน์นั้น 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์ จะพิจารณาจากคำตอบในด้านของการใช้บทนิยาม
 

หรือทฤษฎีบทในขั้นตอนการพิสูจน์ หรือการใช้กระบวนการแก้ปัญหาหรือเทคนิคต่างๆ การใช้ข้อเท็จจริง

หรือสิ่งที่เรียนรู้มาแล้ว ขั้นที่ 3 ขั้นการแสดงการพิสูจน์ จะพิจารณาจากการเขียนแสดงการพิสูจน์
 

เป็นขั้นตอนจนไดเ้ปน็ผลสำเรจ็ การใชภ้าษาและสญัลกัษณ ์การใชต้รรกศาสตร ์การอา้งเหตผุล การระมดัระวงั

ในการแสดงการเขียนพิสูจน์





ผลการวิจัย


	 นำเสนอผลการวิจัยโดยจำแนกเป็น 2 ตอน ดังนี้


	 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์จำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่มีความสามารถในการพิสูจน์ทาง

คณิตศาสตร์สำหรับข้อความในรูป p→q จำแนกตามวิธีการพิสูจน์โดยพิจารณาผลการทำแบบทดสอบ
 

ถูกต้องทั้ง 3 ขั้นตอน ปรากฏผลดังตารางที่ 1 





ตารางที่ 1 ความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์





	 จากตารางที่ 1 พบว่า นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์

สำหรับข้อความในรูป p→q ด้วยวิธีการพิสูจน์โดยทางตรงมากที่สุด โดยมีนักศึกษาทำแบบทดสอบถูกต้อง 

จำนวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 45 ของจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง รองลงมา คือ ความสามารถใน

การพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ มีนักศึกษาทำแบบทดสอบถูกต้อง จำนวน 25 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 41.67 และความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์โดยการหาข้อขัดแย้ง มีนักศึกษา
 

ทำแบบทดสอบถูกต้อง จำนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 28.33


	 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดที่เป็นปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
 

ทีเ่ปน็กลุม่ตวัอยา่ง จำแนกตามขอ้ผดิพลาดทีพ่บในขัน้ตอนการพสิจูนต์ามแตล่ะวธิกีารพสิจูน ์ โดยขอ้ผดิพลาด
 

ที่พบในแต่ละขั้นตอนของวิธีการพิสูจน์ทางตรง ปรากฏผลดังตารางที่ 2 







173

SDU Res. J. 13 (2): May-Aug 2017
 A Study of Ability and the Problems in Mathematical Proof of Educational 

Bachelor Degree Students, Mathematical Program, Suan Dusit University


ตารางที่ 2 ความถี่ของลักษณะข้อผิดพลาดสำหรับวิธีการพิสูจน์ทางตรง





	 จากตารางที่ 2 พบว่า ในการพิสูจน์ทางตรงมีลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นทำความเข้าใจโจทย์
 

เบื้องต้นที่พบมากที่สุดคือ เขียนสิ่งที่กำหนดให้เกิน มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 8 คน คิดเป็น
 

ร้อยละ 13.33 รองลงมา คือ เขียนสิ่งที่กำหนดให้และสิ่งที่ต้องพิสูจน์ไม่ถูกต้อง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็น
 

กลุ่มตัวอย่าง 6 คน คิดเป็นร้อยละ 10 รองลงมา คือ เขียนสิ่งที่ต้องพิสูจน์เกิน มีจำนวนนักศึกษาที่เป็น
 

กลุ่มตัวอย่าง 4 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 และไม่เขียนสิ่งที่กำหนดให้ แต่เขียนสิ่งที่ต้องพิสูจน์เกิน มีจำนวน

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 1 คน คิดเป็นร้อยละ 1.67 ตามลำดับ โดยข้อผิดพลาดในการเขียนสิ่งที่กำหนด

ให้เกิน ดังตัวอย่างในภาพที่ 1


 


ภาพที่ 1 ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากที่สุดในขั้นทำความเข้าใจโจทย์เบื้องต้นสำหรับการพิสูจน์ทางตรง
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	 ลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์ทางตรงที่พบ

มากที่สุด คือ การนำบทนิยามมาใช้ไม่ถูกต้อง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 9 คน คิดเป็นร้อยละ 15 

รองลงมา คือ เขียน บทนิยามไม่ครบหรือไม่อ้างบทนิยาม มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 2 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 3.33 โดยการนำ บทนิยามมาใช้ไม่ถูกต้อง ดังตัวอย่างในภาพที่ 2








ภาพที ่2 ลกัษณะขอ้ผดิพลาดทีพ่บมากทีส่ดุในขัน้คน้หาเครือ่งมอืเพือ่ใชใ้นการพสิจูนส์ำหรบัวธิกีารพสิจูนท์างตรง





	 ลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นการแสดงการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์ทางตรงที่พบมากที่สุด 
 

คือ การขาดความระมัดระวังในการพิสูจน์ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 9 คน คิดเป็นร้อยละ 15.00 
 

รองลงมา คือ เขียนพิสูจน์ไม่สำเร็จ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 7 คน คิดเป็นร้อยละ 11.67 
 

รองลงมา คือ เขียนพิสูจน์ลัดขั้นตอนและสรุปผิด มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเท่ากัน คือ 5 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 8.33 และเขียนพิสูจน์ ไม่ชัดเจน มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 4 คน คิดเป็นร้อยละ 

6.67 ตามลำดับ โดยการขาดความระมัดระวัง ในการพิสูจน์ ดังตัวอย่างในภาพที่ 3
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ภาพที่ 3 ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากที่สุดในขั้นการแสดงการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์ทางตรง





	 ผลการวิ เคราะห์ข้อผิดพลาดที่ เป็นปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
 

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจำแนกตามข้อผิดพลาดที่พบในขั้นตอนการพิสูจน์ โดยข้อผิดพลาดที่พบในแต่ละขั้นตอน

ของวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ ปรากฏผลดังตารางที่ 3





ตารางที่ 3 ความถี่ของลักษณะข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่
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	 จากตารางที ่ 3 พบวา่ ในการพสิจูนโ์ดยใชข้อ้ความแยง้สลบัทีม่ลีกัษณะขอ้ผดิพลาดขัน้ทำความเขา้ใจ
 

โจทย์เบื้องต้นที่พบมากที่สุด คือ เขียนการพิสูจน์ไม่ถูกต้องตามวิธีที่กำหนดให้ มีจำนวนนักศึกษา
 

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 13 คน คิดเป็นร้อยละ 21.67 รองลงมา คือ เขียนเริ่มต้นการพิสูจน์โดยไม่มีสิ่งสมมติ
 

หรือไม่มีการอ้างอิง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 6 คน คิดเป็นร้อยละ 10 โดยการเขียนการพิสูจน์

ไม่ถูกต้องตามวิธีที่กำหนดให้ ดังตัวอย่างในภาพที่ 4





ภาพที่ 4 ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากที่สุดในขั้นทำความเข้าใจโจทย์เบื้องต้น


สำหรับการแสดงวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่





	 ลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์สำหรับการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้ง

สลับที่ที่พบมากที่สุด คือ นำบทนิยามมาใช้ไม่ถูกต้อง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 4 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 6.67 รองลงมา คือ เขียนบทนิยามไม่ครบหรือไม่อ้างบทนิยาม มีจำนวนนักศึกษาที่เป็น
 

กลุ่มตัวอย่าง 1 คน คิดเป็นร้อยละ 1.66 โดยการนำบทนิยามมาใช้ไม่ถูกต้องที่มีข้อผิดพลาดมากที่สุด 
 

มีนักศึกษาเขียนสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อให้สอดคล้องกับนิยามของจำนวนคู่ไม่ถูกต้อง ดังตัวอย่าง
 

ในภาพที่ 5
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ภาพที่ 5 ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากที่สุดในขั้นค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์


สำหรับการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่





	 ลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นการแสดงการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่
 

ที่พบมากที่สุดคือ ไม่ระมัดระวังในการเขียนแสดงการพิสูจน์ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 15 คน 

คิดเป็นร้อยละ 25 รองลงมา คือ สับสนในรูปแบบการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่กับการพิสูจน์โดยใช้
 

ข้อขัดแย้ง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 6 คน คิดเป็นร้อยละ 10 รองลงมา คือ นำบทนิยามมาใช้
 

ในการสรุปไม่เหมาะสม มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 4 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 รองลงมา 
 

คือ เขียนแสดงการพิสูจน์ไม่เป็นขั้นตอน มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 2 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 

เขียนสรุปไม่เป็นขั้นตอนและไม่สรุปบทพิสูจน์ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเท่ากัน คือ 1 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 1.66 ตามลำดับ โดยที่การไม่ระมัดระวังในการเขียนแสดงการพิสูจน์ที่มีความผิดพลาด
 

มากที่สุด ดังตัวอย่างในภาพที่ 6





ภาพที่ 6 ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากที่สุดในขั้นการแสดงการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์


โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่
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	 ผลการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดที่เป็นปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่าง จำแนกตามข้อผิดพลาดที่พบในขั้นตอนการพิสูจน์ โดยข้อผิดพลาดที่พบในแต่ละขั้นตอนของวิธีการ

พิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง ปรากฏผลดังตารางที่ 4





ตารางที่ 4 ความถี่ของลักษณะข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง





	 จากตารางที่ 4 พบว่า ลักษณะข้อผิดพลาดขั้นทำความเข้าใจโจทย์เบื้องต้นในการพิสูจน์โดยการหา

ข้อขัดแย้ง ที่พบมากที่สุด คือ ไม่เขียนพิสูจน์ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 11 คน คิดเป็นร้อยละ 

18.33 รองลงมา คือ เขียนการพิสูจน์เป็นวิธีแย้งสลับที่ มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 8 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 13.33 และไม่เข้าใจวิธีการเขียนนิเสธของข้อความ p มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 

6 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ตามลำดับ 


	 ลักษณะข้อผิดพลาดขั้นค้นหาเครื่องมือเพื่อใช้ในการพิสูจน์สำหรับวิธีการพิสูจน์โดยการ
 

หาข้อขัดแย้งที่พบมากที่สุด คือ การไม่เข้าใจวิธีการเขียนเริ่มต้นการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง มีจำนวน
 

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 34 คน คิดเป็นร้อยละ 56.67 รองลงมา คือ เขียนนิเสธของข้อความไม่ถูกต้อง 

มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 3 คนคิดเป็นร้อยละ 5 และเขียนเริ่มต้นการพิสูจน์ไม่ถูกต้อง มีจำนวน

นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 2 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 ตามลำดับ โดยการไม่เข้าใจวิธีการเขียนเริ่มต้น
 

การพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้งที่พบว่าเป็นปัญหามากที่สุด ดังตัวอย่างในภาพที่ 7
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ภาพที ่7 ลกัษณะขอ้ผดิพลาดในขัน้คน้หาเครือ่งมอืเพือ่ใชใ้นการพสิจูนส์ำหรบัวธิกีารพสิจูนโ์ดยการหาขอ้ขดัแยง้





	 ลักษณะข้อผิดพลาดในขั้นการแสดงการพิสูจน์สำหรับการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้งที่พบ
 

มากที่สุด คือ การเขียนแสดงการพิสูจน์ไม่ระมัดระวัง มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 8 คน 
 

คดิเปน็รอ้ยละ 13.33 รองลงมา คอื ไมเ่ขา้ใจวธิกีารพสิจูนโ์ดยการหาขอ้ขดัแยง้ การเขยีนเริม่ตน้การพสิจูนไ์ด
้ 

แต่ไม่สามารถพิสูจน์ได้ และเขียนสรุปไม่ชัดเจน มีจำนวนนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเท่ากัน คือ 1 คน 
 

คิดเป็นร้อยละ 1.67 โดยการเขียนแสดงการพิสูจน์ไม่ระมัดระวัง มีตัวอย่างดังภาพที่ 8





ภาพที ่8 ลกัษณะขอ้ผดิพลาดทีพ่บมากทีส่ดุในขัน้การแสดงการพสิจูนส์ำหรบัการพสิจูนโ์ดยการหาขอ้ขดัแยง้
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อภิปรายผล


	 จากข้อมูลที่พบข้างต้นจะเห็นว่า นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร
์ 

ทีเ่ปน็กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์สำหรับปัญหาที่อยู่ในรูป p→q โดยวิธีการ

พิสูจน์ทางตรงมากที่สุด รองลงมา คือ มีความสามารถในการพิสูจน์ด้วยวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อความแย้งสลับ

ที่และวิธีการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Wannasathit (2011) 

โดยปญัหาขัน้ทีพ่บวา่เปน็ขอ้ผดิพลาดจากการพสิจูนท์ีพ่บมากทีส่ดุของวธิกีารพสิจูนท์างตรงและวธิกีารพสิจูน์
 

โดยใช้ข้อความแย้งสลับที่ ได้แก่ ปัญหาในขั้นการแสดงการพิสูจน์ ซึ่งนักศึกษามีปัญหาของการขาด
 

ความระมัดระวังในการเขียนพิสูจน ์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sukkrom & Maqkanong (2015) 
 

ในขณะที่ลักษณะข้อผิดพลาดที่พบมากในวิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อขัดแย้ง ได้แก่ ขั้นการค้นหาเครื่องมือ
 

เพื่อใช้ในการพิสูจน์ ซึ่งเกิดจากความไม่เข้าใจในวิธีการเขียนเริ่มต้นการพิสูจน์โดยการหาข้อขัดแย้ง 
 

ซึ่งสอดคล้องกับงานของ William Horace Morgan (cited in Morgan, 1972) ด้วยสาเหตุดังกล่าว
 

จึงทำให้วิธีการพิสูจน์โดยใช้ข้อขัดแย้งมีปัญหามากที่สุด โดยที่นักศึกษาที่มีปัญหาในการพิสูจน์ขั้นนี้จะเขียน

ตัวเชื่อมทางตรรกศาสตร์ของข้อความที่เป็นข้อความแย้งสลับที่กับข้อความ “ถ้า...แล้ว...” เป็นข้อความ 

“ถ้า...และ...” หรือข้อความ “...แล้ว...” แทนข้อความที่ถูกต้องคือ “...และไม่...” ซึ่งอาจมีสาเหตุจากหลาย

ปัจจัย เช่น ความรู้เบื้องต้นในเรื่องตรรกศาสตร์ซึ่งนักศึกษาได้เรียนมาก่อนหน้านี้ ความไม่รอบคอบในการ

ตรวจสอบความถูกต้อง เป็นต้น





ข้อเสนอแนะ 


	 1. 	ปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาสำคัญที่ยังคงพบในการเรียนการพิสูจน์
 

ทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ดังนั้นนักศึกษาจึงควรให้ความสำคัญและหมั่นฝึกฝนการพิสูจน์
 

ด้วยตนเองอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้เกิดความคุ้นชินกับการเขียนการพิสูจน์ 


	 2.	 ในการจัดการเรียนการสอนวิชาขั้นตอนวิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรใช้ปัญหา
 

ที่ค้นพบจากการพิสูจน์มาเป็นประโยชน์ในการจัดกระบวนการจัดการเรียนการสอนในเรื่องตรรกศาสตร์ 

ขอ้ความทีส่มมลู การใชน้เิสธ และการแปลความจากโจทยใ์หเ้ปน็ประโยคสญัลกัษณ ์เพือ่ทีจ่ะนำไปสูก่ารเริม่ตน้
 

เขียนการพิสูจน์ได้ดียิ่งขึ้น 


	 3. 	ควรมีการศึกษาความสามารถและปัญหาในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการพิสูจน์อื่นๆ 

เช่น วิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Induction) เป็นต้น
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