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การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
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บทคัดย่อ  
 การวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์ เรื่องการคูณ  
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปทีี่ 3 โดยใช้เทคนิค KWDL ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL  
กับเกณฑร์้อยละ 75 และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อจัดการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิค KWDL  
ช้ันประถมศึกษา 3 กลุ่มตัวอยา่งในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านหนองสิม ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 15 คน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ 
(Cluster Random Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 13 แผน 2) แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 15 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test (One Sample) 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณติศาสตรเ์รื่องการคูณโดยใช้เทคนิค KWDL ช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.10/82.22 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) นักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณโดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL หลังเรยีนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75  
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ.05 และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรเ์รื่องการคณู 
โดยใช้เทคนิค KWDL โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅ = 3.99, S.D. = 0.94) 
 
ค าส าคัญ : กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL, ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตร,์ ความพึงพอใจในการเรียน 
 
Abstract  
 The purposes of this research were to 1) develop learning management of Mathematics  
on multiplication topic by using KWDL techniques for Prathomsuksa 3 students with the efficiency criterion 
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of 75/75, 2) compare Mathematics learning achievement on Multiplication topic after using KWDL technique 
of Prathomsuksa 3 students with the criterion of 75 percent and 3) study for satisfaction of student  
who learned through KWDL techniques. The samples were 15 students of Prathomsuksa 3 in the 2nd 
semester of academic year 2018 at Ban Nong Sim School, Maha Sarakham Primary Education Area Office 1  
and the samples were selected by the Cluster Random Sampling. The instruments using in this research 
consisted of 13 learning management plans, Mathematics achievement test with 30 items  
and the questionnaire on student’s satisfaction with 15 items. The statistics used in data analysis were 
percentage, mean, standard deviation and t-test (One Sample).   
 The findings of this research revealed that 1) The learning activity using KWDL technique had  
the efficiency of 80.10 /83.11, which showed higher efficiency than the 75/75 criterion. 2) The average  
post-test score of students after learning with KWDL technique was higher than the criterion of 75 percent 
at the .05 level of statistical significance. And 3) Students had satisfaction on learning activities using KWDL 
technique at a high level ( ̅= 3.99, S.D. = 0.94). 
  
Keywords  : KWLD learning activities technique, Mathematical Achievement, Learning Satisfaction 
 
บทน า 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 และที่แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 มาตราที่ 22  
และมาตราที่ 2 (4) ได้ก าหนดแนวการจัดการศึกษาของชาติ ต้องเน้นทั้งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ และบูรณาการ
ตามความเหมาะสม ยึดหลักว่าผูเ้รยีนทุกคนมีความสามารถเรยีนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรยีนส าคญัที่สุด 
กระบวนการจดัการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเตม็ตามศักยภาพโดยเฉพาะด้านความรู้ 
และทักษะด้านคณิตศาสตร์ และดา้นภาษา เน้นการใช้ภาษาไทยอย่างถูกต้อง (ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ
การศึกษา, 2553 : 7-8) เพื่อให้การจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานสอดคล้องกับสภาพความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม  
ความเจรญิก้าวหน้าทางวิทยาการ เป็นการสร้างกลยุทธ์ใหม่ในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาให้สามารถตอบสนองความต้องการ
ของบุคคล สังคมไทย ผู้เรียนมีศักยภาพในการแข่งขันและร่วมมืออย่างสร้างสรรค์ในสังคมโลก หลักสตูรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐานจึงประกอบด้วยองค์ความรู้ ทักษะหรือกระบวนการการเรียนรู้ และคณุลักษณะหรือค่านิยม คุณธรรม จรยิธรรม 
ของผู้เรียน เพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะที่จ าเป็น
ส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลีย่นแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 3) อีกทั้งหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดวิชาคณติศาสตร์
อยู่ในกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งมจีุดประสงค์เพื่อใหผู้้เรยีนมีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจ านวน
และการด าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
พร้อมท้ังสามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ และมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถแก้ปัญหา
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผลการสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอการมคีวามคิดรเิริม่สร้างสรรค์ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ท างานอย่างเป็นระบบ มรีะเบยีบวินัย มคีวามรอบคอบ  
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคณุค่า และมีเจตคติที่ดีต่อคณติศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 1-2)  
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 การจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรยีนได้พัฒนาความรู้ 
ความเข้าใจ ความคดิรวบยอด ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา การแกป้ัญหาทางคณติศาสตร์ และน าความรู้และทักษะไปใช้ 
ในชีวิตประจ าวัน โดยเน้นการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 3 ด้าน คือ 1) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
มโนมติทางคณิตศาสตร์ (Conceptual Knowledge) 2) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกรรมวิธีทางคณิตศาสตร์ (Procedural 
Knowledge) และ 3) ความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างมโนคตทิี่เกี่ยวข้อง และกรรมวิธีทางคณิตศาสตร์ (Connection 
Between Conceptual and Procedural Knowledge) และใหค้วามส าคญัของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 
ที่เน้นความเข้าใจเชิงสัมพันธ์ (Relational Understanding) คือเป็นการพัฒนามโนมติอย่างมีความหมาย เน้นการอธิบายเหตุผล
ประกอบความรู้ความเข้าใจในแตล่ะมโนมติ และกรรมวิธีการคิดค านวณ รวมทั้งสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างกรรมวิธี
การคิดค านวณกับมโนมติทางคณติศาสตร์ แม้ว่าผู้สอนจะต้องใช้เวลาและความพยายามในการพัฒนามโนมติ อีกทั้งต้องมี 
การจัดสิ่งแวดล้อมเชิงรูปธรรมที่เอือ้ต่อการสร้างความรู้และความเข้าใจของนักเรียน (สุลัดดา ลอยฟ้า, 2552 : 1)  
 การจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านหนองสิม สังกัดส านกังาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 จากการวิเคราะห์ผลการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์  
ปีการศึกษา 2560 พบว่าเนื้อหาเรือ่ง การคูณ มีจ านวนนักเรียนท่ีสอบไม่ผา่นจุดประสงค์การเรียนรู้และเกณฑ์การประเมิน 
ที่ก าหนดมากกว่าในบทอื่น ๆ (โรงเรียนบ้านหนองสมิ, 2560 : 1-2) จึงจ าเป็นท่ีจะต้องได้รับการพิจารณาปรับปรุงแก้ไข  
เพื่อให้นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ แนวทางในการปฏิบัติหน้าที่ของครผูู้สอนในการปรับปรุง  
ส่งเสริมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์ จะพัฒนาความรู้พื้นฐานใหน้ักเรียนต้องเรยีนรู้ด้วยการสังเกต 
คิดวิเคราะห์หาเหตผุล สรุปความรู้ความเข้าใจในกระบวนการคดิหลักการตา่ง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบความถูกต้อง 
ฝึกทักษะและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแตล่ะคนด้วย ทักษะการคณูเป็นความสามารถของนักเรียนท่ีจะผสมผสาน 
ทั้งความรู้ ความเข้าใจพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของกันและกันอาทิถ้าบวกเป็นบวกเร็วก็จะส่งผลให้คูณเป็นคูณเร็ว ถ้าลบเป็นลบเร็ว 
ก็จะท าให้หารเป็นหารเร็ว (สุวร กาญจนมยรู, 2555 : 1) การที่จะส่งเสรมิให้นักเรยีนมีทักษะและความสามารถในการคณู  
ซึ่งมีลักษณะเป็นนามธรรมได้นั้น ครูผูส้อนจ าเป็นต้องใช้เทคนิควิธีการให้สอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียน โดยการเปลีย่น
วิธีเรียนจากกลุ่มใหญม่าเป็นกลุ่มการเรยีนกลุ่มย่อย และยึดความแตกต่างระหว่างผูเ้รียนแต่ละคนเป็นหลัก ซึ่งจะช่วยส่งเสรมิ
พัฒนาการของผู้เรียนใหเ้กิดการเรยีนรู้และพัฒนาทั้งร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา (พรพิรณุ บุตรดา, 2550: 30)  
ช่วยให้ผู้เรียนไดร้่วมมือกันแก้ปญัหาให้บรรลุผลได้ดี โดยอาศัยสมาชิกในกลุ่มร่วมกันรับผิดชอบ รวมทั้งช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
ใช้สื่อที่สอดคล้องเหมาะสมกับธรรมชาติของเนื้อหาและบริบทของผู้เรียน จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจการเรียนและเกิดทักษะไดด้ีขึ้น 
(สุวร กาญจนมยูร, 2555 : 74-75)  
 นอกจากปัญหาดังกลา่ว ครูผูส้อนจ าเป็นจะต้องปรับใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคณุค่าส าหรับนักเรยีนมากข้ึน  
เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ รวมทั้งส่งเสรมิสร้างบรรยากาศในการเรยีนของนักเรียน ให้มีความกระตือรือร้น  
แนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ และเห็นว่ากิจกรรมการเรยีนรู้ผ่านการใช้เทคนิค KWDL เปน็การจัดการเรยีนรู ้
แบบหน่ึงที่ครูสามารถน ามาใช้จัดการเรยีน เพื่อแก้ปัญหาการเรยีนรูเ้รื่องการคณูที่ต้องอาศัยความสามารถในการอ่าน 
คิดวิเคราะหส์ังเคราะห์ โจทย์คณติศาสตร์มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดอย่างหลากหลาย อันจะส่งผลให้นักเรียน
สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันของตนเองได้ อย่างมีประสิทธิภาพ และเกดิประสิทธิผล 
(วัชรา เล่าเรียนด,ี 2554 : 150) ส าหรับขั้นตอนการสอนโดยใช้เทคนคิ KWDL นี้ได้แนวคิดจาก แนวคดิของ Ogle ต่อมา  
Shaw, et al. (1997 : 56) อาจารย์ประจ ามหาวิทยาลัยมิสสิสซิปปี ้ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เสนอขั้นตอนการสอนโดยใช้
เทคนิค KWDL มาใช้กับวิชาคณิตศาสตร์สามารถสรุปได้ ดังนี้ K คือ เรารู้อะไร (What we Know) W คือ เราต้องการรู้ 
ต้องการทราบอะไร (What we want to know) D คือ เราท าอะไร อย่างไร (What we Do) L คือ เราเรียนรู้อะไร (What we 
Learned) การก าหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL คือ การมีค าถามน าเพื่อให้คิดหาข้อมลูของค าตอบตามที่ต้องการในแตล่ะขั้น 
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จะช่วยส่งเสริมการอ่านมากขึ้น โดยเฉพาะการอ่านเชิงวิเคราะห์ การน ากระบวนการ หรือเทคนิค KWDLไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์
เป็นวิธีที่เหมาะสมอีกวิธีหนึ่ง (วัชรา เล่าเรียนด,ี 2554 : 130) 
 จากแนวคิดและเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจและต้องการที่จะศึกษาการน ารูปแบบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL มาใช้จัดกิจกรรม
การเรียนรู้ เพื่อพัฒนาทักษะทางการเรียนคณติศาสตร์ เรื่อง การคูณ ให้สูงขึ้น และเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนา 
การจัดการเรยีนรู้ที่สนับสนุน ส่งเสริมศักยภาพดา้นคณติศาสตร์ใหม้ปีระสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน และยกระดับผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้บรรลตุามจดุมุ่งหมายของการศึกษาต่อไป 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคณู ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  
โดยใช้เทคนิค KWDL ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนคณติศาสตร์ เรื่อง การคณู ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปทีี่ 3  
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อจดัการเรียนรู้คณติศาสตร์ โดยใช้เทคนิค KWDL ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
 
กรอบแนวคิดและสมมติฐาน 
 การวิจัยเรื่อง การจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL  
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีต่าง ๆ และน ามาก าหนดกรอบแนวคดิและสมมติฐาน ดังนี้ 
 กรอบแนวคิด 
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจยัแสดงกรอบแนวคิดเกี่ยวกับทฤษฎีการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL ของ Shaw, 
et al. ( 1997: 56) และแนวคิดของวัชรา เล่าเรียนดี (2554 : 149-150) มาประยุกต์ใช้เป็นตัวแปรตน้ คือ การจัดการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นน า  
2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ตามแผนผัง KWDL 3) ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ และ 4) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้ โดยแสดงการเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ดังภาพประกอบ 1 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 1  กรอบแนวคิดการวิจยั เรื่องการจดัการเรยีนรู้วิชาคณติศาสตร์ เรื่อง การคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 
    เทคนิค KWDL นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
 
 

 สมมติฐาน 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL เรื่อง การคูณ หลังเรียน  
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
 

ตัวแปรตาม 
1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2. ความพึงพอใจของนักเรียน 

ตัวแปรต้น 
การจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร ์โดยใช้กิจกรรม 

การเรยีนรู้เทคนิค KWDL 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง การจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL  
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี ้
 1. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
   1.1 ประชากร  
    นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ในกลุ่มโรงเรียนศูนย์พัฒนาคุณภาพ
การศึกษาหนองสิมวังไชยวังใหม่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 จ านวน 10 โรงเรียน  
รวมนักเรยีนทั้งหมด 96 คน 
   1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
    นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านหนองสิม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
มหาสารคาม เขต 1 ในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 15 คน ได้มาโดยใช้เทคนิคการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยเครื่องมือ ดังนี ้
  2.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรเ์รื่องการคณู ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
เทคนิค KWDL จ านวน 13 แผน รวมเวลา 13 ช่ัวโมง โดยผู้วิจัยได้ศกึษา และวิเคราะห์เนื้อหา เรื่อง การคูณ กลุ่มสาระ 
การเรยีนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 คู่มือครู 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 และทฤษฎ ีหลักการ รูปแบบการสอน และเทคนิค KWDL เพื่อก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน และการวัดผลและประเมินผล ใหส้อดคล้อง 
และเหมาะสมกับนักเรียน ซึ่งประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรยีนรู้โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ในด้านต่าง ๆ ประกอบด้วย
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ภาษา ดา้นหลักสตูรและการสอน ด้านการวจิัยและประเมินผล ด้านสถิตสิ าหรบัการวิจัย ด้านการสอน
คณิตศาสตร์ ผลการประเมินความถูกต้องเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ ครอบคลุมเนื้อหา หลักการประเมินผล  
การล าดับขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากทีสุ่ด ( ̅ = 4.52, S.D. = 0.29) 
  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ เรื่อง การคณู ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปทีี่ 3 
เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ข้อ โดยผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และสร้างแบบทดสอบให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดที่ก าหนดไว ้
พร้อมท้ังน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชดุเดิม 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องตามเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้  
ผลการประเมินพบว่าข้อสอบมีค่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.60-1.00 และน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียน
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรยีนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านวังปลาโด จ านวน 36 คน ซึ่งผลการวิเคราะห์แบบทดสอบ
วัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าความยาก (P) อยู่ระหว่าง 0.42–0.79 ค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ระหว่าง 0.42–0.76  
และค่าความเช่ือมั่น (r) เท่ากับ 0.95 
  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 15 ข้อ โดยผู้วิจัยได้ศึกษา วิเคราะห์ เอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และวิธีสรา้งแบบสอบถาม 
เพื่อวัดความพึงพอใจ เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดในการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ และเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม 5 ท่าน ประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจ  
ซึ่งผลการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินความพึงพอใจ มีค่าระหว่าง 0.60–1.00 
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 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ดังนี้ 
  3.1 ปฐมนิเทศนักเรยีนและชี้แจงเกี่ยวกับการจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคณูโดยใช้กิจกรรม 
การเรยีนรู้เทคนิค KWDL 
  3.2 ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องการคณู เป็นแบบทดสอบปรนัย จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นและวิเคราะห์หาคณุภาพแล้ว และบันทึกผลการสอบ 
ไว้เป็นคะแนนก่อนเรียน 
  3.3 ด าเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL  
เรื่องการคณู ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 13 แผน แผนละ 1 ช่ัวโมง รวม 13 ช่ัวโมง โดยการจัดกิจกรรมแต่ละแผน 
จะมีการเก็บคะแนนจากการทดสอบย่อย 
  3.4 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL เรื่องการคูณ ช้ันประถมศึกษา 
ปีท่ี 3 ครบทั้ง 13 แผน ท าการทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบฉบับเดมิ  
  3.5 สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL รายวิชาคณติศาสตร์ โดยใช้
แบบสอบถามแบบมาตราประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 15 ข้อ 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้น าข้อมลูจากทดลองกับกลุ่มตัวอย่างมาวิเคราะห์ เปรียบเทยีบ โดยใช้สถิติที่เหมาะสม ดังนี้ 
  4.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณ นักเรยีนช้ันประถมศึกษา 
ปีท่ี 3 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL จากคะแนนการทดสอบย่อยในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนท้ังหมด 
และคะแนนทดสอบหลังเรยีนของนักเรียนท้ังหมด ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สูตร E1/ E2 ตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 75/75 
  4.2 เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL หลังเรียนเทียบกับเกณฑ์รอ้ยละ 75 โดยใช้ t-test (One Sample) 
  4.3 วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนต่อจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา 3 โดยค านวณหาค่าเฉลี่ย ( ̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วเทียบกับเกณฑ์ 
 
สรุปผล 
 การวิจัย เรื่องการจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL  
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 สามารถสรปุผลการวิจัยได้ ดังนี ้
 1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL  
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 80.10/82.22 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว ้
 2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ หลังเรยีนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั.05  
 3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL  
โดยรวมอยู่ในระดับพึงพอใจมาก ( ̅)= 3.99, S.D. = 0.94) 
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อภิปรายผล 
 การวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค KWDL ช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 3 สามารถอภิปรายผลการวจิยัได้ ดังนี ้
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการคูณ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL ช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 80.10/82.22 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ ทั้งนีเ้นื่องจากการจัดกิจกรรม 
การเรยีนรู้เทคนิค KWDLช่วยให้นักเรียนได้ศึกษาหาความรู้ ให้นักเรยีนมีความเข้าใจในเนื้อหาเรื่องนี้มากข้ึน ได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง มีการน าเสนอสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้นั้น ๆ ใหผู้้อืน่ได้รับรู้ มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ความคิดเห็นโดยใช้
เทคนิค KWDL จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีขึ้น ซึ่งผู้วิจัยได้คอยช่วยเหลือ ให้ค าเสนอแนะกับนักเรียน  
ดูแลอย่างใกล้ชิดตลอดเวลาในการท ากิจกรรม เปดิโอกาสนักเรยีนไดแ้สดงออก ส าหรับการท ากิจกรรมทุกครั้งก็จะมีการกระตุ้น
ให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการท างาน ทั้งยังสอนให้นักเรียนรูจ้ักวิธีแก้ปัญหา การอธิบายเหตผุลต่าง ๆ การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค KWDL สอดคล้องกับนิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547 : 7-8) ที่ได้สรุปความส าคญัและประโยชน์ 
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค KWDL ว่าเป็นการช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถ พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างหลากหลาย ช่วยส่งเสริมพฒันาความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา
คณติศาสตรไ์ด้อยา่งถูกต้องมากยิ่งขึน้ รวมทั้งช่วยให้ผูเ้รยีนพัฒนาสตปิญัญา พัฒนาการคิด พัฒนาทางสังคมโดยเฉพาะการจัดให้ผูเ้รยีน
ฝึกการท างานร่วมกันเป็นกลุม่ ผู้วจิัยไดด้ าเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณติศาสตร์ เรื่อง การคณู ตามแนวคิดของวัชรา  
เล่าเรียนดี (2554 : 131) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคนิค KWDL ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  
ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นน า ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ 
และขั้นสรุปบทเรยีนและประเมินผล นอกจากขั้นตอนของเทคนิค KWDL ดังกล่าวแล้ว การใช้เทคนิค KWDL ในการสอน
คณิตศาสตร์ผู้วิจยัได้เตรียมแผนผัง KWDL โดยครูและนักเรียนร่วมกนัเรียนรู้ท าความเข้าใจ โดยมีแผนผัง KWDL ประกอบให้
เห็นชัดเจนทุกคนด้วยการร่วมกันฝึกและท าแบบฝึกหดั จึงท าให้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยการใช้เทคนิค KWDL  
มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนด สอดคล้องกับงานวิจัยของวิราฉัตร ตั้งอารีอรณุ (2561 : 80–81) ได้ท าการวิจัย
พัฒนาการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด KWDL ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  
พบว่าประสิทธิภาพของการพัฒนาการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปญัหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด KWDL นักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 94.69/81.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ (75/75) ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด KWDL เป็นการจัดการ
เรียนรู้เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับวัย หลากหลายรูปแบบ โดยจัดการเรียนรู้เป็นรายบุคคล จัดการเรียนรู้
เป็นคู่ เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือการจดัการเรยีนรู้แบบกลุม่ และสอดคล้องกับงานวิจัยของผ่องณภา ใจทา 
(2558 : 89) ได้ท าการวิจัยการพัฒนาแบบฝึกทักษะในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ พบว่าประสิทธิภาพของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 88.28/87.38 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 75/75  
 2. นักเรียนท่ีไดร้ับการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูเ้ทคนิค KWDL มีผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งนักเรียนผ่านเกณฑ์
ตามเป้าหมายที่ก าหนดร้อยละ 86.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คอืร้อยละ 75 ซึ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  
ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนได้ท ากิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL ท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาสติปัญญาพัฒนาทักษะทางสังคม 
พัฒนาทักษะและความสามารถในการแก้โจทย์ปญัหาคณิตศาสตร์ทีช่่วยให้เกิดผล สะท้อนหลายรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งจะส่งผลให้เป็นนักแก้ปญัหาที่ด ีสอดคล้องกับผลการวจิัยของวิราฉัตร ตั้งอารีอรณุ (2561 : 82–83) ได้ท าการวิจยัพัฒนา 
การจัดการเรยีนรู้การแก้โจทย์ปญัหาคณิตศาสตรต์ามแนวคิด KWDL ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่านักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยการพัฒนาการจดัการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาคณติศาสตรต์ามแนวคิด KWDL มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเท่ากับ 80.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องมาจากการเรียน
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ด้วยกิจกรรมได้เรียนรูด้้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด KWDL ช่วยพัฒนา
ความสามารถทางคณติศาสตร์ใหน้ักเรียนคิดอย่างรอบคอบและวางแผนอย่างเป็นระบบขึ้น เกิดแนวคดิใหม่สามารถถ่ายทอด
ออกมาได้ชัดเจนยิ่งขึ้น นักเรียนไดฝ้ึกการวางแผน การท าความเขา้ใจและสามารถตรวจสอบได้ การตั้งจุดหมาย มีการจดั 
ระบบข้อมลูได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงมีประโยชน์ในการคดิวิเคราะห์เขียนสรุปความ  
  3. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค KWDL  
โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅ = 3.99, S.D. = 0.12) เมื่อพิจารณารายข้อพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจสูงสดุ ดังนี้ นักเรียน 
มีโอกาสช่วยเหลือเพื่อนๆสมาชิกในการเรยีนรู้มาก ( ̅ = 4.33, S.D. = 0.61) รองลงมา คือ การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL นี้ท าให้นักเรียนมีความมั่นใจทุกครั้งเมื่อต้องการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ (  ̅= 4.27, S.D. = 0.70) และเทคนิค 
KWDL ท าให้นักเรียนได้วิธีแก้ปัญหาที่ดีที่สุด ( ̅ = .13, S.D. = 0.61) ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคนิค KWDL  
เป็นการเรียนรู้ที่จะช่วยชี้น าการคดิแนวทางในการอ่านและหาค าตอบของค าถามส าคัญต่าง ๆ จากเรื่องนั้นท าให้นักเรียน
น ามาใช้ในการเรียนรู้และเรา้ความสนใจเป็นอย่างดี อีกทั้งนักเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกับเพื่อนท าให้นักเรียน 
สนุกกับการเรียนมากยิ่งขึ้น เนื่องมาจากนักเรยีนได้ท ากิจกรรมการเรียนรูร้่วมกับเพื่อน ท าให้นักเรียนสนุกสนานและการเรยีน 
มากยิ่งขึ้นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวิราฉัตร ตั้งอารีอรุณ (2561 : 84) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจดัการเรยีนรู้การแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด KWDL ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีท่ี 3 พบว่านักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  
มีความพึงพอใจต่อการเรียนด้านการแก้โจทย์ปญัหาคณิตศาสตร์ตามแนวคิด KWDL โดยรวมอยู่ในระดบัมาก ( ̅ = 4.33,  
S.D.= 0.28) เนื่องจากนักเรียนได้เรียนรูผ้่านกิจกรรมที่หลากหลาย ส่งผลให้นักเรียนสามารถปฏิบตัิกิจกรรมการเรยีนรู้ 
อย่างมีความสุข และสอดคล้องกับงานวิจัยของผ่องณภา ใจทา (2558 : 91–92) ได้ท าการวิจัยการพัฒนาแบบฝึกทักษะ 
ในการแก้โจทย์ปัญหาคณติศาสตร ์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้เทคนิค KWDL พบว่าการศึกษาความพึงพอใจ 
ต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องการคณู โดยใช้เทคนิค KWDL มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย  
( ̅ = 4.97, S.D. = 0.06) เนื่องมาจากการท ากิจกรมที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงได้เรียนรู้อย่างอิสระ กิจกรรมมคีวามหลากหลาย 
และการท างานเป็นกลุ่มท าให้ได้ช่วยกันท างาน มีการให้ค าแนะน าเมื่อนักเรียนเกิดปัญหาโดยการเสริมแรงด้านบวก และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของมะลิวัลย์ ศรีบานช่ืน (2554 : 62) ได้ท าการวิจัยเปรยีบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู้ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้ 
แบบ KWDL มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู้ในระดับมาก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช ้
  1.1 ศึกษาพฤติกรรมผู้เรียน ความสัมพนัธ์และปฏสิัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียนก่อนการจัดกลุม่ เพื่อให้การท างานกลุ่ม
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
  1.2 ครูสามารถน าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูค้ณติศาสตร์ 
โดยใช้เทคนิค KWDL ไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมส่งเสริมพฤติกรรมที่พึงประสงค์ ด้านพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
ให้แก่ผู้เรียนได ้
 2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษากบักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาอื่น ๆ หรอืกลุ่มสาระการเรยีนรู้อื่น ๆ ด้วย 
เพื่อให้ครอบคลุมทุกเนื้อหา และพฒันาทักษะหรือผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้น 
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  2.2 ควรมีการศึกษากับนักเรียนช้ันอ่ืน ๆ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
  2.3 ควรศึกษาตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
และทักษะการคิดขั้นสูงอื่น ๆ เพื่อพัฒนาผู้เรียนใหค้รบทุกด้าน 
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