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Abstract 
Background and Aims: This research aims to develop problem-solving process skills in 
chemistry on the topic of "Chemistry and Problem-Solving" through Project-Based 
Learning (PBL) for Grade 12 students at Yang Talat Wittayakarn School. The objectives of 
this study were: (1) to compare students' process skills after participating in project-based 
learning activities in the "Chemistry and Problem-Solving" topic, ensuring effectiveness 
based on the 70 / 7 0  criterion; (2 )  to compare students' learning achievement after 
instruction against the 70 / 7 0  criterion; and (3 )  to examine students' satisfaction with 
project-based learning.  
Methodology: The target group consisted of 3 5  Grade 1 2  students in the science-
mathematics program at Yang Talat Wittayakarn School, enrolled in the second semester 
of the 2 0 2 4  academic year. The research instruments included (1 )  six lesson plans,  
(2) a 20-item multiple-choice achievement test with item difficulty ranging from 0.20 to 
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0 . 7 7  and discrimination indices from 0 . 6 0  to 1 . 0 0 , and (3 )  a 1 0 - item satisfaction 
questionnaire. Percentage, Mean, Standard Deviation, Content Validity, Difficulty, 
Discrimination and Reliability. 
Results: The research findings revealed that: (1) in the first action cycle, students' average 
achievement score was 14 . 9 1  points (74 . 5 7% ) .  In the second action cycle, after 
implementing lesson plans 3-4, the average score increased to 16.37 points (81.86%).  
In the third action cycle, after implementing lesson plans 5-6, the average score further 
increased to 17.97 points (89.86%); (2) when compared to the set criteria, lesson plans 
1-2 met the 70% threshold, but five students did not pass.  
Conclusion: These students were provided with additional worksheets and remedial 
instruction. Similarly, in the second cycle, lesson plans 3 - 4  met the criteria, but three 
students required additional support. In the third cycle, lesson plans 5 - 6  successfully 
met the criteria, and students' post-test scores showed a statistically significant 
improvement at the 0.05 level; and (3) students' satisfaction with project-based learning 

was rated as very high (x̅= 4.52, S.D. = 0.52). 
Keyword: Project-Based Learning; Problem-Solving Process Skills; Satisfaction 
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Abstract  

ภูมิหลังและวัตถุประสงค์: งานวิจัยนี้มุ่งพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในวิชาเคมี เรื่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา โดยใช้การจัดการเรียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning: PBL) สำหรับ
นักเร ียนชั ้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี ่  6 โรงเร ียนยางตลาดวิทยาคาร งานวิจ ัยนี ้ม ีว ัตถ ุประสงค ์ เพื่อ  
1) เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทำงานของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูห้ลังเรยีน เทียบกับเกณฑ์ 70/70 และ 3) เพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ต่อการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
ระเบียบวิธีการวิจัย: โดยกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 1 ห้องเรียน 
จำนวน 35 คน เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู ้จำนวน 6 แผน  
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่  
0.20 – 0.77 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.60-1.00 และ 3) แบบวัดความพึงพอใจ จำนวน 10 ข้อ 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความตรงเชิง
เนื้อหา ค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่น  

mailto:Nattharuja.so@rmu.ac.th
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ผลการวิจัย: ผลการดำเนินการตามวัตถุประสงค์ พบว่า 1) การวิเคราะห์ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 14.91 คะแนน คิด
เป็นร้อยละ 74.57 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3-4 นักเรียนมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 16.37 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.86 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 
พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-6 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉลี่ย 17.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 89.86 2) ผลการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวเมื่อนำไปเทียบเกณฑ์แล้ว 
พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-2 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 แต่มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์อยู่จำนวน 5 
คน จึงทำการให้ใบงานและสอนซ่อมเสริมแผนการเรียนรู้ที่ 1-2 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ให้กับนักเรียน
กลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3-4 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 แต่มีนักเรียนไม่ผ่าน
เกณฑ์อยู่จำนวน 3 คน จึงทำการให้ใบงานและสอนซ่อมเสริมแผนการเรียนรู้ที่ 3-4 ในวงจรปฏิบัติการที่ 
2 ให้กับนักเรียนกลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-6 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 
และนักเรียนมีคะแนนผลการเรียนรู้จากการทดสอบหลังเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่อการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานเป็นฐาน มีความพึงพอใจมากท่ีสุด (x̅ = 4.52, S.D. = 0.52) 
คำสำคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน; ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา; ความพึงพอใจ 
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บทนำ 
 การศึกษาเป็นสิทธิขั้นพื้นฐานของคนไทยทุกคนที่รัฐต้องจัดให้ เพื่อพัฒนาคนไทยทุกช่วงวยัให้มี
ความเจริญงอกงามทุกด้าน เพื่อเป็นต้นทุนทางปัญญาที่สำคัญในการพัฒนาทักษะ คุณลักษณะและ
สมรรถนะในการประกอบสัมมาชีพ และการดำรงชีวิตร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างเป็นสุขอันจะนำไปสู่
เสถียรภาพ และความมั่นคงของสังคมและประเทศชาติที่ต้องพัฒนาให้เจริญก้าวหน้าทัดเทียมนานา
ประเทศในเวทีโลกท่ามกลางกระแสการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกศตวรรษที่ 21 (สำนักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) ซึ่งสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นนวัตกรรม
การศึกษาที่ได้นำเทคโนโลยีมาเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการจัดการเรียนการสอน เพื่อมุ่งพัฒนาและ
ส่งเสริมประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 และสอดรับกับกระแสการเปลี่ยนแปลง
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เข้ามามีบทบาทค่อนข้างสูงต่อการจัดการศึกษา โดยนวัตกรรมห้องเรียนมี
จุดเน้นด้านของการมีปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนร่วมกันกับเทคโนโลยีที่หลากหลายของสื่อในรูปแบบต่าง ๆ 
ที่ก่อให้เกิดเป็นการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ เพื่อให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ มีปฏิสัมพันธ์ 
และเกิดวิธีคิดตามกระบวนการสร้างองค์ความรู้ โดยทำเทคโนโลยีมาใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และ
ผสมผสานกับแนวคิดทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย (สุภาวรรณ ฤากำลัง, 2564) การจัดการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นองค์ความรู้ การให้เหตุผล การเกิดทักษะ 
ความเชี่ยวชาญและสมรรถนะต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับตัวนักเรียนเพื่อใช้ในการดำรชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) โดยเฉพาะ
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในโลกปัจจุบันและอนาคต เนื่องจากวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง
กับมนุษย์ในทุกด้าน เช่น การดำรงชีวิตที่ต้องมีการใช้เครื่องมือเทคโนโลยี นอกจากนี้วิทยาศาสตร์ทำให้
มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดที่เป็นเหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค์และการคิดวิเคราะห์ เพื่อให้สามารถใช้ในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบซึ่งสอดคล้องกับแนวการจัดการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 
2542 กล่าวว่า การจัดการศึกษายึดหลักว่านักเรียนทุกคนมีความรู้ความสามารถที่จะเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได้ โดยกระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาตนเองตามธรรมชาตแิละ
เต็มศักยภาพ การจัดกระบวนการเรียนรู้จึงจำเป็นต้องส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิด
วิเคราะห์ ทักษะการเผชิญสถานการณ์ และทักษะการประยุกต์ความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา โดยการให้
นักเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบัติให้ทำได้ คิดเป็น ทำเป็น (สำนักงานเลขาธิการ
สภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2561) 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยง
ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับชั้นเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) ในการ
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เรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ ่งเน้นให้ผู ้เร ียนได้ค้นพบความรู ้ด้วยตนเองมากที ่ส ุด เพื ่อให้ได้ทั้ง
กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจดัระบบ
เป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาตร์จึงมีเป้าหมายที่สำคัญอยู่
หลายประการ อาธิเช่น เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อให้
เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาตร์ เพื่อให้มี
ทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชา
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ
ดำรงชีวิต เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ การจัดการ
ทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเพื่อให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) 
 วิชาเคมีเป็นวิทยาศาสตร์สาขาหนึ่งที่ศึกษาในเรื่องของสสาร รวมถึงองค์ประกอบโครงสร้างและ
คุณสมบัติของสสาร โดยภาพรวมนักเรียนควรได้เรียนรู้แนวคิดหลักเกี่ยวกับการวัดและการคำนวณทาง
เคมี ธาตุและตารางธาตุ โมล ปริมาณสารสัมพันธ์ อะตอมและโครงสร้างอะตอม พันธะเคมี ทฤษฎีจลน์  
แก๊ส และสารละลาย สมบัติของกรด-เบส (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) 
ซึ่งเป็นนามธรรมที่ไม่สามารถมองเห็นได้ เนื้อหาของวิชาเคมีมีทั้งส่วนที่เป็นทฤษฎีและส่วนที่เป็นการ
วิเคราะห์ โดยส่วนของทฤษฎีเป็นเรื ่องที ่ค่อนข้างเข้าใจยากและซับซ้อน ผู ้เร ียนจึงจะต้องอาศัย
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่มีขั้นตอนอย่างเป็นระบบจึงจะสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง ซึ่งจะส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้นอีกด้วย จากการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6/5 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร พบว่านักเรียนยังไม่สามารถอธิบายความรู้เกี่ยวกับ
สถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได้ โดยยังไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้และไม่ทราบว่าต้องนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันอย่างไร ปัญหาดังกล่าวครูจึงต้องเป็นผู้ที่มีหน้าที่แก้ปัญหาเหล่านั้น โดยจะต้องมีการใช้
การจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาที่เรียน ซึ่งจะต้องเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการสำรวจ
ร่วมกันหาความรู้ได้ด้วยตนเองควบคู่กับเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้ 
เกิดกระบวนการคิดได้หลากหลายและแปลกใหม่จากเดิมโดยสามารถนําไปประยุกตท์ฤษฎี หรือหลักการ
ได้อย่างรอบคอบและมีความถูกต้องตลอดจนนําความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้ ซึ่งวิธีการ
จัดการเรียนรู้ที่จะสามารถทำให้นักเรียนได้เกิดกระบวนการสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองจะต้องให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนในทุก ๆ ขั้นตอน ผู้วิจัยจึงได้เลือกรูปแบบการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เข้ามาเพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนในรายวิชาเคมี 



           Journal for Developing the Social and Community, 12 (2), 459-480 : May-August 2025 

 (สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม) 

 

[465] 
 

 รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เป็นเทคนิคการ
สอนที่กระตุ้นให้ผู้เรียนทำงานร่วมกับผู้อื่นและเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติกระทั่งได้คำตอบที่ผู้เรียน
อยากรู้หรือสงสัย สนับสนุนให้ผู้เรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับสิ่งที่กำลังเรียนรู้ และบูรณาการ
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ กับชีวิตจริง เพื ่อสังเคราะห์เป็นองค์ความรู้ของตนเองจากรูปธรรมเป็น
นามธรรม ซึ่งเป็นองค์ความรู้ที่เหมือนหรือต่างจากที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ในห้องเรียน ทั้งนี้การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐานยังกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดสร้างสรรค์ คิดแก้ปัญหา คิดวิพากษ์ และคิดรับผิดชอบต่อ
ความสำเร็จของส่วนรวม การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 
21 โดยเฉพาะทักษะการทำงานที่สอดคล้องกับการดำเนินชีวิต (Real World) ตั้งแต่การวางแผน การ
ควบคุมการปฏิบัติให้เป็นไปตามแผน การแก้ปัญหา การประเมิน การปฏิบัติ การสื่อสาร และการ
นำเสนอ ช่วยฝึกทักษะการปรับตัวและความรับผิอบต่อบทบาทหน้าที่ที ่ได้รับมอบหมายจากกลุ่ม 
นอกจากนี้ผู้เรียนยังได้รับประสบการณ์ตรงจากการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และจากการปฏิสัมพนัธ์
กับบุคคลและสภาพแวดล้อม ทำให้ผู้เรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง มีวิธีการเรียนรู้และพัฒนาตนเองจาก
แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย ดังที่ Putri Dewi Aggraini and Siti Sri Wulandari (2021) อธิบายการใช้
วิธีการเรียนรู้แบบโครงการ (Project-Based Learning) ในการเพิ่มความกระตือรือร้นของนักเรียน 
การศึกษานี ้จัดเป็นการศึกษาเชิงคุณภาพเชิงพรรณนา กลุ ่มตัวอย่างในการศึกษาคือนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียน OTKP โรงเรียนมัธยมศึกษาประจำจังหวัดบลิตาร์ 2 วิชาอาชีพด้านการ
ประชาสัมพันธ์และพิธีการ เทคนิคการเก็บข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ การสังเกตและการสัมภาษณ์ 
ส่วนเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลจะผ่านหลายขั้นตอน ได้แก่ การเก็บข้อมูล การนำเสนอข้อมูล และการ
สรุปผล ในกระบวนการเรียนรู้ นักเรียนมักจะรู้สึกเบื่อหน่ายและไม่มีความสนใจในกระบวนการเรียนรู้ที่
เกิดขึ้น เนื่องจากวิธีการที่ใช้มักเป็นการบรรยายที่ซ้ำซากและน่าเบื่อ ดังนั้นการวิจัยนี้จึงดำเนินการขึ้น
เพื ่อให้การเรียนรู ้ของนักเรียนมีความกระตือรือร้นมากขึ ้น ความกระตือรือร้นของนักเรียนใน
กระบวนการเรียนรู ้มีบทบาทสำคัญในการส่งผลต่อผลการเรียนรู ้ การเรียนรู ้แบบโครงการเป็น
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ประกอบด้วยหลายขั้นตอน ได้แก่ การสังเกต การตั้งคำถาม การรวบรวม
ข้อมูล การให้เหตุผล และการสื่อสาร ผ่านขั้นตอนต่างๆ เหล่านี้ นักเรียนสามารถเพิ่มบทบาทของตนเอง
ในกระบวนการเรียนรู้ได้มากข้ึน 
 จากเหตุผลดังกล่าวผผู้วิจัยจึงพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหารายวิชาเคมี เรื่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  (Project-based Learning) เพื่อยกระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และส่งเสริมทักษะการทำงาน การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนเพื่อให้มีสมรรถนะ
ทางการแก้ปัญหาและสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1) เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทำงานของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 70/70 
 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้หลังเรียน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ 70/70 
 3) เพื่อวัดความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่อการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 
  1.1 ประชากร คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวน 71 คน 
  1.2 กลุ่มเป้าหมาย โดยการเลือกแบบเจาะจง คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 
1 ห้องเรียน จำนวน 35 คน  
 2. ตัวแปร 
  2.1 ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  3.1 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 
อำเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษากาฬสินธุ์ 
  3.2 การวิจัยใช้เวลา 12 ช่ัวโมง จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็นแผนละ 2 ช่ัวโมง 
 4. เนื้อหาสาระ 
  การวจิัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาเพิ่มเติม สาระเคมี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหัสวิชา ว33222 หน่วยการเรียนรู้ที่ 14 เคมีกับการ
แก้ปัญหา จำนวน 12 ชั่วโมง ประกอบด้วยเนื้อหาการเรียนรู้ แผนละ 2 ชั่วโมง ดังนี้ 1. โครงการฝน
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หลวง 2. การใช้ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหา 3. การบูรณาการความรู้ในการแก้ปัญหา 4. การนำเสนอ
ผลงาน 5. การเข้าร่วมประชุมวิชาการ (ทฤษฎี) 
 
 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
      ตัวแปรอิสระ        ตัวแปรตาม 
 

   
   

แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยครั ้งนี ้เป็นการพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหารายวิชาเคมี เรื ่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยครั ้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) คือการวิจัยตามแบบ
แ ผ น ก า ร ว ิ จ ั ย  4 ข ั ้ น ต อน  ( PAOR) (Kemmis & McTaggart as cited in Wongwanich, 2006) 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยมี
ขั ้นตอนการเรียนการสอน 5 ขั ้นตอน ดังนี้ 
(สำน ักงานคณะกรรมการการศ ึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2564) 
ขั้นที่ 1 Define ขั้นตอนการระบุปัญหา  
ขั้นที่ 2 Plan ขั้นตอนการวางแผน  
ขั้นที่ 3 Do ขั้นตอนการลงมือทำ  
ขั ้นที ่ 4 Review ขั ้นตอนการทบทวนและ
แลกเปลี่ยนข้อมูล  
ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการนำเสนอ  
ข ั ้ น ท ี ่  6 Service and Expand ข ั ้ น ก า ร
เผยแพร ่ประโยชน ์ท ี ่ เก ิดข ึ ้นจากการทำ
โครงงานต่อสังคมชุมชน และการต่อยอด
นวัตกรรม 

 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  
- ความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 
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ประกอบด้วย 1) ขั ้นวางแผน (Plan) 2) ขั้นปฏิบัติการ (Act) 3) ขั้นสังเกต (Observe) และ 4) ขั้น
สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยดำเนินการอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง 3 วงจร มีวิธีการดำเนินการ 
ดังนี ้   
 1. ประชากรและกลุ่มทดลอง 
  1.1 ประชากร คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวน 71 คน 
  1.2 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษา
ปีที่ 6 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวน 35 
คน 
 2. เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เครื่องมือวิจัยท่ีผู้วิจัยใช้ในการวิจัย ได้แบ่งเป็นเครื่องที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ใน
การรวบรวมข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพิ่มเติม เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 6 แผน ใช้เวลา 12 ชั่วโมง 
ประกอบด้วยเนื้อหาการเรียนรู้ แผนละ 2 ช่ัวโมง ดังนี ้
    2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 โครงการฝนหลวง 
    2.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การใช้ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหา 
    2.1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การบูรณาการความรู้ในการแก้ปัญหา 
    2.1.4 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การนำเสนอผลงาน 
    2.1.5 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การเข้าร่วมประชุมวิชาการ (ทฤษฎี) 
    2.1.6 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การเข้าร่วมประชุมวิชาการ (ปฏิบัติ) 
 
   ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ มีดังนี้ 
    1) ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
วิเคราะห์เนื้อหาออกเป็นรายชั่วโมง แล้วจัดทำแผนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัด จำนวน 12 ช่ัวโมง 
    2) ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้
และเนื้อหา ตามแนวคิดของ ชวลิต ชูกำแพง (2553) 
    3) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาให้
คำแนะนำความถูกต้องของเนื้อหา และความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง แนวทางการจัดก
กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล แล้วนำคำแนะนำมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
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    4) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
    5) วิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญทั้งหมด ซึ่ง
แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75 หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่
ในระดับที่มากท่ีสุด สามารถนำไปใช้สอนได้ 
    6) จัดทำเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนรู้ จำนวน 1 ฉบับ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 
15 ข้อ ข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ มีดังน้ี 
   1) ศึกษาเนื้อหาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จุดประสงค์การเรียนรู้และวิธีการ
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2) วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล และกำหนด
พฤติกรรมที่ต้องการวัดตามเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
   3) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน เรื ่อง เคมีกับการแก้ปัญหา ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่ 6 ตามแนวทางที ่กำหนดไว้ในตารางวิเคราะห์แบบทดสอบ โดยมีลักษณะเป็น
แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 1 ฉบับ จำนวน 15 ข้อ 
   4) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาให้คำแนะนำความถูกต้องของเนื้อหา และความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง แนว
ทางการจัดกกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล แล้วนำคำแนะนำมาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะ 
   5) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรบัปรุงแก้ไขแลว้เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุด
เดิม เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยใช้ดุลยพินิจพิจารณาความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยให้คะแนนดังนี้ 
    เห็นว่าแบบทดสอบสอดคล้อง  ให้คะแนน +1 
    ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบสอดคล้อง  ให้คะแนน 0 
    เห็นว่าแบบทดสอบไม่มีความสอดคล้อง ให้คะแนน -1 
   6) นำผลการประเมินของผู ้เชี ่ยวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี ่ยแล้วพิจารณาเลือก
แบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ขึ้นไป ซึ่งถือว่าเป็นแบบทดสอบที่มี
ความสอดคคล้องและความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ผลการประเมินปรากฏว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นทุกข้อมี
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.60-1.00 นำแบบทดสอบไปใช้ได้ 
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   7) จัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นฉบับสมบูรณ์ โดยจัดพิมพ์แบบทดสอบแต่ละฉบับเป็น
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยเป็นข้อสอบชุดเดียวกัน จำนวน 15 ข้อ เพื่อนำไปใช้ใน
การศึกษาต่อไป 
  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อกิจกรรมการเรียนรู ้ เรื ่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ที ่ผ ู ้ศึกษาพัฒนาขึ ้นจำนวน 15 ข้อ ผู ้ศึกษาได้ดำเนินการสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจตามลำดับ ดังน้ี 
   1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เทคนิคการสร้างแบบสอบถามจากเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 
   2) กำหนดตัวชี ้วัดความพึงพอใจเพื่อเป็นกรอบในการกำหนดรายการสอบถามของ
แบบสอบถามและออกแบบโครงสร้างแบบสอบถามตามชนิดของแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีเลือกใช้ 
   3) สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 15 ข้อ 
   4) นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาให้คำแนะนำความถูกต้องของเนื้อหา และความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง แนว
ทางการจัดกกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล แล้วนำคำแนะนำมาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะ 
   5) นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ
ชุดเดิม เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกบั
นิยามศัพท์เฉพาะของความพึงพอใจ โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
    เห็นว่าแบบสอบถามความพึงพอใจสอดคล้อง  ให้คะแนน +1 
    ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจสอดคล้อง  ให้คะแนน 0 
    เห็นว่าแบบสอบถามความพึงพอใจไม่มีความสอดคล้อง ให้คะแนน -1 
   6) นำแบบสอบถามความพึงพอใจมาวิเคราะห์ค่าความสอดคล้อง โดยเลือกข้อคำถามที่มี
ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป พร้อมทั้งปรับปรุงแบบสอบถามตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ
ได้แบบสอบถาม จำนวน 15 ข้อ 
   7) จัดพิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว 
เพื่อนำไปใช้กลับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจัยครั้งนี ้มีรูปแบบเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) ที่ผู้วิจัยในฐานะ
ครูผู้สอนเป็นผู้ดำเนินการวิจัยตามแบบแผนการวิจัย 4 ขั้นตอนอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง 3 วงจร เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง โครงการฝนหลวง การใช้ความรู้ทางเคมีในการแก้ปัญหา การบูรณา
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การความรู้ในการแก้ปัญหา การนำเสนอผลงาน และการเข้าร่วมประชุมวิชาการ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 
เรื่องย่อย ดังนี ้
  3.1 ขั้นวางแผน (Plan) ผู้วิจัยได้วางแผนการปฏิบัติการดังนี้ 
   3.1.1 วิเคราะห์สภาพปัญหาในการเรียนรู ้รายวิชาเคมี ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 6 โดย
ดำเนินการดังนี ้
    1) สัมภาษณ์ สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาในการเรียนรู ้รายวิชาเคมีกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่เคยเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหามาแล้ว มาแล้ว จำนวน 35 
คน และสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการกับครูผู้สอนเคมี โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร จำนวน 2 ท่าน 
    2) แยกแยะ จัดระบบและหมวดหมู่ของปัญหา ที่ส่งผลทำให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในรายวิชาเคมีต่ำ โดยใช้ผังก้างปลา แล้วเรียงลำดับความสำคัญของปัญหา เพื่อเลือกปัญหาในการแก้ไข 
     2.1 วิเคราะห์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระที่ 
1 โครงการฝนหลวง มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับบทนำโครงการฝนหลวง และการใช้ความรู้ทางเคมีในการ
แก้ปัญหา จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  
     2.2 ศึกษาเอกสาร วิธีการแนวคิด ทฤษฎี หรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการใน
การจัดการเรียนรู้เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวงรอบที่ 2 ต่อไป  
     2.3 ศึกษาแนวคิด วิธีการในการสร้างเครื่องมือ ประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ใน
การปฏิบัติจริง คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่องเคมีกับการแก้ปัญหา 
    3) เครื่องมือท่ีใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติ  
     3.1 แบบบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
     3.2 แบบบันทึกการสัมภาษณ์ผู้เรียน  
     3.3 แบบบันทึกการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน  
     3.4 แบบฝึกทักษะและแบบฝึกหัดแต่ละแผนการเรียนรู้  
     3.5 แบบทดสอบย่อย 
    4) เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล ได้แก่ แบบฝึกทักษะและแบบฝึกหัดตาม
แผน การจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบย่อย และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา 
  3.2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) เป็นขั้นตอนท่ีผู้วิจัยดำเนินการตามแผนท่ีวางไว้ สร้างเครื่องมือ แล้ว
นำไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมในเบื้องต้น 
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  3.3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นตอนที่ได้จากผลการสังเกต และการวิเคราะห์ข้อมูล
ร่วมกันของครูที่สอนวิชาเคมีในโรงเรียน และการเก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญหลังจากนำเครื่องมือไปให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบแล้ว 
  3.4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยนำข้อมูลที่ได้จากขั้นการสังเกตมาปรับปรุง
เครื่องมือ และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมี
กับการแก้ปัญหา  
 การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมลู ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
   1) ผู้ศึกษาได้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นคู่มือในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ประกอบกิจกรรมการเรียน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
   2) ดำเนินการสอน ผู้วิจัยได้ดำเนินการสอนด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้
แบบเชิงรุก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ใช้แผนการสอนที่สร้างขึ้นเองจำนวน 6 แผนการสอน ใช้เวลา 12 
ช่ัวโมง โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทำใบงาน และแบบบันทึกประสบการณ์การเรียน 
   3) หลังสิ้นสุดการสอนแต่ละวงจรปฏิบัติการ นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายวงจรเพื่อ
นำข้อมูลไปสะท้อนผลการปฏิบัติเพื่อปรับปรุงแผนการสอนในวงจรปฏิบัติต่อไป 
   4) เมื่อสอนครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการแล้ว นักเรียนนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา เพื่อประเมินผลการจัดการเรียนการสอน 
   5) สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้
แบบเชิงรุก ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจ 
   6) เก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ศึกษาได้รวบรวมแบบสอบถามเพื่อนำผลมาวิเคราะห์ 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  การศึกษาครั้งน้ี ผู้ศึกษาได้วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  3.6.1  ข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ คะแนนของนักเรียนที่ได้จากการทำใบงาน แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบย่อยท้ายวงจร และคะแนนจากแบบทดสอบสุดท้าย (แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน) ผู้วิจัยนำคะแนนที่ได้ไปหาค่าเฉลี่ย และค่าร้อยละ โดยผู้วิจัยตั้งเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยไว้ไม่ต่ำกว่า
ร้อยละ 70 และจะต้องมีนักเรียนจำนวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ผ่านเกณฑ์ และวิเคราะห์ความคิดเห็น

ของนักเรียนต่อการเรียนรู้หลังการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 𝑥̅ และ S.D. แล้วเทียบกับ
เกณฑ์ความพึงพอใจ 
 
ผลการวิจัย 
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 ผู้วิจัยได้สรุปผลตามวัตถุประสงค์การวิจัยดังนี้ ผลการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา 
  วงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานฉลี่ย 14.91 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.57 ผลการจัดการเรียนรู้
ดังกล่าวเมื่อนำไปเทียบเกณฑ์แลว้ พบว่า แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1-2 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 แต่มี
นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์อยู่จำนวน 5 คน จึงทำการให้ใบงานและสอนซ่อมเสริมแผนการเรียนรู้ที่ 1-2 ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 1 ให้กับนักเรียนกลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 
  วงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3-4 นักเรียนมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เฉลี่ย 16.37 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
81.86 ผลการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวเมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์แล้ว พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
3-4 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70 แต่มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์อยู่จำนวน 3 คน จึงทำการให้ใบงานและ
สอนซ่อมเสริมแผนการเรียนรู้ที่ 3-4 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ให้กับนักเรียนกลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 
  วงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-6 นักเรียนมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ย 17.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 89.86 ผลการจัดการเรียนรู้ดงักลา่ว
เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์แล้ว พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-6 ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ร้อยละ 70  
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที 6/5 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร อำเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 (แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-6) 

 ผลการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา 
∑x 𝒙̅ S.D. ร้อยละ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 522 14.91 2.82 74.57 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 573 16.37 2.20 81.86 
วงจรปฏิบัติการที่ 5 629 17.97 1.82 89.86 

ร้อยละ 82.10 
 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร มีรายละเอียด ดังนี ้
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ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

ข้อที ่ รายการประเมิน x̅ S.D. แปลผล 
1 การเรยีงลำดับเนื้อหาเข้าใจง่าย 4.42 0.56 มาก 
2 การใช้ภาษาเหมาะสมกับผูเ้รียน 4.31 0.67 มาก 
3 ผู้สอนมีความตรงต่อเวลา 4.62 0.68 มากที่สุด 
4 ผู้สอนอธิบายเนื้อหาสาระเข้าใจง่าย 4.63 0.73 มากที่สุด 
5 ผู้สอนมีบุคลิกภาพท่ีน่าเชื่อถือ 4.47 0.52 มาก 
6 ผู้สอนเลือกกิจกรรมในห้องเรียนทีม่ีความเหมาะสม

และสอดคล้องกับบทเรียน 
4.26 0.49 มาก 

7 ผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียรมีส่วนร่วมในการเรียนการ
สอน 

4.24 0.46 มาก 

8 ผู้สอนอธิบายการทำกิจกรรมบูรณาการได้เข้าใจ
ชัดเจน 

4.79 0.31 มากที่สุด 

9 มีภาพประกอบการอธิบายอย่างชัดเจน 4.74 0.60 มากที่สุด 
10 รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรม เรื่อง  

เคมีกับการแก้ปญัหา 
4.81 0.48 มากที่สุด 

11 การใช้แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน เรื่อง  
เคมีกับการแก้ปญัหา 

4.72 0.44 มากที่สุด 

12 ผู้เรยีนสามารถอธิบายเนื้อหา เรื่อง เคมีกับการ
แก้ปัญหาได ้

4.61 0.50 มากที่สุด 

13 ผู้เรยีนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมในห้องเรียน 4.94 0.40 มากที่สุด 
14 ผู้เรยีนสามารถนำความรู้ เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา 

ไปใช้ในชีวิตประจำวันได ้
4.27 0.50 มาก 

15 สื่อและอุปกรณภ์ายในห้องเรยีนมคีวามเหมาะสม 4.82 0.39 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.58 0.52 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เฉลี่ยมากที่สุด

อยู่ที่ข้อ 13 (x̅ = 4.94, S.D. = 0.40) และน้อยที่สุดอยู่ที่ข้อที่ 7 (x̅ = 4.24, S.D. = 0.46) และเกณฑ์
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ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น

ฐานอยู่ในระดับมากที่สุด (x̅ = 4.58, S.D. = 0.52) 
 

 
ภาพที่ 1 กราฟแสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนต่อ 

การเรยีนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นฐาน 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
  การศึกษาครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในรายวิชาเคมี 
เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ซึ่งดำเนินการกับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ผลการวิจัยมีประเด็นสำคัญนำมาสรุปและอภิปรายผลได้ 
ดังนี ้
  1) ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทำงานของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง เคมีกับการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 70/70 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีพัฒนาการด้านทักษะกระบวนการแก้ปัญหาเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยเฉพาะในวงจรที่ 3 ที่คะแนนเฉลี่ยสูงถึงร้อยละ 89.86 ซึ่งเกิน
เกณฑ์ 70/70 อย่างมีนัยสำคัญ แสดงให้เห็นว่าแนวทางการเรียนรู้แบบโครงงาน (PBL) มีศักยภาพใน
การส่งเสริมกระบวนการคิดและทักษะแก้ปัญหาทางเคมี นักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาได้ดีขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ การเรียนรู้ลักษณะนี้กระตุ้นให้
ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ ทดลอง และสังเคราะห์แนวทางแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ ซึ่งตรงกับหลั กการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ผลดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bell (2010) ที่ชี้ว่า การจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (PBL) ส่งผลต่อการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา การทำงาน
ร่วมกัน และการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ สอดคล้องกับแนวคดิของ 
Thomas (2000) อธิบายว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกวางแผน วิเคราะห์ และ
ลงมือแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง นอกจากนี้ยังสอดคล้องงานวิจัยของ จิราภรณ์ จันทร์เจริญ (2564) ที่
พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมแบบโครงงานในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีพัฒนาการด้านการวิเคราะห์
และการสังเคราะห์ที่ดีกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ 
 
 2) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ้หลังเรียน เรื ่อง เคมีกับการแก้ปัญหา ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ 70/70 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนหลังการเรียนอยู่ในระดับที่สูงขึ้นทุกวงจร โดยเฉพาะวงจรที่ 3 ที่มี
คะแนนเฉลี่ย 17.97 คะแนน คิดเป็น 89.86% ซึ ่งแสดงให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน (PBL) ช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญ การใช้การ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานมีประสิทธิภาพมากกว่าการเรียนการสอนแบบเดิมที่เน้นการบรรยายเพยีง
อย่างเดียว เนื่องจากการบูรณาการโครงงานเข้ากับบทเรียนทำให้นักเรียนมีโอกาสฝึกปฏิบัติจริง สามารถ
ค้นคว้าด้วยตนเอง และแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Hmelo-
Silver (2004) กล่าวว่าการเรียนรู้ผ่านโครงงานส่งเสริมการสร้างความรู้ ความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง และ
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยตรง เช่นเดียวกับงานของ อัญชลี บุญญานุพงศ์ (2562) ที่ศึกษาการ
ใช้โครงงานในรายวิชาเคมี พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นเมื่อเทียบกับก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญ นอกจากนี้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Markham (2011) ระบุว่า โครงงานที่ออกแบบดีจะ
ส่งเสริมทั้งผลสัมฤทธ์ิและแรงจูงใจในการเรียนรู้ ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่สอดคล้องกับผลการวิจัยในครั้งน้ี 
 3) จากการผลความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ต่อการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน พบว่า ค่าคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนอยู่ในระดับ มากที่สุด ((𝑥̅ = 
4.58, S.D. = 0.52) โดยนักเรียนรู ้สึกว่าได้มีส่วนร่วมมากขึ้น เข้าใจเนื้อหาได้ดี และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Krajcik & Blumenfeld (2006) ที่อธิบาย
ว่าผู้เรียนที่มีโอกาสเลือกหัวข้อและมีส่วนร่วมในโครงงานจะมีแรงจูงใจในการเรียนรู้มากขึ้นและเกิด
ความพึงพอใจสูง และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ พงศ์เทพ แก้วสวัสดิ์ (2561) ซึ่งพบว่า PBL ช่วย
กระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและเห็นคุณค่าของเนื้อหาเรียนรู้มากขึ้น  อีกทั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Boaler (1999) พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PBL) สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ที่มี
ความหมาย (meaningful learning) และส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อวิชาเรียน ซึ่งสอดคล้องกับผลความพึง
พอใจในงานวิจัยนี ้ 
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ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรมีการนำกระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานไปประยุกต์ใช้ในวิชาอื่น ๆ เพื่อส่งเสริมทักษะ
การแก้ปัญหาในบริบทที่หลากหลาย 
 2. ควรมีการจัดกิจกรรมเพิ่มเติมที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์และการอภิปรายในชั้นเรียนเพื่อให้
ผู้เรียนเกิดการแลกเปลี่ยนความรู้กันมากขึ้น 
 3. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการเรียนรู้แบบโครงงาน 
เช่น บทบาทของครู กระบวนการให้คำแนะนำ และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 
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