
 วารสารวิจัยเพื่อพัฒนาสังคมและชุมชน มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 3 (7) เดือน สิงหาคม–ธันวาคม พ.ศ. 2559 
Journal of Research for Development Social and Community, Rajabhat Maha Sarakham University Vol. 3 No. 3 (7) August– December 2016 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

103 
 

 

การศึกษาธาตุอาหารในปุ๋ยที่ได้จากการใช้ไส้เดือนย่อยสลายเศษวัตถุดิบ 
A Study of Nutrients in Vermicompost from Organic Waste 

Decomposition by Two Species of Earthworms 
 

พงศธร กองแก้ว1, ชญานี มีเมืองม2 ธนารักษ์ แสงกะลา3,  
สวรรยา นามศักดิ์4 และ ผศ.ดร.วนดิา ผาระนัด5 

Pongsathorn Kongkaew, Chayanee Meemuang, Tanalak Sangkala 
Sawanya Namsak and Asst. Prof. Dr. Wanida Pharanat 

 
บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแต
สเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม และศึกษาสมบัติทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า 
จากการเลี้ยงไส้เดือนสายพันธ์ุต่างกันในปุ๋ยมูลไส้เดือน และใช้เศษวัตถุดิบต่างกัน โดยใช้แผนการทดลอง
แบบ 2x3 Factorial ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 3 ซ้ า ปัจจัยที่ 1 ได้แก่ ไส้เดือน 2 สาย
พันธุ์ ได้แก่ E. eugeniae และ P. peguana และปัจจัยที่ 2 ได้แก่ เศษวัตถุดิบ 3 ชนิด ได้แก่ เปลือก
แตงโม เศษผักกาดขาว และมูลวัวแห้ง ท าการทดลองระยะเวลา 2 เดือน 
 ผลการศึกษา พบว่า มีอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์ไส้เดือนกับเศษวัตถุดิบต่อการมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน โพแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และต่อค่าการน าไฟฟ้า (p<.05) แต่ไม่มีอิทธิพลร่วม
ระหว่างปัจจัยทั้งสองต่อการมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส และต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง (p>.05) โดยส่วน
ใหญ่ พบวา่ ชุดการทดลองที่ 1 (ไส้เดือน E. eugeniae เลี้ยงด้วยเปลือกแตงโม) มีปริมาณธาตุอาหาร คา่
ความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้าดีกว่าชุดการทดลองอื่นๆ 
 
ค าส าคัญ : ไส้เดือน (สายพันธ์ุ E. eugeniae และสายพันธ์ุ P. peguana) เศษวัตถุดิบ ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
 
Abstract 
 This research aimed to study the quantities of some nutrients: nitrogen, 
phosphorus, potassium, magnesium and calcium; and to study two chemical 
properties-pH and electric conductivity, from raising different species of earthworms in 
vermicompost with different organic wastes. The 2x3 Factorial in Completely 
Randomized Design (CRD) with Fixed Effect Model was employed with 3 replicates. 
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Two factors of the study were: Factor 1, earthworms with 2 species- E. eugeniae and 
P.peguana; and Factor 2, organic wastes with 3 types: watermelon waste, brassica 
pekinensis waste and dry cow dung. The experiment was 2 months. 
 The findings of the study showed that there were interactions of these two 
factors on the quantities of nitrogen, potassium, calcium and magnesium; and on the 
electric conductivity (p<.05). However, there were no interactions of these 2 factors on 
phosphorus and pH (p>.05). In conclusion, the treatment one (E. eugeniae with 
watermelon waste) indicated more quantities of the nutrients, pH and electric 
conductivity than other treatments.  
 
Keyword : Earthworm (E. eugeniae and P.peguana), Organic Waste, Vermicompost  
 
บทน า  
 ไส้เดือนเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ล าตัวเป็นปล้องจัดอยู่ในไฟลั่มแอนเนลิดา  (Phylum -
Annelida) ช้ันซีโตโพดา (Class Chaetopoda) อันดับโอลิโกซีตา (Order Oligochaeta) วงศ์แลมบริ
ซิลี (Family Lambricidae) ไส้เดือนมีประมาณ 1,800 ชนิด แต่มีประมาณ 150 ชนิดที่สามารถ
น าไปใช้ในทางเกษตรได้ จากการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุ และปุ๋ยที่ได้จากการย่อยสลายอินทรียวัตถุ
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตร ส าหรบัปรับปรงุดินเพื่อสง่เสรมิการเจริญเติบโตของพืชแทน
การใช้ปุ๋ยเคมี (อานัฐ ตันโช, 2550) เนื่องจากปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเกษตรจากแบบเดิม
โดยการใช้ปุ๋ยเคมี เพราะปุ๋ยเคมี มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชซึ่งประกอบด้วย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ต่อน้ าหนักปุ๋ยสูง แต่เมื่อใช้เป็นระยะเวลานานท าให้คุณสมบัติของดินเสื่อมลงมีสารพิษ
ตกค้างภายในดิน สิ่งมีชีวิตที่อยู่ในดินลดจ านวนลง จึงได้มีการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ไส้เดือนเพื่อผลิตปุ๋ย
มูลไส้เดือน และน ามาใช้ในการเพาะปลูกหรือปรับปรุงดินทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี เนื่องจากปุ๋ยมูลไส้เดือน
มีธาตุอาหารหลักที่จ าเป็นต่อพืช ซึ่งประกอบด้วย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เหมือนกับ
ปุ๋ยเคมี แต่ปลอดภัยกว่าเนื่องจากปุ๋ยมูลไส้เดือนเกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติ  
 ในประเทศไทยนิยมเลี้ยงไส้เดือนทั้งสายพันธุ์ต่างประเทศและสายพันธุ์พื้นเมือง สายพัน ธุ์
ต่างประเทศ คือ สายพันธ์ุ Eudrilus eugeniae (E. eugeniae) มีลักษณะล าตัวที่ค่อนข้างใหญ่อาศัยอยู่
ในเขตร้อน ส่วนไส้เดือนพื้นเมืองที่นิยมเลี้ยงคือสายพันธุ์ Pheretima peguana (P.peguana) เป็น
ไส้เดือนสีแดงมีล าตัวกลมขนาดปานกลาง นิยมเลี้ยงทางภาคเหนือของประเทศไทย สามารถหาได้ง่าย
จากธรรมชาติ  
 ปัจจุบันมีการน าไส้เดือนทั้งสองสายพันธุ์มาใช้ในการก าจัดเศษวัตถุดิบ เนื่องจากมีการศึกษา
พบว่าเศษวัตถุดิบที่ผ่านการย่อยสลายโดยไส้เดือนนั้น มีธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ซึ่งเศษวัตถุดิบ
ที่ผ่านการย่อยสลายด้วยไส้เดือนแล้วจะเรียกว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือน (Yadav & Garg, 2013) ซึ่งปุ๋ยมูล
ไส้เดือนที่ได้จากไส้เดือนสายพันธุ์ E. eugeniae ย่อยสลายเศษวัตถุดิบประเภทเปลือกผลไม้มีปริมาณ 
ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม และแคลเซียม มากกว่าเมื่อเทียบกับเศษวัตถุดิบที่ย่อยสลายเองตามธรรมชาติ 
(Deepika & Surindra, 2012)  
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 นอกจากนี้มีการศึกษาไส้เดือนสายพันธุ์ P. peguana โดยนิรันดร์ หิรัญสุข, (2547) และ อัมพร 
วัฒนชัยเสรีกุล, (2545) พบว่า ไส้เดือนสายพันธุ์ดังกล่าว มีอัตราการขยายพันธุ์ท่ีรวดเร็ว และมีปริมาณ
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ยมูลไส้เดือนสูง 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความแตกต่างของปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยมูลไส้เดือน ท่ีได้จากการน า
ไส้เดือนสายพันธุ์ E. eugeniae และไส้เดือนสายพันธุ์ P. peguana มาย่อยสลายเศษวัตถุดิบ 3 ชนิด 
ซึ่งได้แก่ เปลือกแตงโม เศษผัก และมูลวัว ท าการศึกษาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม และธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยใช้เครื่อง 
X-ray Fluorescence ซึ่งสามารถวิเคราะห์ธาตุได้เฉพาะธาตุโซเดียม เลขอะตอม 11 จนถึงธาตุ
ยูเรเนียม เลขอะตอม 92 (รินภา เส็งสาย และอรพรรณ ไวแพน, 2551) จึงท าการวิเคราะห์ธาตุ
ไนโตรเจนท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีคเจลดาห์ล (Kjeldahl method) เนื่องจากวิธีนี้สามารถท าให้ปุ๋ยมูล
ไส้เดือนดูดไนเตรตและแอมโมเนียมเข้าไปไนเตรต ท าให้อยู่ในรูปของแอมโมเนีย ซึ่งสามารถเปลี่ยนไป
เป็นสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนได้ (ศรีสม สุวรรณวงศ์, ม.ป.ป.) และท าการศึกษาสมบัติทางเคมี 
ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า โดยน าผลการทดลองทั้งหมดเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ของปุ๋ยอินทรีย์ ผลการศึกษาที่ได้นั้นจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรที่ต้องการตัดสินใจในการเลือกเลี้ยง
ไส้เดือนเพื่อน าไปใช้ทางการเกษตร และสามารถน าผลผลิตที่ได้ไปปรับปรุงพื้นที่เพาะปลูก รวมทั้งเป็น
ประโยชน์ต่อการท าเกษตรอินทรีย์อีกด้วย 
  
 

 
ภาพประกอบท่ี 1 ไส้เดือนที่ใช้ในการทดลอง 2 สายพันธ์ุ 

ภาพ ก ไส้เดือนสายพันธ์ุ E. eugeniae 
ภาพ ข ไส้เดือนสายพันธุ์ P. peguana 

 
ระเบียบวิธีการทดลอง 
 1. วัสดุที่ใช้ในการทดลอง 
 ไส้เดือน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์E. eugeniae และสายพันธุ์ P. peguana สายพันธุ์ละ 2 
กิโลกรัม ดังภาพประกอบที่ 1 และปุ๋ยคอก (มูลวัว) จ านวน 240 กิโลกรัม จากบ้านโนนสมบูรณ์ อ.ศรี
สมเด็จ จ.ร้อยเอ็ด เศษวัตถุดิบได้แก่ เศษผัก และเปลือกแตงโม ประเภทละ 2 กิโลกรัม/สัปดาห์ จาก
ตลาดสด อ.เมือง จ. มหาสารคาม  
 2. การเตรียมตัวอย่างส าหรับการทดสอบ 
  2.1 การศึกษาธาตุอาหารแบ่งการทดลองออกเป็น 6 ชุดการทดลอง ดังตารางที่ 1 โดย
กระบวนการให้เลี้ยงไส้เดือนแสดงดังแผนภูมิที่ 1  

ก ข 
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 ตารางที่ 1 ชุดการทดลองและเงื่อนไขการทดลองต่างๆ  
ชุดที ่ เง่ือนไขการทดลอง 
1 ไส้เดือนสายพันธ์ุ E. eugeniae + เปลือกแตงโม 
2 ไส้เดือนสายพันธ์ุ E. eugeniae + เศษผัก 
3 ไส้เดือนสายพันธ์ุ E. eugeniae + มูลวัว 
4 ไส้เดือนสายพันธ์ุ P. peguana + เปลือกแตงโม 
5 ไส้เดือนสายพันธ์ุ P. peguana + เศษผัก 
6 ไส้เดือนสายพันธ์ุ P. peguana + มูลวัว 
 
  2.2 การเพาะเลี้ยงไส้เดือน 
   1. น ามูลวัวมาแช่น้ าเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากนั้นท าการเปลี่ยนน้ า ซ้ า 5 ครั้ง 
ต่อ 1 วงบ่อซีเมนต์  
   2. น ามูลวัวที่ผ่านการแช่ มาผึ่งแดด ให้ความชื้นอยู่ระหว่าง 50–70 %  
   3. น ามูลวัวเทลงในวงบ่อซีเมนต์ให้สูงจากพ้ืน 3 นิ้ว 
   4. วางไส้เดือนในวงบ่อซีเมนต์ 1 กิโลกรัม ต่อ 1 บ่อ สายพันธุ์ละ 6 บ่อ รวมทั้งหมด 18 
บ่อ 
  2.3 การให้อาหารไส้เดือน 1 กิโลกรัมต่อ1 บ่อ  
ซึ่งระยะเวลาในการให้อาหารแบ่งออกเป็น ดังนี ้
   1. เปลือกแตงโม 2 กิโลกรัม/ 5 วัน 
   2. เศษผัก  2 กิโลกรัม/สัปดาห์ 
  จากนั้นน าเศษวัตถุดิบ (เปลือกแตงโมและเศษผัก) ใส่ลงไปในบ่อ และใส่ในครั้งถัดไปเมื่อเศษ
วัตถุดิบแต่ละชนิดย่อยสลายหมด  
   2.4 การเก็บปุ๋ยมูลไส้เดือน มีวิธีการคัดแยก ดังน้ี 
   1. งดการให้อาหารไส้เดือน 1 สัปดาห์ เพื่อให้ความชื้นภายในบ่อลดลง 
   2. เกลี่ยมูลไส้เดือนลงบนถุงพลาสติก ผึ่งในท่ีร่มประมาณ 3-5 วัน  
   3. น ามูลไส้เดือนที่แห้งมาร่อนด้วยตะแกรง แล้วน าไปวิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป 
 3. การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและสมบัติทางเคมี 
  3.1 วิเคราะห์ธาตุฟอสฟอรัส โพแตสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมโดยใช้เครื่อง X- ray 
Fluorescence จ านวนตัวอย่างละ 4 กรัม/ชุดการทดลอง 
  3.2 การวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจนด้วยวิธีคเจลดาห์ล  (Kjedhal method) โดยใช้ปุ๋ยมูล
ไส้เดือนตัวอย่างละ 0.2 กรัม ผสมแคตะลิสต์ ผ่านกระบวนการกลั่น และไทเทรต จากนั้นค านวณหา
ปริมาณไนโตรเจน ดังสมการที่ 1 
 

ปริมาณไนโตรเจน =  (Vs-Vb) × N × 0.014 × Vd
W × Va

×100 (1)  
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  เมื่อ Vs คือ ปริมาตรสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริกที่ใช้  
  ไทเทรตตัวอย่าง (มิลลิลิตร)  Vb คือ ปริมาตรสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริกที่ใช้ไทเทรต 
blank (มิลลิลิตร) N คือ ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริกมาตรฐาน (0.02 นอร์มาล) Vd คือ ปริมาตร
สารละลายตัวอย่างพืชที่ได้จากการย่อย สลาย (มิลลิลิตร) W คือ น้ าหนักตัวอย่างพืช (กรัม) Va คือ 
ปริมาตรสารละลายตัวอย่างพืชที่ใช้ในการวิเคราะห์ (10 มิลลิลิตร)  
  3.3 วิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง ด้วย pH Meter และวิเคราะห์ ค่าการน าไฟฟ้าด้วย EC 
Meter โดยการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนจ านวนตัวอย่าง 20 กรัม/ชุดการทดลอง เทลงในบีกเกอร์ เติมน้ ากลั่น 
100 มิลลิลิตร เพื่อให้ได้อัตราส่วน 1:5 จากนั้นคนสารละลายเป็นเวลา 30 วินาที และทิ้งไว้จนกว่าจะ
ตกตะกอนแล้วจึงท าการทดสอบ 
 4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 การทดลองครั้งนี้ใช้แผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial ชนิดแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design (CRD) ) อิทธิพลแบบคงที่ (Fixed effect model) มี 2 ปัจจัย 
คือ 1) ไส้เดือน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ ไส้เดือนสายพันธุ์ E.eugeniae และP.peguana และ2) เศษวัตถุดิบ 
3 ชนิด ได้แก่ แตงโม เศษผัก และมูลวัว โดยแต่ละชุดการทดลอง ทดลองซ้ า 3 ครั้ง ระยะเวลาในการ
ทดสอบแปรผันตามการย่อยสลายของขยะอินทรีย์ 
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แผนภูมิที่ 1 แผนผังขั้นตอนการทดลอง 

 

ข้ันตอนการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงไส้เดือน การให้อาหารไส้เดือน 

 การสร้างที่อยู่ (Bedding) โดยน ามูล
วัวมาแช่น้ าเป็นระยะเวลา 
24 ช่ัวโมง หลังจากน้ันเปลี่ยนน้ า 
ท าซ้ า 5 ครั้ง 

 1 กิโลกรัมต่อ1 บ่อ  
ซึ่งระยะเวลาในการให้อาหารแบ่งออกเป็นดังน้ี 
 1. เปลือกแตงโม 2 กิโลกรัม/ 5 วัน 
 2. เศษผัก 2 กิโลกรัมสัปดาห ์
 จากน้ันน าเศษวัตถุดิบ (เปลือกแตงโมและเศษผัก)  
ใส่ลงไปในบ่อ และใส่ในครั้งถัดไปเมื่อเศษวัตถุดิบแต่ละชนิดย่อย
สลายหมด  
 

 ปล่อยน้ าออก ท้ิงไว้ประมาณ 1-2 
วัน โดยให้ความช้ืน 50-70% และ
ค่า pH 7 - 9 

 น ามูลวัวเทลงในวงบ่อซีเมนต์ให้สูง
จากพื้น ประมาณ 3 น้ิว 

 ปล่อยไส้เดือนในวงบ่อ 1 กิโลกรัม 
ต่อ 1 บ่อ สายพันธุ์ละ 6 บ่อ  
รวมท้ังหมด 18 บ่อ 

มูลไส้เดือน 

วิเคราะห์ผล 

 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ 
ฟอสฟอรสั โพแตสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียม 

 เตรียมตัวอย่างโดยอบมูลไส้เดือน ท่ี
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 10 ช่ัวโมง เพื่อลดความช้ืน 
บดอัดใส่แผ่นรองช้ินงานตัวอย่าง 

วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจน 

วิเคราะห์ด้วยเครื่อง 
X-ray Fluorescence 

ค่าน าไฟฟ้า (EC)  

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  

 เตรียมตัวอย่างโดยอบมูลไส้เดือน ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 10 ช่ัวโมง จากน้ันน าปุ๋ยมูลไส้เดือนท้ัง 6 ตัวอย่าง ช่ังน้ าหนัก
ตัวอย่างละ 0.2 กรัม แล้วเติมแคตะลิสต์  
ซึ่งได้แก่ โซเดียมซัลเฟต 10 กรัม  
คอปเปอร์-ซัลเฟต 10 กรัม และซีลีเนียม 1 กรัม จากน้ันน าเข้าสู่
กระบวนการกลั่นและไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานซัลฟิวริกความ
เข้มข้น 
0.02 นอร์มาล และค านวณหาปริมาณไนโตรเจน ดังสมการท่ี 1 
 

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคเจลดาห์ล (Kjedhal method)  
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การวิเคราะห์ผล 
  ผลการวิเคราะห์จากปัจจัยที่ต้องการศึกษาได้แก่ 1) สายพันธุ์ไส้เดือน 2) เศษวัตถุดิบ ท่ีส่งผลต่อ
ปริมาณธาตุและสมบัติทางเคมี แสดงผลดังต่อไปนี้ ดังตารางที่ 2 และ3 
 1. ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารด้วยเทคนิค X-ray Fluorescence (XRF) ได้ข้อสรุป 
ดังต่อไปนี้  
   1.1 ธาตุฟอสฟอรัส พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยทั้งสองต่อปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
(p>.05) และปัจจัยที่ 1 หรือ ปัจจัยที่ 2 มีผลต่อปริมาณธาตุดังกล่าว (p<.05) ดังตารางที่ 3 โดยชุดการ
ทดลองที่ 1 มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสมากที่สุด เท่ากับ 3.95 % และไม่แตกต่างจากชุดการทดลองที่ 4 
แต่มากกว่าชุดการทดลองอื่นๆ ส่วนชุดการทดลองที่มีค่าน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่  5 เท่ากับ 1.64 
% ดังตารางที่ 2 สอดคล้องกับ Krisnamoorthy, (1990) กล่าวว่า การที่ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่
แตกต่างกัน เนื่องจากชนิดของเศษวัตถุดิบที่ใช้ในการย่อยสลาย และกระบวนการของแบคทีเรียของ
เอนไซม์ในล าไส้ของไส้เดือน นอกจากนี้จุลินทรีย์ที่ปนออกมากับปุ๋ยมูลไส้เดือน ยังสามารถสร้างเอนไซม์
ฟอสตาเฟส ซึ่งมีส่วนช่วยให้ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูงขึ้น และ Anonymous, (1992) กล่าวว่า การที่
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส เพิ่มขึ้น เนื่องจากการใช้ไส้เดือนควบคุมหรือย่อยสลายเศษวัตถุดิบ และเมื่อ
เปรียบเทียบปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้งสองสายพันธุ์กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ ผลปรากฏว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ปริมาณธาตุ ฟอสฟอรัส ที่ก าหนดไว้ ไม่ควรน้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ าหนัก 
   1.2 ธาตุโพแทสเซียม พบว่า มีอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยทั้งต่อปริมาณธาตุโพแทสเซียม 
(p<.05) ดังตารางที่ 3 โดยชุดการทดลองที่ 6 มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 7.43% ในขณะที่ชุดการทดลองที่มี
ค่าน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่ 1 เท่ากับ 1.21% ดังตารางที่ 2 สอดคล้องกับ Suthar & Singh, 
(2008) ได้กล่าวว่าความแตกต่างของปริมาณธาตุโพแทสเซียม เกิดจากความแตกต่างทางเคมีธรรมชาติ 
(Chemical nature) ของเศษวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ และ Edwards และคณะ, (1972) กล่าวว่า 
ปริมาณธาตุโพแทสเซียม ที่เกิดขึ้นหลังจากการทดลอง สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เนื่องจากจุลินทรีย์
ภายในล าตัวไส้เดือนผลิตกรดที่เป็นส่วนประกอบส าคัญท าให้ธาตุโพแทสเซียมอยู่ในรูปที่ละลายน้ าได้ 
และเมื่อเปรียบเทียบปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้งสองสายพันธุ์กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ ผลปรากฏว่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานที่ก าหนดปริมาณธาตุโพแทสเซียม (K) ไม่ควรน้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ าหนัก   
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ตารางที่ 2 ผลปริมาณธาตุอาหาร ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า  

ชุด
กา

รท
ดล

อง
 

ธาตุอาหาร 
ค่ากรด-ด่างและค่าการน า
ไฟฟ้า (µs/cm)  

P 
(%) 

K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

N 
(%) 

pH EC 

1-E  3.95a 1.21b  3.52a 0.91 1.53 6.72 4,434a 
2-E 1.87 1.79  0.62b  0.11b 1.68a 6.86 4,431 
3-E 1.90 3.11 1.64 0.83 0.55 6.75 3,400 
4-P 3.66 1.24 3.39 0.98 1.58  6.87a 3,743 
5-P  1.64b 5.26 1.37 1.60a 0.77 6.70 2,763 

6-P 1.73  7.43a 1.24 0.38  0.34b  6.69b 2,300b 
หมายเหตุ : E คือ ไส้เดือนสายพันธุ์ E.egeniae, P คือ ไส้เดือนสายพันธุ์ P.peguana, a คือ ค่ามาก

ที่สุด, b คือ ค่าน้อยที่สุด 
 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบปริมาณธาตุ และสมบัติทางเคมี (กรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า) ที่ใช้สาย
พันธุ์ไส้เดือนและเศษวัตุดิบ แตกต่างกัน   
ปริมาณธาตุ/สมบัติ

ทางเคมี 
Source df SS Ms F P 

ฟอสฟอรัส สายพันธ์ุ 
เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

.156 
10.901 
.008 

.156 
5.451 
.004 

8.420 
293.436 
.210 

.027* 

.000* 

.816 
โพแตสเซียม สายพันธ์ุ 

เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

20.384 
32.929 
10.320 

20.384 
16.465 
5.160 

16986.778 
13720.583 
4300.028 

.000* 

.000* 

.000* 
แคลเซียม สายพันธ์ุ 

เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

.017 
13.757 
.719 

.017 
6.878 
.359 

3.199 
1303.976 
68.109 

.124 

.000* 

.000* 
แมกนีเซียม สายพันธ์ุ 

เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

6.720 
5.206 
4.090 

6.720 
2.603 
2.045 

3733.352 
1446.000 
1136.074 

.000* 

.041* 

.009* 
ไนโตรเจน สายพันธ์ุ 

เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

.385 
2.602 
.488 

.385 
1.301 
.244 

110.724 
374.349 
70.195 

.000* 

.000* 

.000* 
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ปริมาณธาตุ/สมบัติ
ทางเคมี 

Source df SS Ms F P 

กรด-ด่าง สายพันธ์ุ 
เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

.002 

.014 

.050 

.002 

.007 

.025 

.257 
1.139 
3.942 

.630 

.381 

.081 
การน าไฟฟ้า สายพันธ์ุ 

เศษวัตถุดิบ 
อิทธิพลร่วม 

1 
2 
2 

398707
4.083 
311111
4.500 
480963.
167 

398707
4.083 
155555
7.250 
240481
.583 

124272.43
9 
48484.901 
7495.530 

.000* 

.000* 

.000* 

หมายเหตุ * คือ p<.05  
 
 1.3 ธาตุแคลเซียม พบว่า ชุดการทดลองที่ 1 มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 3.52% และไม่แตกต่างจาก
ชุดการทดลองที่ 4 แต่มากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ส่วนชุดการทดลองที่มีค่าน้อยที่สุด คือ ชุดการ
ทดลองที่ 2 เท่ากับ 0.62% ดังตารางที่ 2 เมื่อทดสอบทางสถิติ พบว่า มีอิทธิพลร่วมระหว่างทั้งสอง
ปัจจัย (p<.05) ต่อปริมาณธาตุแคลเซียม ดังตารางที่ 3 โดย Padmavathiamma และคณะ, (2008) 
กล่าวว่า ปริมาณธาตุแคลเซียม ในปุ๋ยมูลไส้เดือนเพิ่มขึ้นหลังจากที่ไส้เดือนย่อยสลายเศษวัตถุดิบ 
เนื่องจากการเร่งปฏิกิริยาของกรดคาร์บอนิคแอนไฮเดรส (carbonic anhydrase) แสดงถึงการกระท า
ของต่อมแคลซิเฟอรัส (Calciferous glands) ซึ่งอยู่ภายในหลอดอาหาร (Esophagus) ของไส้เดือน ท า
หน้าท่ีดึงไอออนของแคลเซียม จากดินที่ปนมากับอาหาร และย่อยอาหารเพื่อส่งต่อไปยังล าไส้ ท าให้เกิด
แคลเซียมคาร์บอเนต ซึ่งเป็นปัจจัยหลักท่ีท าให้ปริมาณธาตุแคลเซียมเพิ่มขึ้น  
  1.4 ธาตุแมกนีเซียม  พบว่า ชุดการทดลองที่ 5 มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 1.60% ส่วนชุดการ
ทดลองที่ 2 มีค่าน้อยที่สุด เท่ากับ 0.11% ดังตารางที่ 2 เมื่อทดสอบทางสถิติพบว่า มีอิทธิพลร่วม
ระหว่างทั้งสองปัจจัยต่อปริมาณธาตุแมกนีเซียม (p<.05) ดังตารางที่ 3 โดย Nuhaa และคณะ, (2015) 
กล่าวว่า ปริมาณธาตุแมกนีเซียมที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากในช่วงที่จุลินทรีย์ภายในล าตัวไส้เดือนย่อยสลายเศษ
วัตถุดิบ มีการผลิตเอนไซม์ในปริมาณที่มาก และ Sharma และคณะ, (2005) กล่าวว่า การใช้ไส้เดือน
ย่อยสลายเศษวัตถุดิบ ท าให้ได้ปริมาณธาตุแมกนีเซียมที่สามารถน าใช้ประโยชน์ต่อพืชได้ ซึ่งปัจจัยหลักท่ี
ส่งผลต่อปริมาณธาตุแมกนีเซียม คือ ชนิดของเศษวัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง 
 2. ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนด้วยวิธ ี
 คเจลดาห์ล (Kjeldahl method) พบว่า ชุดการทดลองที่ 2 มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 1.68% และ
ไม่แตกต่างจากชุดการทดลองที่ 4 แต่มากกว่าชุดการทดลองอื่นๆ ส่วนชุดการทดลองที่ 6 มีค่าน้อยทีสุ่ด 
เท่ากับ 0.34% ดังตารางที่ 2 เมื่อทดสอบทางสถิติ พบว่า มีอิทธิพลร่วมระหว่างสองปัจจัยต่อปริมาณ
ธาตุไนโตรเจน (p<.05) ดังตารางที่ 3 โดย Nuha และคณะ, (2015) กล่าวว่า ชนิดของเศษวัตถุดิบที่
ไส้เดือนย่อยสลายมีผลต่อปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ได้รับ และGaur & Singh, (1995) กล่าวว่า ปริมาณ
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ธาตุไนโตรเจน ในปุ๋ยมูลไส้เดือน ข้ึนอยู่กับปริมาณธาตุไนโตรเจนของเศษวัตถุดิบ เพราะเศษวัตถุดิบแต่
ละชนิดมีปริมาณธาตุไนโตรเจนไม่เท่ากัน ในขณะที่ Suthar & Singh, (2008) กล่าวว่า ไส้เดือนท าให้
ปริมาณธาตุไนโตรเจนเพิ่มขึ้น เนื่องจากโครงสร้างภายในไส้เดือนจะมีต่อมเมือก (Mucus) ซึ่งตั้งอยู่
บริเวณปล้องที่ 3 และปล้องที่ 6 ของล าตัวไส้เดือน จึงมีการหลั่งเอนไซม์จากล าตัวของไส้เดือน (Body 
fluid enzymes) ท าให้ ช่วงที่ เกิดกระบวนการย่อยสลาย เศษวัตถุดิบ  จะมีการสร้างไนโตรเจน 
(nitrogenous excretory products) โดยการเปลี่ยนไนเตรตให้เป็นแอมโมเนีย ซึ่งอยู่ ในรูปที่พืช
สามารถน าธาตุไนโตรเจนไปใช้ประโยชน์ได้ และเมื่อเปรียบเทียบปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้งสองสายพันธุ์กับ
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ผลปรากฏว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือนในชุดการทดลองที่ 1 ชุดการทดลองที่ 2 และชุดการ
ทดลองที่ 4 อยู่เกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดว่าปริมาณธาตุไนโตรเจนไม่ควรน้อยกว่าร้อยละ 1 ของน้ าหนัก 
ส่วนชุดการทดลองที่ 3 ชุดการทดลองที่ 5 และชุดการทดลองที่ 6 ไม่อยู่ในเกณฑ์ มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 
เนื่องจากกระบวนการย่อยสลายของไส้เดือนแต่ละสายพันธุ์ และลักษณะของเศษวัตถุดิบที่ให้มีความผัน
แปรมาก ในด้านปริมาณเศษวัตถุดิบ ที่ใช้ท าแต่ละครั้ง ผันแปรตามช่วงเวลา สภาพดินฟ้าอากาศ ซึ่ง
สอดคล้องกับ ภาวนา สิกขานนท์, (2542) ที่กล่าวว่า เศษวัตถุดิบที่น ามาท าเป็นปุ๋ยหมักไม่เป็นเนื้อ
เดียวกัน จึงท าให้ภายในกองปุ๋ยหมักไม่สม่ าเสมอ รวมทั้งภาชนะที่ใช้ในการทดลองก็อาจเกิดความผัน
แปรได้ 
 3. ผลการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าน าไฟฟ้าท่ีได้จากปุ๋ยมูลไส้เดือน 
  3.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยทั้งสองต่อค่าความเป็น
กรด-ด่าง (p>.05) ดังตารางที่ 3 และปัจจัยที่ 1หรือปัจจัยที่ 2 ไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง (p>.05) 
ส่งผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่างไม่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 3 โดยชุดการทดลองที่ 4 มีค่ามากทีสุ่ด เท่ากับ 
6.87 และไม่แตกต่างจากชุดการทดลองที่ 2 แต่มากกว่าชุดการทดลองอื่นๆ ส่วนชุดการทดลองที่มีค่า
น้อยทีสุ่ด คือ ชุดการทดลองที่ 6 เท่ากับ 6.69 ซึ่งอานัฐ ตัณโช (2548) กล่าวว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างที่
เหมาะสมของปุ๋ยมูลไส้เดือน คือ 6.0 - 8.0 และไส้เดือนจะสามารถมีชีวิตอยู่ได้ที่ระดับกรด-ด่าง 4.7 – 
7.0 อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 20 - 28 องศาเซลเซียส และ Edwards และคณะ, (1996) กล่าวว่า 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง หลังการทดลองลดลงเนื่องจากการผลิตคาร์บอนไดออกไซด์ และกรดอินทรีย์ 
เกิดขึ้นในช่วงที่จุลินทรีย์ของไส้เดือนย่อยสลายเศษวัตถุดิบ และเมื่อเปรียบเทียบปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้งสอง
สายพันธุ์กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ผลปรากฏว่าอยู่เกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดว่าค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่
ระหว่างช่วง 5.50 - 8.50  
   3.2 ค่าการน าไฟฟ้า พบว่า ชุดการทดลองที่ 1 มีค่ามากท่ีสุด เท่ากับ 4,434 µs/cm และไม่
แตกต่างจากชุดการทดลองที่ 2 แต่มากกว่าชุดการทดลองอื่นๆ ส่วนชุดการทดลองที่มีค่าน้อยที่สุด คือ 
ชุดการทดลองที่ 6 เท่ากับ 2,300 µs/cm ดังตารางที่ 2 เมื่อทดสอบทางสถิติ พบว่า มีอิทธิพลร่วม
ระหว่างปัจจัยทั้งสองต่อค่าการน าไฟฟ้า (p<.05) ดังตารางที่ 3 โดย Kaviraj & Sharma, (2003) กล่าว
ว่า ค่าการน าไฟฟ้าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับน้ าหนักของอินทรียวัตถุ และปริมาณแร่ธาตุที่มีอยู่ใน
อินทรีย์วัตถุ และเมื่อเทียบปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้งสองสายพันธุ์กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ผลปรากฎว่าอยู่เกณฑ์
มาตรฐาน ที่ก าหนดว่าค่าการน าไฟฟ้า ไม่เกิน 6,000 µs/cm 
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สรุปผลและอภิปรายการวิจัย 
 จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ ไนโตรเจน โพแตสเซียม แคลเซียม แมกนี เซียม และค่าการน า
ไฟฟ้า พบว่า มีอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์ไส้เดือนและเศษวัตถุดิบ (p<.05) ส่วนธาตุฟอสฟอรัสและค่า
ความเป็นกรดด่าง พบว่าไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างสายพันธุ์ไส้เดือนและเศษวัตถุดิบ (p>.05) ดังนั้นจาก
การทดลองทั้ง 7 ประการ พบว่า ปริมาณธาตุอาหาร ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า 
แตกต่างกันออกไป โดยสรุป ชุดการทดลองที่ 1 มีปริมาณธาตุอาหาร ค่าความเป็นกรด-ด่าง และการน า
ไฟฟ้าดีกว่าชุดการทดลองอื่นๆ เนื่องจากไส้เดือนสายพันธุ์ E. eugeaniae ได้รับเปลือกแตงโม ท าให้มี
ปริมาณธาตุอาหาร ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า มากกว่าหรือใกล้เคียงกับชุดการทดลอง
อื่นๆ ดังนั้นผู้วิจัยเสนอให้เลี้ยงไส้เดือนสายพันธุ์ E. eugeaniae โดยใช้เปลือกแตงโมเป็นอาหารเลี้ยงจะ
ดีที่สุด เนื่องจากแตงโมเป็นผลไม้ที่มีปริมาณแร่ธาตุหลายชนิด อีกทั้งกระบวนการแบคทีเรียของเอนไซม์
ในล าไส้ของไส้เดือนยังส่งผลต่อปริมาณธาตุในปุ๋ยมูลไส้เดือนอีกด้วย 
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