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บทน า 

จากการรายงานจ านวนปลาในโลกนี้ นั้นพบวําปลาเป็นกลุํมสัตว๑ที่มีความหลากชนิดมากที่สุดของกลุํมสัตว๑
มีกระดูกสันหลัง และปลายังเป็นกลุํมสิ่งมีชีวิตที่นําสนใจมากที่สุดในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ ในปัจจุบันกลุํมนักวิทยาศาสตร๑มีความสนใจเพิ่มขึ้นเกี่ยวกับบีโครโมโซม (B chromosome) เนื่องจาก
เป็นช้ินสํวนพันธุกรรมที่เกินมาและพบได๎ในประชากรตามธรรมชาติโดยไมํถูกก าจัดทิ้งระหวํางกระบวนการคัดเลือก
โดยธรรมชาติ แม๎วําจะยังไมํมีความเข๎าใจอยํางสมบูรณ๑ถึงองค๑ประกอบโครงสร๎าง หน๎าที่ และจุดก าเนิดของ          
บีโครโมโซม แตํก็มีรายงานเพิ่มขึ้นเกี่ยวกับบีโครโมโซมเพื่อที่จะอธิบายถึงโครงสร๎าง หน๎าที่ จุดก าเนิด รวมถึง
พฤติกรรมของโครโมโซม ซึ่งได๎เรียบเรียงไว๎ในบทความดังกลําวตํอไปนี้ 

 
จ านวนของบีโครโมโซมในปลา 

บีโครโมโซมเป็นโครโมโซมที่เพ่ิมขึ้นมาจากคาริโอไทป์ปกติ ซึ่งพบได๎บางตัวของสิ่งมีชีวิตบางชนิด สํวนใหญํ
โครโมโซมเหลาํนี้อาจมาจากโครโมโซมราํงกายหรือโครโมโซมปกติที่เกิดขึ้นจากกระบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
(Camacho et al., 2000 ) บีโครโมโซม อาจมีช่ือเรียกอื่นๆ เชํนโครโมโซมที่เกินมา (supernumerary 
chromosome), โครโมโซมประกอบ (accessory chromosome) หรือโครโมโซมพิเศษ (extra chromosome) 
ในชนิดพันธุ๑ของกลุํมสัตว๑ปีกและสัตว๑เลื้อยคลาน จะมีลักษณะคาริโอไทป์ที่แตกตํางไปจากสัตว๑กลุํมอื่น ๆ คือ จีโนม
จะมีขนาดที่แตกตํางกันมากแยกเป็น 2 กลุํม กลุํมของโครโมโซมที่มีขนาดใหญํ (macro chromosome) และกลุํม
ของโครโมโซมทีม่ีขนาดเล็ก (micro chromosome) กลุํมโครโมโซมที่มีขนาดเล็กจะมีจ านวนมากกวํากลุํมที่มีขนาด
ใหญํ เราจึงอาจจะจัดให๎กลุํมที่มีโครโมโซมขนาดเล็กเป็นโครโมโซมที่เกินมา (supernumerary chromosome) 
ด๎วย 

ส าหรับในปลา บีโครโมโซมถูกพบครั้งแรกในปลาอันดับ (Order) ปลาตะเพียนกินเนื้อ (Characiformes) 
วงศ๑ Prochilodontidae คือปลาอินซีเน็ตยักษ๑ (Prochilodus lineatus) โดย Pauls and Bertollo (1983) 
หลังจากนั้นก็มีการค๎นพบบีโครโมโซมในปลาเพิ่มขึ้น เชํน ปลาน้ าจืดของทวีปอเมริกาในจ านวน 946 ชนิด พบ       
บีโครโมโซม 65 ชนิด ทั่วโลกมีรายงานบีโครโมโซมในปลาทั้งสิ้น 69 ชนิด จ านวน 9 อันดับ โดย 8 อันดับเป็นปลา 
น้ าจืด และมีรายงานเพียงชนิดเดียว คือ Sphoeroides spengleri เป็นปลาน้ าเค็มที่มีรายงานบีโครโมโซม     
(Alves et al., 2008) 

ในระหวํางปลาที่พบบีโครโมโซม พบวําอันดับปลาตะเพียนกินเนื้อมจี านวนชนิดปลาที่พบบีโครโมโซมมาก
ที่สุดถึง 31 ชนิด ในจ านวน 6 วงศ๑ คิดเป็นร๎อยละ 45.59 ของปลาทั้งหมดที่มีบีโครโมโซม แตํละวงศ๑พบบีโครโมโซม
ดังนี้ วงศ๑ Characidae, Crenuchidae, Curimatidae, Prochilodontidae, Anostomidae และ Parodontidae  

 
_________________________________ 
1  อาจารย๑ประธานสาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
2  อาจารย๑ประจ าสาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม   
3  นิสิตปริญญาเอก สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร๑ มหาวิทยาลยัขอนแกนํ 
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พบ 14, 5, 4, 4, 3 และ 1 ชนิด ตามล าดับ (Carvalho et al., 2008) บีโครโมโซมของปลาในอันดับนี้มีความ
แตกตํางผันแปรในเรื่องลักษณะรูปรําง ขนาด และจ านวน บีโครโมโซมที่มีขนาดเล็ก พบในสกุล Schizodon spp., 
Astyanax spp., Moenkhausia spp., Cyphocharax spp., Steindachnerina spp. และ Prochilodus spp. 
บีโครโมโซมขนาดใหญํพบใน Astyanax scabripinnis และ Astyanax scabripinnis paranae ซึ่งมีขนาดใหญํ
กวําโครโมโซมคูํที่ใหญํที่สุดของคาริโอไทป์ปกติ จ านวนบีโครโมโซมที่พบมากที่สุดในอันดับนี้พบถึง 9 แทํงใน     
ปลามองน๑ฮอคเซีย (Moenkhausia sanctaefilomenae) (Sobrinho et al., 2006)  
  ในอันดับปลาเนื้ออํอนพบบีโครโมโซมทั้งหมด 22 ชนิด คิดเป็นร๎อยละ 32.35 ของปลาทั้งหมดที่มี         
บีโครโมโซม แตํละวงศ๑มีจ านวนชนิดที่พบบีโครโมโซม ดังนี้ วงศ๑ Heptapteridae, Loricariidae, Pimelodidae, 
Callichthyidae, Auchenipteridae และ Trichomycteridae พบ 7, 6, 5, 2, 1 และ 1 ชนิด ตามล าดับ 
(Carvalho et al., 2008; Lui et al., 2009) ปลาในสกุล Rhamdia spp. ขนาดของบีโครโมโซมผันแปรตั้งแตํ
โครโมโซมขนาดเล็ก จนถึงโครโมโซมขนาดกลาง-ขนาดใหญํ จ านวนบีโครโมโซมที่พบสูงสุดในปลาสกุลนี้เทํากับ 7 
แทํง ในปลา R. quelen จากแมํน้ า Uberabinha ที่ศึกษาโดย Guilherme (Carvalho et al., 2008)  

สํวนปลาที่จัดอยูํในอันดับ Perciformes พบบีโครโมโซมเพียง 1 วงศ๑ คือ Cichlidae จ านวน 8 ชนิด       
คิดเป็นร๎อยละ 11.76 ของปลาทั้งหมดที่มีบีโครโมโซม ปลาในวงศ๑นี้มี 1 ชนิดที่เป็นปลาจากทวีปแอฟริกา คือ 
Haplochromis obliquidens (Poletto et al. 2010) พบบีโครโมโซมขนาดใหญํ สํวนชนิดอื่นๆบีโครโมโซม       
มีขนาดเล็ก ปลาอันดับ Perciformes นี้พบบีโครโมโซมสูงสุดถึง 4 แทํง ในระยะการแบํงเซลล๑แบบไมโอซิสของปลา 
Gymnogeophagus balzanii (Feldberg and Bertollo, 1984) จ านวนตัวของปลาในประชากรที่ความถี่ของ   
บีโครโมโซมสูง เชํน ปลา Cichla spp. มีบีโครโมโซมมากถึง 4 แทํง จากจ านวนปลา 11 ตัว คิดเป็น 36.4% 
(Feldberg et al., 2004) ในอันดับ Cypriniformes รายงานวํามี 2 ชนิด ในวงศ๑ Cyprinidae ได๎แกํปลา 
Alburnus alburnus และปลา Rutilus rutilus มีบีโครโมโซมที่มีขนาดใหญํกวําโครโมโซมแทํงอื่น ๆ จ านวนสูงสุด 
2 แทํง (Ziegler et al., 2003) ในอันดับ Cyprinodontiformes มี 2 วงศ๑ 2 ชนิด ได๎แกํวงศ๑ Cyprinodontidae 
พบในปลา Orestias chungarensis (Iturra et al., 2006) และในวงศ๑ Poeciliidae พบในปลา Poecilia 
formosa (Lamatsch et al., 2004) จะมีบีโครโมโซมขนาดเล็กจ านวนสูงสุด 3 แทํง ในอันดับ Gymnotiformes 
พบ 1 ชนิด ในวงศ๑ Apteronotidae คือปลา Apteronotus albifrons (Mendes et al., 2006) มีจ านวน         
บีโครโมโซมสูงสุด 4 แทํง เป็นชนิดเทโลเซนทริก และอันดับ Beloniformes มีรายงานเพียง 1 ชนิด ในปลา 
Strongylura hubbsi (Pastori et al., 1998) และอันดับ Tetraodontiformes มีรายงานไว๎ 1 ชนิด คือปลา 
Sphoeroides spengleri ซึ่งเป็นรายงานแรกในปลาน้ าเค็ม พบบีโครโมโซมจ านวน 2 แทํง (Alves et al., 2008) 

ปลาตํางชนิดอาจมีจ านวนบีโครโมโซมเทํากันหรือตํางกันก็ได๎ มีจ านวนบีโครโมโซมตั้งแตํ  1-8 แทํง แตํใน
ปลา Callichthys callichthys มีจ านวนมากที่สุดถึง 16 แทํง ขนาดของบีโครโมโซมมีความแตกตํางกัน โดยพบ
ตั้งแตํโครโมโซมขนาดใหญํที่พบในปลา Astyanax spp., Haplochromis obliquidens และ Alburnus 
alburnus โครโมโซมขนาดกลางในปลา Rhamdia spp., Characidium cf. zebra โครโมโซมขนาดเล็ก เชํนใน
ปลา Parauchenipterus galeatus, Leporinus spp. จนถึงโครโมโซมขนาดเล็กมาก  เชํนในปลา Prochilodus 
spp., Cichla spp. เป็นต๎นและปลาชนิดเดียวกัน แตํละตัวที่พบบีโครโมโซม อาจจะมีจ านวนเทํากันหรือตํางกัน 
เป็นความผันแปรระหวํางแตํละตัว (inter individual variation) ดังภาพประกอบ 1 

 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cyprinidae
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                          (ก)                                           (ข)                                          (ค) 
 
ภาพประกอบ 1  ตัวอยํางความผนัแปรของจ านวนบีโครโมโซมในปลา บีโครโมโซมที่พบในปลา Haplochromis 
obliquidens (Poletto et al. 2010) (ก), ปลา Parauchenipterus galeatus (Lui et al., 2009) (ข) และปลา 
Sphoeroides spengleri (Alves et al., 2008) (ค) ในประชากรพบบีโครโมโซมได๎ท้ัง 1 หรือ 2 แทํง 

Jones and Rees (1982) เป็นบุคคลแรกที่ได๎อธิบายลักษณะของบีโครโมโซม ดังนี้ (1) บีโครโมโซมไมไํดม๎ี
ความส าคัญตํอการสืบพันธุ๑ การพัฒนาการ และการอยูํรอดของสิ่งมีชีวิต (2) บีโครโมโซมปรากฏวํามีความแตกตําง
ผันแปรภายในตัวเดียว และระหวํางแตํละตัว ในเรื่องจ านวน ความถี่ที่พบ และยังแตกตํางในเรื่องรูปรํางของบี
โครโมโซมในตัวอยํางที่ตํางกัน (3) บีโครโมโซมไมํมีความเหมือนที่เข๎าคูํกันได๎กับโครโมโซมแทํงใดๆ ของคาริโอไทป์
ปกติ (4) โดยทั่วไปบีโครโมโซมประกอบด๎วยสํวนที่เป็นเฮเทอโรโครมาทิน ไมํมีองค๑ประกอบที่เป็นยีน ดังนั้นจึงไมํมี
ผลในระดับฟีโนไทป์ที่ตรวจสอบได๎ (5) บีโครโมโซมไมํได๎ถํายทอดตามกฏของเมนเดลไมํมีรูปแบบที่แนํนอนของการ
แบํงเซลล๑ทั้งแบํงไมโทซิส และไมโอซิส ตํอมาได๎มีการศึกษาเพิ่มเติมมากขึ้น และท าให๎มีความเข๎าใจลักษณะที่ส าคัญ
และมีเหตุผลอธิบายลักษณะดังที่กลําวข๎างต๎น  

Carvalho et al. (2008) กลําววําบีโครโมโซมที่พบในปลา มีความแตกตํางผันแปรในเรื่องจ านวน พบได๎
ภายในตัวเดียวกัน (intra individual variation) และคนละตัวในชนิดเดียวกัน เชํนปลา Leporinus spp. พบ 
80%, Prochilodus nigracans พบ 85% , Characidium cf. zebra พบ 25% ของเซลล๑ทั้งหมด (Venere et 
al., 1999) และอีกหลายๆ ชนิด แสดงถึงความไมํมีเสถียรภาพของการแบํงเซลล๑ ซึ่งเป็นลักษณะหลักๆ ของ         
บีโครโมโซมทีพ่บในปลาจากทวีปอเมริกา อาจเป็นไปได๎วําเกิดมาจากพฤติกรรมที่ไมํได๎ถํายทอดตามกฎของเมนเดล
ระหวํางที่มีการแบํงเซลล๑ อยํางไรก็ตาม ในปลาบางชนิด บีโครโมโซมอาจพบสูงถึง 100% ของเซลล๑ที่วิเคราะห๑ในแตํ
ละตัว เชํนที่พบใน Leporinus friderici (Venere et al., 1999), Astyanax fasciatus and A. scabripinnis 
(Moreira-Filho et al., 2001; Fernandes and Martins-Santos, 2005) ระหวํางปลาอื่นๆ บีโครโมโซมซึ่งพบ
คงที่ในแตํละตัวสามารถพิจารณาได๎วํามีเสถียรภาพของการแบํงเซลล๑ บางทีอาจเป็นความสามารถของการคงอยูํ
ภายในชนิดหรือภายในประชากร ส าหรับช่ัวรุํนทั่วไป 
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สมมุติฐานเกี่ยวกับจุดก าเนิดและวิวัฒนาการของบีโครโมโซม 
สมมุติฐานที่อธิบายถึงจุดก าเนิดของบีโครโมโซม เชํน การเข๎าคูํกันของโครโมโซมรํางกาย การเกิดเป็น      

ไอโซโครโมโซม(ซึ่งเป็นช้ินสํวนของเซนโทรเมียร๑ที่เกิดจากการจัดเรียงตัวใหมํของโครโมโซม หรือจากการเพิ่มช้ินสํวน
ของบริเวณที่เกิดจากการหักโดยไมํรวมเซนโทรเมียร๑ ) (Carvalho et al., 2008) Moreira-Filho (2006) อธิบาย
ความสัมพันธ๑ของของบีโครโมโซมในปลาของทวีปอเมริกา วํามีความเป็นไปได๎ที่บีโครโมโซมชนิดเมทาเซนทริกจะมี
จุดก าเนิดมาจากไอโซโครโมโซม 

Camacho et al. (2000) มีความคิดเห็นวําบีโครโมโซมมีจุดก าเนิดที่เฉพาะของสิ่งมีชีวิต (intra specific 
origin) โดยมาจากช้ินสํวนโครโมโซมมาตรฐานหรือโครโมโซมปกติ หรือก าเนิดมาจากการผสมข๎ามชนิดพันธุ๑ ( inter 
specific origin)  บีโครโมโซมอาจจะเป็นทั้งผลพลอยได๎ของการจัดเรียงตัวใหมํของโครโมโซมหรือผลพลอยได๎     
จากโครโมโซมที่ได๎รับความเสียหาย จุดก าเนิดของบีโครโมโซมของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวคาดวํามี 2 สาเหตุหลัก คือ 
ช้ินสํวนของโครโมโซมขาดจากกันระหวํางที่มีการแบํงเซลล๑แตํไมํถูกก าจัดทิ้ง อีกสาเหตุคือเกิดจากโลหะหนัก        
ที่กํอให๎เกิดการกลายหรือมิวเทช่ัน (mutation) เชํนปรอท (Feldberg et al., 2004) 

การพิจารณาถึงสมมุติฐานของจุดก าเนิดของบีโครโมโซมระหวํางสิ่งมีชีวิตตํางชนิด ได๎รํองรอยบางอยําง
ของปลาสกุล Cichla spp. แตํไมํใชํสกุล Crenicichla spp. มีการเกิดผสมข๎ามชนิดในธรรมชาติ หลักฐานที่บํงช้ีคือ 
ดีเอ็นเอในไมโทคอนเดรีย เอนไซม๑เอสเทอเรส และข๎อมูลโครโมโซม (Feldberg et al., 2004) ดังนั้น Cichla spp. 
จึงเหมาะที่จะเป็นต๎นแบบของการศึกษาเป็นอยํางดี ข๎อมูลโครโมโซมที่แสดงถึงลูกผสมที่อาจเกิดขึ้นระหวําง Cichla 
monoculus กับ C. temensis และจุดก าเนิดของปลาสกุล Cichla spp. จากกระบวนการนี้ ดังนั้นจึงสามารถ
พิจารณาได๎วําระหวํางที่โครโมโซมของ Cichla spp.  ชนิดหนึ่งเข๎าคูํกับโครโมโซมของอีกชนิดหนึ่ง อาจเกิดการ
จัดเรียงตัวใหมํของโครโมโซมขึ้น และในระหวํางนั้นอาจเกิดการหักของช้ินสํวนโครโมโซมแปลกปลอม น าไปสูํการ
ขาดเสถียรภาพของเซลล๑ขึ้นสํงผลให๎เกิดมีบีโครโมโซม อยํางไรก็ตามกลไกที่มีอิทธิพลตํอการรักษาโครโมโซมขนาด
เล็กซึ่งเปรียบเสมือนโครโมโซมสํวนเกินหรือบีโครโมโซมไว๎ในเซลล๑เหลํานี้ยังไมํชัดเจน 

ในปลา Astyanax scabripinnis ที่มีบีโครโมโซมเป็นชนิดเมทาเซนทริกขนาดใหญํ ที่พบได๎ทั่วๆ ไปใน
ประชากรที่ตํางกันหรือลักษณะลุํมน้ าที่แตกตํางกัน บางทีอาจเป็นบีโครโมโซมบรรพบุรุษของปลาชนิดนี ้   
Mestriner et al. (2000) น าเสนอลักษณะโครงสร๎างและหน๎าที่ของเมทาเซนทริกบีโครโมโซมขนาดใหญํ วํา
สนับสนุนอยํางมากตํอสมมุติฐานที่วําเป็นไอโซโครโมโซม เชํนเดียวกับในปลา Rhamdia hilarii บีโครโมโซมเป็น
ชนิดเมทาเซนทริกท่ีมีเฮเทอโรโครมาทินกระจายตัวคล๎ายๆ กันในต าแหนํงตอนปลายทั้งสองแขนของโครโมโซม สิ่งนี้
แสดงให๎เห็นวําบีโครโมโซมของ Rhamdia spp. อาจมีจุดก าเนิดโดยกระบวนการแบํงเซนโทรเมียร๑ตามขวางใน
โครโมโซมแทํงใดแทํงหนึ่งของคาริโอไทป์ปกติซึ่งมีกลุํมของเฮเทอโรโครมาทินขนาดเล็กตรงต าแหนํงเทโลเมียร๑ เป็น
จุดเริ่มต๎นของไอโซโครโมโซม (Maistro et al., 2002) ตามเหตุผลของผู๎ศึกษา ไอโซโครโมโซมนี้อาจจะแยกตัว โดย
ไมํเป็นไปตามกฎการแยกตัวของเมนเดล และเป็นจุดก าเนิดของระบบบีโครโมโซมที่มีความแตกตํางผันแปร ที่พบได๎
ในปลาชนิดนี้ 

Maistro et al. (2000) เสนอวําการคงอยูํของกลุํมที่แตกตํางกันของดีเอ็นเอที่มีล าดับเบสซ้ าๆในปริมาณ
สูงในจีโนมของ Procilodus lineatus ภายหลังจากการยํอยโครโมโซมด๎วยเอนไซม๑เอนโดนิวคลีเอส และยังแสดงให๎
เห็นวําองค๑ประกอบของบีโครโมโซมมีความแตกตํางจากองค๑ประกอบของโครโมโซมปกติ สิ่งนี้อาจบํงช้ีไ ด๎วํา        
จุดก าเนิดของบีโครโมโซมใน P. lineatus ไมํได๎เป็นเหตุการณ๑ที่เพิ่งเกิด แตํก็ระบุเวลาไมํได๎ส าหรับการสะสม
ดัดแปลงบางประการบนโครงสร๎างของโครโมโซมในระหวํางกระบวนการวิวัฒนาการ อยํางไรก็ตาม ข๎อมูลที่อธิบาย
โดย Jesus et al. (2003) บํงช้ีวําโครโมโซมปกติและบีโครโมโซมของ P. lineatus มีแซทเทลไลต๑ดีเอ็นเอชนิด 
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SATH 1 รํวมกันและมีความเหมือนในองค๑ประกอบระดับโมเลกุลของกลุํมโครโมโซมทั้งสอง นอกจากนี้กลไกของจุด
ก าเนิดและวิวัฒนาการของบีโครโมโซม สํวนใหญํยอมรับสมมุติฐานที่วําก าเนิดมาจากโครโมโซมใหมํเนื่อง จาก
กระบวนการไมํเข๎าคูํกันของโครโมโซม หรือเกิดจากการจัดเรียงตัวใหมํของโครโมโซมปกติ เหตุการณ๑ตํอมาคือการ
เปลี่ยนแปลงแบบคํอยเป็นคํอยไปของโครโมโซมนี้ผํานการกลายจนประสบความส าเร็จ 

 
บทสรุป 

การปรากฏของบีโครโมโซมในปลามีรายงานไว๎ในปลาหลายกลุํม ซึ่งพบประมาณร๎อยละ 5 ของปลาที่มี
การศึกษา จ านวนและขนาดของบีโครโมโซมในปลายังแตกตํางกัน โดยพบตั้งแตํบีโครโมโซมขนาดใหญํ บีโครโมโซม
ขนาดกลางและบีโครโมโซมขนาดเล็ก บีโครโมโซมในปลาเกือบทุกชนิดเป็นเฮเทอโรโครมาทินทั้งแทํง นอกจากนี้ใน
ปลาบางชนิดมีบีโครโมโซมที่ประกอบด๎วยดีเอ็นเอล าดับซ้ าๆ ซึ่งจะกระจายตัวอยูํหนาแนํนระหวํางแขนโครโมโซมทั้ง
สองของบีโครโมโซมอยํางสมมาตร แสดงถึงบีโครโมโซมเป็นไอโซโครโมโซม จุดก าเนิดของบีโครโมโซมในปลามี
สมมุติฐานที่อธิบายอยูํ 2 ประการ คือ ช้ินสํวนของโครโมโซมขาดจากกันระหวํางที่มีการแบํงเซลล๑แตํไมํถูกก าจัดทิ้ง 
อีกสาเหตุคือเกิดจากโลหะหนักที่กํอให๎เกิดการกลายหรือมิวเทช่ัน (mutation) การเกิดของบีโครโมโซมในสิ่งมีชีวิต
ชนิดใดอาจมีผลในเชิงบวกบางครั้ง และจะสํงผลตํอโครโมโซมรํางกายในด๎านการเพิ่มการกระจายตัวของไคแอสมาที่
ไมํสมมาตร การเพิ่มความถี่ของการเกิดครอสซิงโอเวอร๑และการแลกเปลี่ยนช้ินสํวนโครโมโซม การเพิ่มความผันแปร 
ซึ่งเป็นสาเหตุให๎โครโมโซมไมํเข๎าคูํกันมากขึ้นและท าให๎สิ่งมีชีวิตเป็นหมัน ในพืชบางชนิดถ๎าบีโครโมโซมมีจ านวนมาก
จะท าให๎ความสมบูรณ๑พันธุ๑ต่ าลง โดยจะท าให๎จ านวนของเมล็ดน๎อยลง การงอกของเมล็ดไมํดี ความแข็งแรงของต๎น
น๎อยลง และมีระยะเวลาของวงชีพเซลล๑เพิ่มมากขึ้น แตํโดยทั่วไปบีโครโมโซมจะไมํมีผลตํอสัณฐานวิทยา 
(morphology) ของสิ่งมีชีวิตและสํวนประกอบทางเคมีของสารในสิ่งมีชีวิต ซึ่งในประเทศไทยเองมีปลาหลายชนิดทัง้
ปลาน้ าจืดและปลาทะเลสมควรเป็นอยํางยิ่งที่ต๎องศึกษาทางด๎านพันธุศาสตร๑ของเซลล๑เพื่ อให๎ทราบวํามีปลาชนิด
ใดบ๎างในประเทศไทยเรามีการเกิดบีโครโมโซมเพื่อการจัดการทางด๎านพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธุ๑ของปลาใน
ประเทศไทยตํอไปในอนาคต 
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