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บทคัดย่อ 

วิธีเฟนตันถูกประยุกต์ใช้ในการกําจัดสีออกจากน้ําเสียงานทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาสภาวะที่
เหมาะสมสําหรับกําจัดสีย้อมในน้ําเสียสังเคราะห์ อิทธิพลของตัวแปรที่ใช้ศึกษาในระบบ ได้แก่ ความเข้มข้นของ
เฟอร์รัสไอออน ความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ค่าพีเอชของสารละลาย และอุณหภูมิของปฏิกิริยาผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าอัตราส่วนท่ีเหมาะสมของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และเฟอร์รัสไอออน มีค่าเท่ากับ 100 และ 
2 มิลลิโมลาร์ ตามลําดับ ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเท่ากับ 4 และอุณหภูมิที่ใช้ในการทําปฏิกิริยาอยู่ที่ 30 องศา
เซลเซียส การทดลองสรุปได้ว่าภายใต้สภาวะที่เหมาะสมที่ได้จากการทดลองนี้ให้ค่าการกําจัดสีย้อมร้อยละ 91.23 
 
ค าส าคัญ : น้ําเสียสังเคราะห์ สีย้อม ปฏิกิริยาเฟนตัน 

 

Abstract 
The Fenton method was applied to removal of color from wastewater. The purpose of 

this experiment was to find optimal conditions for removal of color in synthetic wastewater. The 
effect of different variables namely concentration of ferrous ion, concentration of hydrogen 
peroxide, pH of solution and reaction temperature were studied. The results showed that the 
optimum of hydrogen peroxide concentration and concentration of ferrous ion were 100 and 2 
mM respectively, pH of solution was 4 and reaction temperature was 30 degree Celsius. It is 
concluded that under these optimal conditions, the removal of color was 91.23 percent. 

 

Keywords : synthetic waste water, dyes, fenton reaction 

บทน า 
ป๎ญหาเรื่องน้ําเสียมีความเป็นมาคู่กันไปกับความ

เจริญเติบโตของชุมชน กล่าวคือเมื่อครั้งประชาชนยังมี
จํานวนน้อยและอาศัยอยู่แบบกระจัดกระจาย ก็ไม่เป็น 
ป๎ญหามากนัก ต่อมาเมื่อชุมชนมีความเจริญเติบโตมาก 

 
ขึ้น ป๎ญหาเรื่องน้ําเสียก็ติดตามเป็นเงาตัว ทั้งนี้เพราะน้ํา
เสียเป็นผลผลิตอย่างหนึ่งในการดําเนินชีวิตประจําวัน
ของคน และนับวันน้ําเสียจะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นเป็น
ทวีคูณ และสารใหม่ๆแปลกๆของผลิตภัณฑ์สมัยใหม่ 

 

1อาจารย์ประจําสาขาวิชาเคมี คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
2อาจารย์ประจําสาขาวิชาชีววิทยา คณะครศุาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
3นักศกึษาปริญญาตรี  สาขาวชิาเคมี  คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม   
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เจือปนอยู่ด้วย ซึ่งจะทําให้น้ําเสียเป็นป๎ญหาที่ยุ่งยากขึ้น
ตามลําดับจากแหล่งน้ําน้ันได้อีกต่อไป ทั้งยังอาจส่งกลิ่น
เหม็นตลบไปท่ัวบริเวณ ทําให้อากาศไม่บริสุทธ์ิ อันตราย 
ต่อสุขภาพอนามัยและความเป็นอยู่ของประชากรอย่าง
ร้ายแรง ความเสียหายจะเกิดขึ้นไม่เพียงแต่ในด้าน
อนามัยของประชานชนเท่านั้น หากยังกระทบกระเทือน
ถึงเศรษฐกิจของประเทศด้วย เพราะว่ากิจการที่ต้องใช้
น้ําเป็นวัตถุดิบ เช่น การประปา และอุตสาหกรรม ไม่
อาจจะใช้น้ําจากแหล่งธรรมชาติเหล่านี้ได้ เป็นเหตุให้
ต้นทุนในการผลิตสูงเช่นเดียวกันกับอุตสาหกรรมสิ่งทอ
เป็นอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญมากอย่างหนึ่งใน
ประเทศไทย มีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องทุกปี สามารถ
สร้างเม็ดเงินให้กับระบบเศรษฐกิจจํานวนมาก แต่น้ําทิ้ง
จากอุตสาหกรรมสิ่งทอ ก่อให้เกิดป๎ญหามลพิษทางน้ํา
เป็นอย่างมากโดยเฉพาะน้ําเสียที่มีสีย้อมผ้าเจือปน 
เนื่องจากสีย้อมผ้าส่วนใหญ่เป็นสารเคมีที่ผลิตจากน้ํามัน
ปิโตรเลียม ซึ่งย่อยสลายได้ยากทําให้ต้องใช้กระบวนการ
ทางเคมีมาช่วยในการบําบัดซึ่งอาจมีต้นทุนสูง การ
บําบัดน้ําเสียด้วยปฏิกิริยาเฟนตันก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง
ที่ได้รับความนิยมในป๎จจุบัน เนื่องจากมีข้อได้เปรียบ คือ 
มีต้นทุนต่ําเมื่อเทียบกับการบําบัดน้ําเสียทางเคมีวิธีอื่นๆ
รีเอเจนท์ของปฏิกิริยาเฟนตันเป็นสารเคมีที่เกิดจากการ
ผสมกันระหว่างไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  (H2O2) 
กับเฟอร์รัสไอออน (Fe2+) ซึ่งทําหน้าที่เป็นคะตะลิสต์ 

แล้วทําให้เกิดอนุมูลไฮดรอกซิล (OH) ซึ่งเป็นผลจาก
ปฏิกิริยาลูกโซ่ที่เกิดขึ้นระหว่างไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
กับเฟอร์รัสไอออน อนุมูลไฮดรอกซิลที่ เกิดขึ้นนี้  มี
ความสามารถในการออกซิไดซ์สูงมาก ทําให้รีเอเจนท์
ของปฏิกิริยาเฟนตันสามารถออกซิไดซ์สารอินทรีย์ได้
หลากหลาย ทั้ งสารอินทรีย์ที่ย่อยสลายยากและ
สารอินทรีย์ที่เป็นพิษ จึงมีการนํามาใช้ประโยชน์ในด้าน
การบําบัดน้ําเสียกันอย่างกว้างขวาง 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมใน
การกําจัดสีออกจากนํ้าเสียสังเคราะห์สีย้อมซึ่งคาดว่าผล
ที่ได้สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับกระบวนการบําบัดน้ํา
เสียจากแหล่งอุตสาหกรรมสิ่งทอต่อไป 

 

วิธีการศึกษา 
น้ําเสียสังเคราะห์ที่ใช้ในการทดลองเป็นน้ําเสีย

ที่สังเคราะห์ขึ้นเองจากสีย้อมผ้าเบสิค 1 สี คือ สีเขียว 
โดยทําการเตรียมที่ความเข้มข้น 1000 พีพีเอ็ม แล้วนํา
น้ําเสียสังเคราะห์สยี้อมที่เตรียมได้ไปทําการวัดค่าเริ่มต้น
ของสี ซึ่งจะวัดด้วยเครื่องยูวีสเปกโตโฟโตมิเตอร์ ท่ีความ
ยาวคลื่น 272 นาโนเมตร และทําการวัดค่าความเป็น
กรด-ด่างเริ่มต้น ด้วยเครื่องพีเอชมิเตอร์ 

 

การทดลอง 
ขั้ น ตอนก า รทดลอ งบํ าบั ดน้ํ า เ สี ย ด้ ว ย

กระบวนการเฟนตัน จะศึกษาการกําจัดสีในน้ําเสีย
สังเคราะห์สีย้อมโดยใช้รีเอเจนท์ของเฟนตัน โดยจะ
ทําการศึกษา 4 อิทธิพลที่มีผลต่อการกําจัดน้ําเสีย 
ดังต่อไปนี้ 
1. อิทธิพลของความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
 ซึ่งขั้นตอนนี้จะทําการศึกษาหาความเข้มข้น
เริ่มต้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการกําจัดสีในน้ํา
เสียสีย้อมโดยกําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัส
ไอออนคงที่ที่ 1 มิลลิโมลาร์ ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
น้ําเสียสีย้อมเท่ากับ 3 และเวลาทําปฏิกิริยา 10 นาที 
ความเข้มข้นเริ่มต้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ศึกษา
เท่ากับ 40 70 100 และ 125 มิลลิโมลาร์ 
2. อิทธิพลของความเข้มข้นของเฟอร์รัสไอออน 
 ซึ่งขั้นตอนนี้จะทําการศึกษาผลความเข้มข้น
เริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออนที่มีต่อการบําบัดน้ําเสียนี้ ทํา
โดยเลือกใช้ความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
คงที่เท่ากับ 100 มิลลิโมลาร์ แล้วแปรผันค่าความ
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เข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออน 0.80 1.00 2.00 และ 
2.50 มิลลิโมลาร์ ใช้ค่าความเป็นกรด-ด่างในการบําบัด
เท่ากับ 3 และเวลาทําปฏิกิริยา 10 นาที 
3. อิทธิพลของค่าความเป็นกรด-ด่าง 
 ซึ่งขั้นตอนนี้จะทําการศึกษาผลของค่าความ
เป็นกรด-ด่ างต่อประสิทธิภาพการบําบัดน้ํ า เสี ย
สังเคราะห์สีย้อมนี้  ได้ทําการศึกษาโดยใช้น้ํา เสีย
สั ง เคราะห์ สี ย้ อมที่ ความ เข้มข้นของไฮ โดร เจน        
เปอร์ออกไซด์และเฟอร์รัสไอออนคงที่ เท่ากับ 100   
มิลลิโมลาร์ และ 2 มิลลิโมลาร์ ตามลําดับ แล้วแปรผัน
ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ําเสียตั้งแต่ 3-12 โดยใช้เวลา
ทําปฏิกิริยา 10 นาท ี
4. อิทธิพลของอุณหภูม ิ
 ซึ่งข้ันตอนนี้จะทําการศึกษาผลของอุณหภูมิที่
มีต่อการกําจัดสีในน้ําเสียนี้ ทําโดยเลือกใช้ความเข้มข้น
ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และเฟอร์รัสไอออนคงที่ 
เท่ากับ 100 และ 2 มิลลิโมลาร์ ตามลําดับ แล้วแปรผัน
ค่าอุณหภูมิจาก 10 ถึง 100  องศาเซลเซียส ใช้ค่าความ
เป็นกรด-ด่างในการบําบัดเท่ากับ 2 และเวลาทํา
ปฏิกิริยา 10 นาที 
 

การวิเคราะห์ 
 ผลของการบําบดัน้ําเสียสามารถวัดค่าการ
เปลี่ยนแปลงของค่าสี ก่อนและหลงัการบําบัด โดยทํา
การวัดด้วยเครื่อง UV spectrophotometer และทํา
การวิเคราะห์การบําบัดน้ําเสียจากสมการ 
 

ร้อยละการกําจดัสี   
   =  ความเข้มข้นเริ่มต้น – ความเข้มข้นท่ีเหลือ       

                  ความเข้มข้นเริ่มตน้ 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การศึกษาวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเพื่อหาสภาวะ
ที่เหมาะสมในการกําจัดสีในน้ําเสียสังเคราะห์สีย้อมโดย

ใช้รีเอเจนท์ของเฟนตอน โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพ
การกําจัดสีเป็นดัชนีในการวิเคราะห์ โดยมีรายละเอียด
ของผลการศึกษาดังน้ี 
1. ผลความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

จากการศึกษาหาความเข้มข้นเริ่มต้นของ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการกําจัดสีในน้ําเสียสีย้อม
โดยกําหนดให้ความเข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออน
คงที่ท่ี 1 มิลลิโมลาร์ ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ําเสียสี
ย้อมเท่ากับ 3 ความเข้มข้นเริ่มต้นของไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ที่ศึกษาเท่ากับ40,70,100 และ125 มิลลิโมลาร์ 
ผลการทดลองพบว่าความเข้มข้นเริ่มต้นของไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์มีประสิทธิภาพการกําจัดสีเท่ากับ 23.22 
42.35 63.92 และ 33.19 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
 

ร้อยละการกําจดัส ี

 
ภาพประกอบ 1 ผลของความเข้มข้นของไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ทีม่ีต่อการกําจัดสีของน้ําเสียสังเคราะห์ 

 
จากภาพประกอบ 1 พบว่าเมื่อความเข้มข้น

ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพิ่มขึ้น จาก 40 ถึง 100 
มิลลิโมลาร์ ประสิทธิภาพการกําจัดสีมีเปอร์เซ็นต์สูงขึ้น 
ทั้งนี้เป็นผลมาจากอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลที่เกิดขึ้นตาม
สมการที่ (1)–(2) (Burbano et al., 2005) แต่เมื่อเพิ่ม
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ความเข้มข้นเริ่มต้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มากกว่า 
100 มิลลิโมลาร์ กลับไม่มีผลทําให้ประสิทธิภาพการ
กําจัดสีเพิ่มขึ้น เนื่องจากอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลลดลง 
จากการที่อนุมูลอิสระไฮดรอกซิล (OH) และอนุมูล
อิสระไฮโดรเปอร์ดรอกซิล (HO2) เข้าทําปฏิกิริยากับ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ดังสมการที่ (3)–(4) และเกิด
การจับตัวกันเองของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล (OH) 
และอนุมูลอิสระไฮโดรเปอร์ดรอกซิล (HO2) ดังสมการ
ที่ (5)–(7) เป็นผลให้ประสิทธิภาพการกําจัดสีลดตามไป
ด้วย (Malik and Saha, 2003; Papadopoulos      
et al., 2007; Wongniramaikul et al., 2007) ดังนั้น
จากผลการทดลอง ความเข้มข้นเริ่มต้นที่เหมาะสมของ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์คือ 100 มิลลิโมลาร์ 

 
Fe2+ + H2O2    Fe3+ + OH- + OH (1) 
Fe3+ + H2O2   Fe2+ + HO2 + H+ (2) 
H2O2 + OH   HO2+ H2O  (3) 
H2O2 + HO2     OH+ H2O + O2 (4) 
OH + OH     H2O2  (5) 
OH + HO2     H2O + O2  (6) 
HO2 + HO2     H2O2 + O2  (7) 
 
2. ผลความเข้มข้นเร่ิมต้นของเฟอร์รัสไออน 

การศึกษาผลความเข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัส
ไอออนที่มีต่อการบําบัดน้ําเสียนี้ ทําโดยเลือกใช้ความ
เข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์คงที่เท่ากับ 100 
มิลลิโมลาร์ แล้วแปรผันค่าความเข้มข้นเริ่มต้นของ   
เฟอร์รัสไอออนจาก 0.8 ถึง 2.5 มิลลิโมลาร์ ใช้ค่าความ
เป็นกรด-ด่างในการบําบัดเท่ากับ 3 และเวลาทํา
ปฏิกิริยา 10 นาที ได้ผลการทดลองดังภาพประกอบ  
รูปที่ 2 
 

ร้อยละการกําจัดสี 

 
 

ภาพประกอบ 2 ผลของความเข้มข้นเฟอร์รัสไอออน 
ที่มีต่อการกําจดัสีของน้ําเสียสังเคราะห ์

 

 จากผลการทดลองพบว่าค่าความเข้มข้น
เริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออนที่ศึกษาให้ค่าประสิทธิภาพ
การกําจัดสีเท่ากับ 81.23 84.43 91.23 และ 90.11 ที่
ความเข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออนที่ 0.80 1.00 
2.00 และ 2.50 มิลลิโมลาร์ ตามลําดับ ซึ่งความเข้มข้น
เริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออนที่เพิ่มขึ้นจาก 0.80 ถึง 2.00 
มิลลิโมลาร์ ทําให้ค่าประสิทธิภาพการกําจัดสีมีค่าสูงขึ้น 
เนื่องจากเฟอร์รัสไอออนเป็นตัวเร่งให้เกิดอนุมูลอิสระ 
ไฮดรอกซิล แต่ความเข้มข้นเริ่มต้นของเฟอร์รัสไอออนที่
มากเกินไป (2.50 มิลลิโมลาร์) มีผลให้ประสิทธิภาพการ
กําจัดสีลดลงได้ ทั้งนี้เนื่องมาจากอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล 
(OH) และอนุมูลอิสระไฮโดรเปอร์ดรอกซิล (HO2) 
ถูกยับยั้งโดยเฟอร์รัสไอออน (Fe2+) และเฟอร์ริกไอออน 
(Fe3+) (Meric et al., 2004; Wongniramaikul et al., 
2007; Xu et al., 2007; Lee and Shoda, 2008) ดัง
สมการที่ (8)–(10) ดังนั้นความเข้มข้นเริ่มต้นของ   
เฟอร์รัสไอออนที่เหมาะสมในการศึกษาครั้งนี้คือ 2.00 
มิลลิโมลาร์ 
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Fe2+ + OH     Fe3+ + OH-  (8) 
Fe3+ + HO2    Fe2+ + O2 + H-  (9) 
Fe2+ + HO2 + H+  

  Fe3+ + H2O2 (10) 
 

3. ผลการศึกษาของค่าความเป็นกรด-ด่าง 
 การศึกษาผลของค่าความเป็นกรด-ด่างต่อ
ประสิทธิภาพการบําบดัน้ําเสียสังเคราะหส์ีย้อมนี้ ได้
ทําการศึกษาโดยใช้น้ําเสียสังเคราะห์สีย้อมที่ความ
เข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และเฟอร์รสัไอออน
คงที่ เท่ากับ 100 มิลลิโมลาร์ และ 2 มิลลิโมลาร์
ตามลาํดับ แล้วแปรผันคา่ความเปน็กรด-ด่างของน้ําเสีย
ตั้งแต่ 3-12 โดยใช้เวลาทําปฏิกิรยิา 10 นาที ซึ่งได้ผล
การทดลองดังภาพประกอบ 3  
 

ร้อยละการกําจัดสี 

 
ภาพประกอบ 3  ผลของค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ที่มีต่อการกําจดัสีของน้ําเสียสังเคราะห ์
 

 จากภาพประกอบ 3 จะเห็นว่าค่าความเป็น
กรด-ด่างมีผลต่อประสิทธิภาพการกําจัดสีของน้ําเสีย 
โดยให้ค่าประสิทธิภาพสูงสุดที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4 
โดยประสิทธิภาพคิดเป็นรอ้ยละ 68.03 เมื่อค่าความเป็น
กรด-ด่างสูงกว่า 4 ประสิทธิภาพการกําจัดสีจะลดลง ทั้ง
นี้เฟอร์รัสไอออนจะมีเสถียรภาพลดลง เมื่อค่าความเป็น

กรด-ด่างสูงกว่า 4 (Kang et al, 2000) โดยจะเปลี่ยน
รูปเป็นเฟอร์ริกไอออน (Fe3+) ได้ง่ายและมีแนวโน้มที่จะ
เปลี่ยนรูปเป็นสารประกอบเชิงซ้อนต่อไป สําหรับ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์นั้น จะมีเสถียรภาพลดลงเช่นกนั
เมื่อค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าสูงขึ้น โดยจะสลายตัวเป็น
ก๊าซออกซิเจนและน้ําได้ง่าย ดังนั้น เมื่อค่าความเป็น
กรด-ด่างมีค่าสูงกว่า 4 โอกาสที่ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
จะทําปฏิกิริยากับเฟอร์รัสไอออนเพื่อให้เกิดอนุมูลไฮดร
อกซิล ซึ่งเป็นตัวการสําคัญในการออกซิไดซ์สีและ
สารอินทรีย์ ในน้ํ า เสียจึ งมีน้อยลง เหล็ก เกิดการ
ตกตะกอนและทําให้เหล็กอยู่ในรูปเฟอร์ริกไฮดรอกไซด์ 
(Fe(OH)3)ซึ่งไม่สามารถใช้เป็นตัวเร่งในการเกิดปฏิกิริยา
เฟนตันได้ (Faust andHoigne, 1990; Neamtu et 
al., 2004; Papadopoulos et al., 2007) นอกจากนี้ที่
ค่าความเป็นกรด-ด่างมากกว่า 4 เกิดการรบกวนจาก
คาร์บอเนต (CO3

2-) และไบคาร์บอเนต (HCO3
-) โดย

คาร์บอเนตและไบคาร์บอเนตในน้ําสามารถทําปฏิกิริยา
กับอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล (OH) เกิดเป็นอนุมูล CO3

-

 ดังสมการที่ (11)–(12) ส่งผลให้ประสิทธิภาพของ
ปฏิกิริยาลดลง (Andreozzi et al., 1999) สําหรับที่ค่า
ความเป็นกรด-ด่างน้อยกว่า 4 ทําให้ประสิทธิภาพของ
ปฏิกิริยาลดลงเช่นเดียวกัน เนื่องจากอนุมูลอิสระไฮดร
อกซิล (OH) ลดลงจากการทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจน
ไอออน (H+) ดังสมการที่ (13) 
 

HCO3
- +  OH   CO3

-
  +  H2O (11) 

CO3
2-  +  OH   CO3

-
  +  OH- (12) 

OH  + H+  + e-   H2O  (13) 
 

4. ผลการศึกษาของอุณหภมู ิ
การศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อการกําจัดสีใน

น้ําเสียนี้ ทําโดยเลือกใช้ความเข้มข้นของไฮโดรเจน 
เปอร์ออกไซด์และเฟอร์รัสไอออนคงที่เท่ากับ 100 และ 
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2 มิลลิโมลาร์ ตามลําดับ แล้วแปรผันค่าอุณหภูมิจาก 
10 ถึง 100  องศาเซลเซียส ใช้ค่าความเป็นกรด-ด่างใน
การบําบัดเท่ากับ 2 และเวลาทําปฏิกิริยา 10 นาที 
ได้ผลการทดลองดังภาพประกอบ 4 

ร้อยละการกําจัดสี 

 
ภาพประกอบ 4 ผลของอุณหภมูทิี่มีต่อการกําจดัส ี

ของน้ําเสียสังเคราะห ์
 

จากภาพประกอบ 4 อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เฟนตันในการกําจัดสีของน้ําเสียจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้น ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 10 
องศาเซลเซียส จนถึง 30 องศาเซลเซียส แต่หลังจาก
อุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นมากกว่า 30 องศาเซลเซียส 
ประสิทธิภาพของการกําจัดสีจะลดลง ทั้งนี้เนื่องมาจาก
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จะค่อยๆ ลดลง เพราะมีการเร่ง
ให้เกิดการสลายตัวของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ไปเป็น
ออกซิเจนและน้ํา จึงทําให้ความเข้มข้นของอนุมูล
อิสระไฮดรอกซิล (OH) ที่ได้จากการสลายตัวของ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ล ลดลง ในการประยุกต์ใช้
ปฏิกิริยาเฟนตันจึงมักจะใช้ที่อุณหภูมิระหว่าง 20-40 
องศาเซลเซียส (Malik and Saha, 2003) 

สรุปผล 
การกําจัดสีในน้ําเสียสังเคราะห์สีย้อมด้วย

ปฏิกิริยาเฟนตันในงานวิจัยนี้ ช้ีให้เห็นถึงป๎จจัยและตัว
แปรที่มี ผลต่อการกํ าจัดสี  คือ  ความเข้มข้นของ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ความเข้มข้นของเฟอร์รัส
ไอออน ค่าพีเอช และอุณหภูมิ ซึ่งป๎จจัยต่างๆ ส่งผลต่อ
การกําจัดสีได้แตกต่างกัน และยังบอกถึงแนวโน้มในการ
นําไปประยุกต์กับน้ําเสียในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งเป็น
การลดความเป็นพิษที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมให้น้อยลง 
โดยจากการทดลองพบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการ
กําจัดสีย้อม ที่ความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์
เข้มข้น 100 มิลลิโมลาร์ ความเข้มข้นของเฟอร์รัส
ไอออนที่ความเข้มข้น 2 มิลลิโมลาร์ ค่าความเป็นกรด-
ด่างท่ี 4 และอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส 

 

ข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองมีข้อสังเกต ซึ่ งจะนํามา

ปรับปรุงในการทดลอง คือ หากจะนําปฏิกิริยาเฟนตัน
ไปใช้ในกระบวนการบําบัดน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรม 
ควรมีการตกตะกอนหลังจากการทําปฏิกิริยา เพราะ
นอกจากจะทําการกําจัดสีได้แล้ว ยังสามารถบําบัด    
ค่าบีโอดี ซีโอดี และทีโอซี ได้อีกด้วย 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ  ศู น ย์ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที่เอื้ออํานวยความ
สะดวกอุปกรณ์ เครื่องมือ และสารเคมี  ตลอดจน
นักศึกษาสาขาวิชาเคมีและเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการเคมี 
จึงทําให้งานวิจัยนี้สําเร็จลุล่วงด้วยดี 
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