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บทคัดย่อ

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากขุยมะพร้าว     

และจาวมะพร้าวซ่ึงเป็นของเหลอืใช้ในกระบวนการผลติเนือ้มะพร้าวขาวโดยใช้การวจัิยเชงิปฏบัิตกิารแบบมส่ีวนร่วม 

และวิเคราะห์กลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยีจากหน่วยงานการศึกษาสู่ภาคเอกชน

ผลการศึกษาพบว่า การผลิตเนื้อมะพร้าวขาวเกิดขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าว ประมาณ 5.00 และ 0.01 ตัน 

ต่อ 10.0 ตันเนื้อมะพร้าวขาว ตามล�ำดับ ของเหลือใช้ทั้ง 2 ชนิดสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยหมักและ         

น�้ำหมักชีวภาพได้ จากการทดสอบใช้ในการปลกูต้นคะน้าพบว่า แปลงทีใ่ส่ปุ๋ยหมักและ/หรือน�้ำหมักชีวภาพมีการ      

เจริญเติบโตด้านความสูง จ�ำนวนใบ และน�้ำหนักดีกว่าแปลงที่ไม่ใส่ปุ๋ยหมักหรือน�้ำหมักชีวภาพอย่างมีนัยส�ำคัญ       

ทางสถิติ (P<0.05)

จากการวิเคราะห์กลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยีพบว่า การร่วมประชุม และการฝึกปฏิบัติ ช่วยให้ผู้เข้าร่วม

อบรมมีความรู้ความเข้าใจในการจัดการวัสดุเหลือใช้ และการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพได้ดี โดยมีค่าคะแนน 

ร้อยละ 80 และ 84 ตามล�ำดับ ปัจจัยบวกที่ส่งผลต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี ได้แก่ วัฒนธรรมและนโยบายของ

องค์กรที่สนับสนุนเรื่องการเรียนรู้ และเห็นความส�ำคัญของส่ิงแวดล้อม ส�ำหรับอุปสรรคในการถ่ายทอดเทคโนโลยี

คือการเปลี่ยนแปลงผู้บริหาร และการจัดสรรเวลาการร่วมกิจกรรมของผู้เข้าร่วมอบรมที่มีงานประจ�ำท�ำอยู่
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Abstract

The objectives of this research were (i) to transfer the technology for the production of 

compost and bio-extract from coir pith and coconuts’ embryo bud, which are wastes derived 

from white coconut meat manufacturing process using Participatory Action Research (PAR) and (ii) 

to analyze the mechanisms by which technology was transferred from educational sector to the 

private sector.

The results showed that in the process of a white coconut meat production, two               

by-products, namely, coir pith and coconuts’ embryo bud, approximately 5.00 tons and 0.01 tons, 

respectively, per 10.0 tons of white coconut meat were generated. Both by-products could be 

employed as raw materials for compost and bio-extract production. Cultivation of Chinese kale 

showed that treatments supplemented with compost and/or bio-extract showed better growth 
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in terms of height, leaf number and yield than those without compost or bio-extract 

supplementation (P< 0.05).

Analysis of the process of technology transfer revealed that group meetings and practical 

training led to better understanding of participants on the management of waste stemming             

from white coconut meat manufacturing process as well as the techniques for compost and          

bio-extract production, with an understanding score of 80.0% and 84.0%, respectively. The factors 

positively favored the technology transfer process included the proclivity and corporate policies 

of company to promote employees’ learning and awareness environmental issues. Obstacles 

encountered during the technology transfer process were (i) change in corporate executives            

and (ii) full time working participants having difficulty finding time to participate.
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ค�ำน�ำ

มะพร้าว นอกจากเป็นพืชที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย สามารถสร้างมูลค่า           

ได้ไม่ต�่ำกว่าปีละ 9.17 พันล้านบาทแล้ว (Office of Agricultural Economics, B.E.2557) ยังมีความสัมพันธ์           

กับสังคมไทย เนื่องจากวัฒนธรรมการบริโภคของคนไทยมีเนื้อมะพร้าวหรือกะทิเป็นส่วนประกอบส�ำคัญ ทั้งใน       

อาหารคาวและอาหารหวาน แหล่งท่ีมีการเพาะปลูกมะพร้าวมากเป็นอันดับ 1 ของประเทศไทยคือ จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ มีปริมาณผลผลิตมะพร้าว 0.30 ล้านตันต่อปี (คิดเป็นร้อยละ 30.0 ของผลผลิตมะพร้าวทั้ง        

ประเทศ) (Office of Agricultural Economics, B.E.2557) ผลผลิตมะพร้าวดังกล่าว ส่วนหน่ึงส่งขายออกนอก   

พื้นที่ในรูปมะพร้าวผลท้ังลูก และส่วนหน่ึงน�ำมาใช้ในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะพร้าวภายในจังหวัด ได้แก่          

โรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาวส�ำหรับส่งโรงงานท�ำกะทิ โรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวอบแห้ง โรงงานหีบน�้ำมันมะพร้าว 

โรงงานผลิตเส้นใยมะพร้าว และโรงงานผลิตน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธ์ิ เป็นต้น จากการศึกษาวิถีตลาดมะพร้าวของ      

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบว่าสัดส่วนการแปรรูปของอุตสาหกรรมการผลิตเนื้อมะพร้าวขาวมากที่สุด ร้อยละ           

36.0 ของผลผลิตมะพร้าวท้ังจังหวัด (Thongthieng et al., B.E.2548) โดยปริมาณการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว                

ในจงัหวดั ในปี พ.ศ.2557 คดิเป็นประมาณ 32,400 ตนัต่อปี (Koonsrisuk et al., 2015)

กระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว เริ่มจากการน�ำวัตถุดิบมะพร้าวผลทั้งลูกมาแปรรูปเพ่ือเอาเฉพาะส่วน

ของเนื้อมะพร้าว ท�ำให้เกิดของเหลือใช้และวสัดเุหลอืทิง้ ทัง้ในรปูของแขง็และของเหลวหลายชนดิ ประมาณร้อยละ 

70.0 ของปริมาณวัตถุดิบมะพร้าวผล (Koonsrisuk et al., 2015) ของเหลือใช้/เหลือทิ้งบางอย่าง เช่น เปลือก      

มะพร้าว ทัง้ส่วนเปลอืกแข็งและเปลอืกอ่อน เนือ้มะพร้าวเสยี กะลามะพร้าว ผวิมะพร้าว และน�ำ้มะพร้าว บางโรงงาน

มกีารน�ำมาจ�ำหน่ายและใช้ประโยชน์ แต่ส�ำหรับของเหลอืใช้ทีบ่างโรงงานยงัไม่มกีารใช้ประโยชน์หรอืมกีารใช้ประโยชน์

ไม่เต็มศักยภาพ เช่น ขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าว ของเหลือใช้เหล่านี้ถูกปล่อยกองทิ้งไว้อยู่ในพื้นที่เป็นปริมาณมาก 

ก่อให้เกดิมลพษิด้านอากาศและน�ำ้ นอกจากนี ้ยงัเป็นแหล่งเพาะเชือ้ก่อโรคและแมลงศตัรมูะพร้าว เช่น แมลงด�ำหนาม

ท�ำลายยอดมะพร้าวและหนอนด้วงกดักินรากมะพร้าว ท�ำให้ต้นมะพร้าวยนืต้นตาย (Koonsrisuk et al., 2015)

การใช้ประโยชน์ของขุยมะพร้าวท่ัวไปนิยมน�ำมาใช้เป็นวัสดุเพาะช�ำต้นกล้าและปลูกต้นไม้ เนื่องจาก

คุณสมบัติที่เบา ระบายอากาศดี อุ้มน�้ำได้ดีและกักเก็บความชื้นได้นาน (Rodhirun & Thongket, B.E.2557)             

แม้ว่าจะมกีารใช้ขยุมะพร้าวเป็นวสัดเุพาะปลกูกนัอย่างแพร่หลาย แต่มรีายงานว่า ขยุมะพร้าวสดมปีรมิาณความเค็ม

ค่อนข้างสูง มีค่า EC ประมาณ 1.50 mS/cm และมีความเข้มข้นสูงของสารประกอบฟีนอลิก ซึ่งมีผลต่อการเจริญ

เติบโตของพืช หากต้องการน�ำขุยมะพร้าวมาใช้เป็นวัสดุเพาะปลูก จ�ำเป็นต้องก�ำจัดความเค็มออกก่อน โดยวิธีการ

แช่น�้ำและการหมักทิ้งไว้ (Jakkavanrangsri, B.E.2553) จากการที่ขุยมะพร้าวเป็นวัสดุที่มีลิกนินและเซลลูโลสเป็น

องค์ประกอบค่อนข้างสูง ประมาณร้อยละ 29.0 และ 10.1 ตามล�ำดับ (Boonchu, B.E.2548) และมีอัตราส่วน         

ของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ค่อนข้างสูง ประมาณ 66.1 - 77.4 (Koonsrisuk et al., B.E.2552) ขุยมะพร้าว

จึงจัดอยู่ในกลุ่มวัสดุที่ย่อยสลายยาก แต่สามารถน�ำมาใช้เป็นวัสดุในการผลิตปุ๋ยหมักร่วมกับวัสดุหมักอื่น ๆ เช่น          

กากน�้ำตาล ร�ำข้าว น�้ำทิ้งในกระบวนการผลิตน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธ์ิ และน�้ำมะพร้าว (Tripetchkul et al., B.E. 

2551; Koonsrisuk et al., B.E.2552; Tripetchkul et al., 2012) และในการผลิตปุ๋ยหมักควรควบคุมอัตราส่วน 

C/N เริ่มต้นให้อยู่ในช่วงประมาณ 30.0 เพื่อให้มีการย่อยสลายได้ดี และลดการสูญเสียไนโตรเจนออกจากระบบ 

(Tripetchkul et al., 2012)
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จากการท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธ์เป็นจังหวัดที่เป็นแหล่งเพาะปลูกมะพร้าวที่ส�ำคัญ ด้วยสภาพพื้นที่ที่         

ปลูกมะพร้าวมาอย่างยาวนานและมีการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเนื่อง ท�ำให้ดินมีความเส่ือมโทรม และผลผลิตมะพร้าว    

ลดน้อยลง (National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards, B.E.2558) รวมทั้งก่อให้

เกิดปัญหาสารเคมีตกค้างและปนเปื้อนในแหล่งน�้ำสาธารณะ ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและสุขภาพ จากปัญหา    

ดังกล่าวข้างต้น การน�ำของเหลือใช้จากกระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว โดยเฉพาะขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าว 

เพื่อน�ำมาผลิตปุ๋ยหมักใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีในการปลูกมะพร้าว นับได้ว่าเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ ทั้งนี้ เทคโนโลยี            

การผลิตปุ๋ยหมักจากขุยมะพร้าวก็มีการพัฒนาข้ึนมาโดย สุดารัตน์ ตรีเพชรกุล และคณะ (B.E.2551) และ 

Tripetchkul และคณะ (2012) การศึกษาท้ัง 2 เรื่องนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต   

ปุ ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากของเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาวให้กับผู้ประกอบการผลิต              

เนือ้มะพร้าวขาวในพ้ืนทีจ่งัหวดัประจวบครีขีนัธ์ โดยใช้เทคนคิการวจิยัเชิงปฏบิตักิารแบบมส่ีวนร่วม (participatory 

action research: PAR) อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า การถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างหน่วยงานการ

ศึกษากับภาคเอกชนยังไม่ประสบผลส�ำเร็จ เนื่องจากข้อจ�ำกัดหลายประการ ทั้งจากส่วนของบริษัท/ภาคเอกชน       

เช่น วัฒนธรรมระหว่างภาคการศึกษาและองค์กรธุรกิจมีความแตกต่างกัน และความคาดหวังทางด้านการเงินที่       

ต่างกัน (Decter et al., 2007) และความสามารถในการรับรู้ขององค์กรผู้รับ (Shiping, 2008) ดังนั้น การศึกษา

ครั้งนี้จึงได้ท�ำการวิเคราะห์รูปแบบการท�ำงานถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างหน่วยงานการศึกษากับภาคเอกชน             

เพื่อเป็นรูปแบบที่เหมาะสมในการถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

	 กลุ่มเป้าหมาย

การด�ำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพให้กับภาคเอกชนในครั้งนี้ได ้         

คัดเลือกโรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาว ตั้งอยู่ในพื้นที่ต�ำบลทับสะแก อ�ำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์             

ก�ำลังการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว 10.0 ตันต่อวัน โดยมีผู้จัดการฝ่ายผลิตของโรงงานเป็นหัวหน้ากลุ่มและเป็น                      

ผู้ประสานงานการด�ำเนินงานวิจัย สมาชิกที่เข้าร่วมโครงการ จ�ำนวน 30 คน ประกอบด้วย ผู้ประกอบการและ

พนักงานของโรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาว ในพื้นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์

เครื่องมือและเทคนิคที่ใช้ในการวิจัย

ระเบียบวิจัยเชิงคุณภาพ ได้แก่ การส�ำรวจและการสัมภาษณ์เชิงลึก (in-depth interview) การสังเกต

แบบการมีส่วนร่วม (participant observation) การจัดประชุมแบบระดมสมอง (brain storming) แบบสอบถาม

เพื่อประเมินความรู้ ความเข้าใจ และวัดระดับความพึงพอใจต่อการเข้าร่วมอบรม สื่อวีดีทัศน์เกี่ยวกับการผลิตปุ๋ย

หมักและน�้ำหมักชีวภาพ เอกสารประกอบการบรรยายเกีย่วกับการผลติและการตรวจวดัการเปลีย่นแปลงของปุย๋หมกั

และน�ำ้หมกัชวีภาพ และระเบียบวิจัยเชิงปริมาณ ได้แก่ การตรวจวดัการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคม ีทัง้ใน             

ภาคสนามและในห้องปฏบิตักิาร

การด�ำเนินการศึกษา

การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเนื้อ

มะพร้าวขาวสู่ชุมชนครั้งน้ี ได้น�ำเทคโนโลยีท่ีถูกวิจัยและพัฒนาโดย สุดารัตน์  ตรีเพชรกุล และคณะ (B.E.2551)           

ที่พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้จากการแปรรูปมะพร้าว ได้แก่ ขุยมะพร้าว 

และน�้ำทิ้งจากการผลิตน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธ์ิ น�ำมาพัฒนาและปรับใช้ให้เหมาะสมกับการผลิตปุ๋ยหมักและน�ำ้หมัก
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ชีวภาพร่วมกับวัสดุเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเกษตร โดยอาศัยเทคนิคการท�ำแบบ PDCA (plan, do, check, act)        

และการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม (participatory action research: PAR) เน้นให้ผู้เข้าร่วมอบรมได้ลงมือ

ปฏิบัติจริง และมีส่วนร่วมในทุก ๆ ขั้นตอนของการท�ำงาน กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยี ประกอบด้วย 3 ส่วน

หลักคือ 1) การสร้างความตระหนักต่อปัญหาจากวัสดุเหลือใช้และการให้ความรู้พ้ืนฐานเรื่องปุ๋ยหมักและน�้ำหมัก

ชีวภาพ 2) การสาธิตและฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ และ 3) การประยุกต์ใช้ประโยชน์ ขั้นตอน

การด�ำเนินการและเป้าหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลยี ดังแสดงในภาพที่ 1

ภาพที่ 1.  ขั้นตอนการด�ำเนินการและเป้าหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลยี
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เนื้อมะพร้าวขาวโดยใช้การวิจัยแบบมีส่วนร่วม

	 รายละเอียดการด�ำเนินกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ               

ประกอบด้วย	 

	 กิจกรรมท่ี 1 (บริบทของพ้ืนท่ีและแผนปฏิบัติงาน) การลงพื้นที่ส�ำรวจและสอบถามข้อมูลพื้นฐานของ             

กลุม่เป้าหมาย กระบวนการผลติเนือ้มะพร้าวขาว ชนดิและปรมิาณของวสัดุเหลอืใช้ วธิกีารจดัการวสัดเุหลอืใช้ ปัญหา       

จากของเหลอืใช้ทีไ่ม่มีการใช้ประโยชน์ และความต้องการของโรงงานเกีย่วกบัแนวทางการจัดการและการใช้ประโยชน์

จากของเหลอืใช้ในกระบวนการผลติเนือ้มะพร้าวขาว เพือ่ใช้ในการวางแผนการท�ำงานร่วมกนั

	 กิจกรรมท่ี 2 (การสร้างความรู้ ความเข้าใจ) การเสวนาและเปิดโครงการให้ผู ้เข้าอบรมทุกคน                       

มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นต่อปัญหาและแนวทางการใช้ประโยชน์จากของเหลือใช้ในกระบวนการ           

แปรรูปมะพร้าวขาว การช้ีแจงความส�ำคัญและวัตถุประสงค์ของงานวิจัย รวมทั้งประโยชน์ของงานวิจัยและ             

การร่วมกันวางแผนการด�ำเนินงานถ่ายทอดเทคโนโลยีโดยผู้วิจัย

 	 กิจกรรมที่ 3 (ทักษะและความรู ้) การสาธิตการผลิตปุ ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ การให้ความรู ้               

เกี่ยวกับการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ และเทคนิคในการติดตามการเปล่ียนแปลงด้านกายภาพและ               

เคมีของปุ ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพในระหว่างกระบวนการหมัก โดยวิธีการบรรยาย การชมวีดีทัศน์ และ                

การปฏิบัติจริง	

 	 กิจกรรมที่ 4 (ทักษะ ทัศนคติ และพฤติกรรม) การติดตามผลการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ           

การให้ผู้เข้าร่วมอบรมสังเกตการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ และการตรวจวัดอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง

ของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ทุกๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 3-4 เดือน พร้อมการประชุมเพื่อสะท้อนข้อมูล           

การเปลี่ยนแปลงของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ต้นทุนการผลิต รวมทั้งการวางแผนในกิจกรรมที่ 5

	 กิจกรรมที่ 5 (ทักษะและความรู้) การขยายก�ำลังการผลิตในระดับ Pilot Scale การด�ำเนินการผลิต        

ปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพในระดับ Pilot Scale ทั้งน้ี ก�ำลังการผลิตขึ้นอยู่กับปริมาณของวัสดุเหลือใช้ที่มี                

อยู่ในพื้นที่ให้เพียงพอกับความต้องการของชุมชน พร้อมการติดตามผลการด�ำเนินงานของชุมชนทุกๆ 1 เดือน

	 กิจกรรมที่ 6 (ความรู้) การน�ำปุ๋ยหมักที่ผลิตได้ไปใช้ประโยชน์ในการปลูกพืช

	 กิจกรรมที่ 7 การสะท้อนข้อมูลการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม โดยการ            

เปิดโอกาสให้ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมทุกคนได้ร่วมอภิปรายในประเด็นเกี่ยวกับปัญหาในการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมัก

ชีวภาพ แนวทางการเพิ่มก�ำลังการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพของบริษัทในอนาคต

การวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 

1) การประเมินความรู้ ความเข้าใจ โดยใช้แบบทดสอบความรู้แบบอัตนัย 

2) การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณ

คาร์บอน ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณโพแทสเซียม และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน             

(C/N) ในห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย วิธีการวิเคราะห์ตาม Association Office Analytical Chemists 

International: AOAC (1995) และ 

3) การวิเคราะห์รูปแบบ/กลไกการท�ำงานถ่ายทอดเทคโนโลยีกับภาคเอกชน
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ผลการศึกษา

สถานภาพและบริบทของพ้ืนที่

โรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาว ต้ังอยู่ในพื้นที่อ�ำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ก�ำลังการผลิตเน้ือ

มะพร้าวขาว 10.0 ตันต่อวัน กระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว (ภาพที่ 2) เริ่มต้นจากการน�ำเข้าของวัตถุดิบคือ 

มะพร้าวผลทั้งลูก จากนั้นถูกน�ำมาผ่านขั้นตอนปอกเปลือก กะเทาะกะลา ขูดผิว เฉาะ ล้างท�ำความสะอาด และแช่

เย็น ส�ำหรับเนื้อมะพร้าวที่ได้ถูกขนส่งไปยังโรงงานผลิตกะทิต่อไป ในกระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว จะได้

ผลิตภัณฑ์เป็นเนื้อมะพร้าวขาว ประมาณร้อยละ 30.0 ของปรมิาณวตัถดุบิมะพร้าวผล และของเหลือใช้ ประมาณ

ร้อยละ 70.0 ของปรมิาณวตัถดุบิมะพร้าวผล โดยสัดส่วนของเหลือใช้ที่มากที่สุดคือ เปลือกมะพร้าว (เปลือกอ่อน

และเปลือกแข็ง) รวมกับขุยมะพร้าว ประมาณร้อยละ 30.0 ของปรมิาณวตัถดุบิมะพร้าวผล

ภาพที่ 2.  กระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาวและสัดส่วนของเนื้อมะพร้าวขาวและของเหลือใช้ (ปรับปรุง                  

จาก Koonsrisuk et al., 2015)
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เนื้อมะพร้าวขาวโดยใช้การวิจัยแบบมีส่วนร่วม

การใช้ประโยชน์ของเหลือใช้จากกระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาวของโรงงาน โดยส่วนหนึ่งโรงงาน            

ได้มีการจ�ำหน่ายเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ ได้แก่ เปลือกแข็ง เปลือกอ่อน มะพร้าวเสีย ผิวมะพร้าว กะลามะพร้าว 

และน�้ำมะพร้าว ซึ่งมีปริมาณรวมของเหลือใช้ที่มีการใช้ประโยชน์เหล่านี้ ประมาณ 18.4 ตันต่อวันต่อ 10.0 ตันเนื้อ

มะพร้าวขาว หรือคิดเป็นร้อยละ 55.0 ของปริมาณวัตถุดิบมะพร้าวผล ส�ำหรับของเหลือใช้ที่ยังไม่มีการใช้          

ประโยชน์ ได้แก่ ขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าว มีของเหลือใช้ ประมาณ 5.00 และ 0.01 ตันต่อวันต่อ 10.0 ตัน                  

เนื้อมะพร้าวขาว ตามล�ำดับ ซ่ึงของเหลือใช้เหล่าน้ีถูกปล่อยกองทิ้งไว้อยู่ในพื้นที่ ก่อให้เกิดมลพิษด้านอากาศและ        

น�้ำ และเป็นแหล่งเพาะเชื้อโรคและแมลงศัตรูมะพร้าว (Koonsrisuk et al., 2015)

จากการส�ำรวจและประชุมร่วมกนัท้ังผูจ้ดัการโรงงานและพนกังานโรงงานเกีย่วกบัการจดัการของเหลอืใช้

จากกระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว (ภาพท่ี 3 (ก)) พบว่าโรงงานต้องการเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักจาก               

ของเหลือใช้ที่โรงงานยังไม่มีการใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าว เพ่ือน�ำมาผลิตปุ๋ยหมัก              

ใช้เองกับสวนมะพร้าวและพืชที่ปลูกรอบ ๆ โรงงานทดแทนปุ๋ยเคมี (ภาพที่ 3 (ข))

ภาพที ่3.   การประชมุหารอืเกีย่วกบัการจดัการของเหลือใช้จากกระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว (ก) และแนวทาง

การผลิตปุ๋ยหมักจากของเหลือใช้ (ข)

การถ่ายทอดเทคโนโลยี

การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากของเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเนื้อ      

มะพร้าวขาวให้กบัผูป้ระกอบการและพนกังานโรงงานผลิตเนือ้มะพร้าวขาว และเกษตรกรชาวสวนมะพร้าว ในอ�ำเภอ

ทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยใช้วิธีเลือกกลุ่มแบบเจาะจง มีผู้เข้าร่วมทั้งหมด 30 คน ประกอบด้วย                         

ผู้ประกอบการและพนักงานโรงงาน แนวทางการด�ำเนินการ ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักคือ

	 การสร้างความรูค้วามเข้าใจ การชีแ้จงรายละเอยีดของโครงการ การสร้างความตระหนกัต่อปัญหา

ทีเ่กดิขึน้จากของเหลอืใช้ในกระบวนการผลติเนือ้มะพร้าวขาว การวเิคราะห์ปัญหาและแนวทางการใช้ประโยชน์จาก

ของเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว และการให้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมัก       

ชีวภาพ ตลอดจนการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ โดยอาศัยกลไกการร่วมประชุม        

และการถ่ายทอดความรู้ผ่านเครื่องมือต่าง ๆ ประกอบด้วย สื่อวีดีทัศน์เกี่ยวกับการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ              

(ก) (ข)
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และเอกสารประกอบการบรรยายเก่ียวกับการผลิตและการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของปุ๋ยหมักและน�้ำหมัก         

ชีวภาพ พร้อมทั้งมีการสาธิตการใช้อุปกรณ์ส�ำหรับตรวจวัดการเปล่ียนแปลงของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพให้กับ        

ผู้เข้าร่วมอบรม ดังภาพที่ 4 ผลการประเมินความรู้ความเข้าใจของผู้เข้ารับการอบรม ดังแสดงในตารางท่ี 1                     

ค่าคะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจอยู่ในช่วง 12.0 – 19.0 และ 14.0 – 19.0 ในกิจกรรมครั้งที่ 2 และ           

กิจกรรมครั้งที่ 3 ตามล�ำดับ ค่าคะแนนที่ต�่ำสะท้อนให้เห็นว่า ผู้เข้าร่วมอบรมมีระดับความสามารถในการรับรู้ที่          

แตกต่างกัน ซึ่งอาจเป็นข้อจ�ำกัดในการขยายผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีในอนาคตได้ อย่างไรก็ตาม ในภาพรวม              

ค่าเฉล่ียคะแนนท่ีผู ้เข้าร่วมอบรมตอบค�ำถามเก่ียวกับการจัดการวัสดุเหลือใช้จากการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว                  

และกระบวนการผลิตปุย๋หมกัและน�ำ้หมักชีวภาพ มค่ีาประมาณ 16.0 (ร้อยละ 80.0 ของคะแนนเตม็) และประมาณ 

17.0 (ร้อยละ 84.0 ของคะแนนเต็ม) ตามล�ำดับ แสดงให้เห็นว่า ภาพรวมของผู้เข้ารับการอบรมให้ความสนใจ            

และเข้าใจถึงการจัดการวัสดุเหลือใช้จากการแปรรูปมะพร้าวขาว หรือการผลิตปุ๋ยหมักและการติดตามการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในระหว่างกระบวนการหมัก รวมทั้งการสังเกตลักษณะของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ                      

ที่เสร็จสมบูรณ์ค่อนข้างดี

(ก) การบรรยายให้ความรูเ้กีย่วกบัปุย๋หมกั		  (ข) การสาธติการใช้อปุกรณ์ตรวจวดัปุ๋ยหมกั

ภาพที่ 4  การสร้างความรู้ ความเข้าใจ

ตารางที่ 1.  ผลการประเมินความรู้ความเข้าใจของผู้เข้ารับการอบรม

	 สาระความรู้จากกิจกรรม  			   คะแนนการประเมินความรู้ความเข้าใจ

							            ต�่ำสุด        สูงสุด        เฉลี่ย

1.	 การจัดการวัสดุเหลือใช้จากการแปรรูป	 12.0	 19.0	 16.0

	 มะพร้าวขาว (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)		 (ร้อยละ 80.0 ของคะแนนเต็ม)

2.	 กระบวนการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ	 14.0	 19.0	 17.0

	 (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)		 (ร้อยละ 84.0 ของคะแนนเต็ม)

หมายเหตุ:  จ�ำนวนผู้ถูกประเมินความรู้ ความเข้าใจ จ�ำนวน 22 คน
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เนื้อมะพร้าวขาวโดยใช้การวิจัยแบบมีส่วนร่วม

		  การฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ

การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพให้กับผู้ประกอบการและพนักงานโรงงาน           

และเกษตรกรชาวสวนมะพร้าว เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม (participatory action research: PAR) 

ผ่านกิจกรรมการฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพร่วมกับชุมชน โดยกิจกรรมจะเน้นให้ผู้เข้ารับการ         

อบรมมส่ีวนร่วมในทกุ ๆ  ขัน้ตอน ตัง้แต่การร่วมประชมุระดมความคดิเพือ่คัดเลอืกชนดิของวสัดแุละรปูแบบการผลติ

ปุ๋ยหมัก สถานที่ส�ำหรับผลิตปุ๋ยหมัก การจัดเตรียมวัสดุหมัก การช่ัง-ตวง-วัดปริมาณวัสดุหมัก การลงมือผสมวัสดุ

หมักในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ และการดูแลกองปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพตลอดระยะ          

เวลาการหมัก รวมท้ังการติดตามและการตรวจวัดการเปล่ียนแปลงของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ และการ           

เก็บตัวอย่างของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ เพื่อส่งวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีในห้องปฏิบัติการ (ภาพที่ 5)              

ซึ่งบทบาทหน้าที่เหล่านี้จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู ้และความรู ้ ความเข้าใจในกระบวนการผลิตปุ ๋ยหมักและ                  

น�้ำหมักชีวภาพให้กับผู้เข้ารับการอบรมได้มาก

การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพร่วมกับชุมชน แบ่งออกเป็น 2 คร้ังคือ              

ครั้งที่ 1 การสาธิตการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ปริมาณ 1,000 กิโลกรัม และ 60 กิโลกรัม ตามล�ำดับ 

กระบวนการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ดังแสดงในภาพที่ 6 และ ครั้งที่ 2 การขยายก�ำลังการผลิตปุ๋ยหมัก     

และน�้ำหมักชีวภาพในระดบั Pilot Scale ปรมิาณ 5,000 กิโลกรมั และ 100 กโิลกรมั ตามล�ำดบั กระบวนการผลติ

ปุย๋หมกั ดงัแสดงในภาพท่ี 7 กิจกรรมครั้งน้ีต้องการให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ท�ำการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ

ซ�ำ้เพือ่ให้เกิดความช�ำนาญ และน�ำปุย๋หมกัและน�ำ้หมกัชวีภาพทีผ่ลติได้ไปปรบัใช้ในการปลกูพชื กจิกรรมการถ่ายทอด

เทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพร่วมกับชุมชนทั้ง 2 ครั้ง สามารถผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพได้

ปรมิาณรวม 6,000 กโิลกรมั และ 160 กิโลกรมั ตามล�ำดบั คณุภาพของปุย๋หมกัและน�ำ้หมกัชวีภาพทีผ่ลติได้ดงัแสดง

ในตารางที่ 2 โดยภาพรวม คณุภาพของปุย๋หมกัทัง้ 3 สตูร และน�ำ้หมกัชวีภาพทัง้ 2 สตูร ส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

ปุย๋อนิทรย์ีของกรมวชิาการเกษตร (พ.ศ. 2548) และมาตรฐานของปุ๋ยน�ำ้หมักชวีภาพของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์         

(พ.ศ.  2546) ตามล�ำดบั ยกเว้นปรมิาณฟอสฟอรสัทีต่�ำ่กว่ามาตรฐาน (ตารางที ่2) ดงันัน้ อาจใช้วสัดหุมกัทีม่ฟีอสฟอรสั        

เป็นองค์ประกอบอยู่มากมาหมักร่วมด้วย เช่น มูลนกกระทา และมูลค้างคาว เป็นต้น (Suksawat, B.E.2545)

ค�ำส�ำคัญ: กระบวนการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว การถ่ายทอดเทคโนโลยี การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม  

ของเหลือใช้ น�้ำหมักชีวภาพ ปุ๋ยหมัก

ตารางที่ 3.  การทดสอบผลของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของต้นคะน้า
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ภาพที่ 5.  การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการฝึกปฏิบัติการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพของผู้เข้ารับการอบรม

14 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 การระดมความคิดเพื่อคัดเลอืกชนิดของวสัดุหมัก  การจัดเตรยีมวสัดุหมัก 

 
 
 
 
 
 
 

การช่ัง – ตวง - วัด ปริมาณวัสดุหมัก  การลงมือผสมวัสดุหมักในการผลิตปุยหมัก 

 
 
 
 
 
 
 

การดูแลกองปุยหมัก        การติดตามและตรวจวดัการเปลีย่นแปลงของปุยหมัก 

ภาพที ่5. การมีสวนรวมในกิจกรรมการฝกปฏิบัตกิารผลิตปุยหมกัและนํ้าหมักชีวภาพของผูเขารับการอบรม 

14 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 การระดมความคิดเพื่อคัดเลอืกชนิดของวสัดุหมัก  การจัดเตรยีมวสัดุหมัก 

 
 
 
 
 
 
 

การช่ัง – ตวง - วัด ปริมาณวัสดหุมัก  การลงมือผสมวัสดุหมักในการผลิตปุยหมัก 

 
 
 
 
 
 
 

การดูแลกองปุยหมัก        การติดตามและตรวจวดัการเปลีย่นแปลงของปุยหมัก 

ภาพที ่5. การมีสวนรวมในกิจกรรมการฝกปฏิบัตกิารผลิตปุยหมกัและนํ้าหมักชีวภาพของผูเขารับการอบรม 

การระดมความคิดเพื่อคัดเลือกชนิดของวัสดุหมัก

การชั่ง - ตวง - วัด ปริมาณวัสดุหมัก

การดูแลกองปุ๋ยหมัก

การจัดเตรียมวัสดุหมัก

การลงมือผสมวัสดุหมักในการผลิตปุ๋ยหมัก

การติดตามและตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของปุ๋ยหมัก
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เนื้อมะพร้าวขาวโดยใช้การวิจัยแบบมีส่วนร่วม

15 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่6. การสาธิตการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากของเหลือใช�ในกระบวนการผลติเน้ือมะพร�าวขาว 

 
 
 

15 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่6. การสาธิตการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากของเหลือใช�ในกระบวนการผลติเน้ือมะพร�าวขาว 

 
 
 

ภาพที่ 7.  การผลิตปุ๋ยหมักจากของเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาวในระดับ Pilot Scale

ภาพที่ 6.  การสาธิตการผลิตน�้ำหมักชีวภาพจากของเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาว

เตรียมวัสดุหมัก
สับเป็นชิ้นเล็กๆ

หมักทิ้งไว้ในถังที่มีฝาปิด
อย่างน้อย 1 เดือน

เทวัสดุหมักทั้งหมด
ลงในถังหมัก

คลุกเคล้าส่วนผสมทั้งหมด
ให้เข้ากัน

เทกากน�้ำตาลลงในถังหมัก

เติมน�้ำลงในถังหมัก

คลุกเคล้าส่วนผสมทั้งหมด
ให้เข้ากัน

เทกากน�้ำตาลที่ละลายน�้ำ
ลงในกองปุ๋ย

ชั่งวัสดุหมัก
ตามสัดส่วนที่ก�ำหนด

คลุมกองปุ๋ยด้วยผ้าใบ
หมักทิ้งไว้อย่างน้อย 1 เดือน

คลุมเคล้าส่วนผสมทั้งหมด
พร้อมรดน�้ำปรับความชื้น

เทวัสดุหมัก
รวมกัน
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ตารางที่ 2.  สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ

หมายเหตุ: 	 ครั้งที่ 1 การสาธิตการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ได้แก่ ปุ๋ยสูตร 1 (ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน/         

เปลือกปลีกล้วย) ปุ๋ยสูตร 2 (ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว) และน�้ำหมักสูตร 1 (จาวมะพร้าว+เปลือกขนุน/เปลือกปลีกล้วย)

		  ครั้งที่ 2 การขยายก�ำลังการผลิตระดับ Pilot Scale ได้แก่ ปุ๋ยสูตร 3 (ขุยมะพร้าว+จาวมะพร้าว+เปลือกเงาะ/            

เปลือกสับปะรด)  และน�้ำหมักสูตร 2 (จาวมะพร้าว+เปลือกสับปะรด)

		  *  มาตรฐานปุ๋ยหมัก กรมวิชาการเกษตร (B.E.2548)

 		  **  มาตรฐานปุ๋ยน�้ำหมัก กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (B.E.2546)

	  	  ปุ๋ยหมัก	                                                     น�้ำหมักชีวภาพ

พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด 	  ครั้งที่ 1	                    ครั้งที่ 2			   ครั้งที่ 1	 ครั้งที่ 2

	 ปุ๋ยสูตร 1	 ปุ๋ยสูตร 2	 ปุ๋ยสูตร 3		  น�้ำหมักสูตร 1	 น�้ำหมักสูตร 2

1. ความเป็นกรด-ด่าง	 7.00±0.01	 7.00±0.01	 8.07±0.01	 5.50-8.50	 5.00±0.01	 5.01±0.02	 ไม่เกิน 5.00

(pH)	

2. คาร์บอนทั้งหมด	 23.36±0.50	 21.14±0.40	 21.37±0.58	 -	 49.80±0.20	 50.20±0.20	 ไม่ต�่ำกว่า

(ร้อยละโดยน�้ำหนัก)							        5.00

3. ไนโตรเจนทั้งหมด 	 2.65±0.66	 1.88±0.92	 2.21±0.41	 ไม่ต�่ำกว่า	 1.09±0.10	 0.57±0.07	 ไม่เกิน 

(ร้อยละโดยน�้ำหนัก)				    1.00			   2.00

4. ฟอสฟอรัส	 0.020±0.002	 0.021±0.001	 0.04±0.01	 ไม่ต�่ำกว่า	 0.04±0.01	 0.010±0.001	 ไม่ต�่ำกว่า 

(ร้อยละโดยน�้ำหนัก)				    0.50			   1.00

5. โพแทสเซียม	 0.54±0.07	 0.85±0.19	 1.55±0.15	 ไม่ต�่ำกว่า	 1.14±0.16	 0.82±0.06	 ไม่ต�่ำกว่า

(ร้อยละโดยน�้ำหนัก)				    0.50			   1.00

6. อัตราส่วนคาร์บอน	 8.80±0.60	 11.20±0.60	 9.70±0.50	 ไม่เกิน	 -	 -	 -

ต่อไนโตรเจน (C/N)				    20.00

มาตรฐาน**มาตรฐาน*
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หมายเหตุ: 	 * - เพาะเมล็ดคะน้าเป็นต้นกล้า อายุ 2 สัปดาห์ ก่อนน�ำไปปลูกในแปลง

       	   - ระยะเวลาการปลูกคะน้าทั้งหมด 8 - 9 สัปดาห์ จนเก็บผลผลิต

 	 ** และ ***  คุณภาพของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 2

		  การประยุกต์ใช้ประโยชน์

ปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพที่ผลิตได้ถูกน�ำไปทดสอบใช้ปลูกคะน้าในพื้นที่ของโรงงาน โดยมีรายละเอียด

วิธีการทดสอบผลของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของต้นคะน้า ดังตารางที่ 3

    ล�ำดับ                 แปลงปลูกผักคะน้า                  วิธีการใส่ปุ๋ยหมักและการดูแล*

T
com

T
cp3

ไม่ใส่ปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ

ใส่ปุ๋ยหมักสูตร 3 (ขุยมะพร้าว+

จาวมะพร้าว+เปลือกเงาะ/เปลือก

สับปะรด)

การดูแล

- รดน�้ำด้วยน�้ำเปล่าทุกวัน (นาน 60 วัน)

การใส่ปุ๋ยหมัก**

- ใส่ปุ๋ยหมักตอนเตรียมดิน ประมาณ 5 กก. ต่อตารางเมตร

การดูแล 

- รดน�้ำด้วยน�้ำเปล่าทุกวัน (นาน 60 วัน)

T
BioE2

ใส่น�้ำหมักชีวภาพสูตร 2 (จาวมะพร้าว+

เปลือกสับปะรด)

การใส่นน้ำหมักชีวภาพ***

- เจือจางน�้ำหมักชีวภาพกับน�้ำเปล่า อัตราส่วน 1:1,000

การดูแล 

- รดน�้ำด้วยน�้ำที่ผสมน�้ำหมักชีวภาพทุกวัน (นาน 60 วัน)

T
cp3+BioE2

ใส่ปุ๋ยหมักสูตร 3 + น�้ำหมักชีวภาพสูตร 2 การใส่ปุ๋ยหมัก  

เหมือนแปลงทดลองที่ 2 (T
cp3

)

การใส่นน้ำหมักชีวภาพ  

เหมือนแปลงทดลองที่ 3 (T
BioE2

)

การดูแล 

- รดน�้ำด้วยน�้ำที่ผสมน�้ำหมักทุกวัน (นาน 60 วัน)

ตารางที่ 3.  การทดสอบผลของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของต้นคะน้า
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ผลการทดสอบพบว่า แปลงคะน้าที่ใส่ปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพให้ผลการเจริญเติบโตของต้นคะน้า          

ในด้านความสงู จ�ำนวนใบ และน�ำ้หนกัสดุท้ายสงูกว่าแปลงคะน้าทีไ่ม่ใส่ปุย๋หมกัและน�ำ้หมกัชีวภาพอย่างมนียัส�ำคัญ

ทางสถติ ิ(P<0.05) และการใส่ปุย๋หมักร่วมกบัน�ำ้หมกัชวีภาพช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตทัง้ในด้านความสงู จ�ำนวน

ใบ และน�ำ้หนกัผลผลติได้ดกีว่าการใส่ปุ๋ยหมกัหรอืน�ำ้หมกัชวีภาพอย่างใดอย่างหนึง่ (ภาพที ่8 (ก) (ข) และ (ค)) จาก

ผลการทดสอบดังกล่าวช่วยสร้างความมั่นใจให้กับผู้เข้าร่วมอบรมในการที่จะผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพเพื่อใช้

เอง ว่าปุย๋หมกัและน�ำ้หมกัชวีภาพทีผ่ลติได้ไม่มผีลกระทบต่อพชื และยงัช่วยส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพชืให้ได้ผล

ที่ดี

(ก)  ความสูงของต้นคะน้า (ข)  จ�ำนวนใบของต้นคะน้า

ภาพที่ 8.  ผลของปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของต้นคะน้า

(ค)  น�้ำหนักของต้นคะน้า

a

b
c

d
a

b

c
d

a

b

c

d
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เนื้อมะพร้าวขาวโดยใช้การวิจัยแบบมีส่วนร่วม

นอกจากน้ี ทางโรงงานได้มีการน�ำปุ๋ยหมักที่ผลิตไปใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชบริเวณรอบโรงงาน                   

เช่น มะพร้าว มะนาว แก้วมังกร และมะม่วงหาวมะนาวโห่ เป็นต้น จากการสังเกตพบว่า การน�ำปุ๋ยไปใช้กับ                

ต้นมะนาว จนอายุ 2 เดือน ให้ผลท่ีดี โดยต้นท่ีใส่ปุ ๋ยหมักที่ผลิตได้ มีการเจริญเติบโต (ด้านความสูงและ                

จ�ำนวนใบ) ดีกว่าต้นท่ีไม่ใส่ปุ๋ยหมัก ดังภาพท่ี 9 (ก) และต้นมะม่วงหาวมะนาวโห่ที่มีการใส่ปุ๋ยหมัก มีการเจริญ        

เติบโตที่รวดเร็ว สมบูรณ์ แข็งแรง และให้ผลผลิตปริมาณมาก ดังภาพที่ 9 (ข)

(ก) การน�ำปุ๋ยหมักไปใช้ปลูกมะนาว

(ข) การน�ำปุ๋ยหมักไปใช้ปลูกมะม่วงหาวมะนาวโห่

ภาพที่ 9.  ผลการน�ำปุ๋ยหมักไปใช้ปลูกมะนาวและมะม่วงหาวมะนาวโห่

กลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยีจากหน่วยงานการศึกษาสู่ภาคเอกชน

การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยจีากหน่วยงานการศกึษาสูบ่รษิทัขนาดกลาง กลไกการถ่ายทอด

เทคโนโลยีดังแสดงในภาพท่ี 10 บริษัทให้การสนับสนุนบุคลากรเข้าร่วมกิจกรรม สถานที่จัดประชุม การทดลอง      

ผลิตปุ๋ยหมักในระดับ Pilot Scale (ก�ำลังการผลิตปุ๋ยหมัก 1.0 และ 5.0 ตัน) และการทดลองปลูกพืช รวมทั้ง         

วัตถุดิบและอุปกรณ์การผลิตปุ๋ยหมัก ในขณะที่ภาคการศึกษาสนับสนุนบุคลากร ทั้งอาจารย์และนักวิจัยในการ         

ให้ความรู้ทางวิชาการและการเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้และฝึกปฏิบัติการท�ำปุ๋ยหมัก รวมทั้งการวิเคราะห์

คุณภาพปุ๋ยหมักที่ได้ในห้องปฏิบัติการ โดยกลไกหลักที่ใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีคือ การร่วมประชุมและ               



74        วารสารการจัดการภาครัฐและภาคเอกชน

ฝึกปฏิบัติการท�ำปุ๋ยหมัก การทดลองวิจัยร่วมกันในพื้นที่ในการพัฒนาสูตรปุ๋ยหมักที่มีความเหมาะสมกับบริบท         

ของโรงงาน (ใช้วัตถุดิบท่ีหาได้ในโรงงานและในพื้นที่) และการให้ค�ำปรึกษาในระหว่างการด�ำเนินงาน ส�ำหรับ       

เทคนิคที่ใช้ในการด�ำเนินการคือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม (participatory action research: PAR)        

ซึ่งเน้นการท�ำวิจัย/เรียนรู้ร่วมกันระหว่างบุคลากรของบริษัทและหน่วยงานการศึกษา การให้ผู้เข้าร่วมอบรม                 

มส่ีวนร่วมในทกุขัน้ตอนของการท�ำงาน ตัง้แต่การวางแผน การฝึกปฏบิตั ิการสะท้อนข้อมลูร่วมกนั และการทดลอง

น�ำผลิตภัณฑ์ไปประยุกต์ใช้

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้ดังแสดงในภาพที่ 10 โดยปัจจัยที่มีส่วนช่วยเสริมสร้าง     

ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีคือ วัฒนธรรมขององค์กรที่สนับสนุนให้บุคลากรเกิดการเรียนรู้ การเปิดโอกาสให้         

บุคลากรของโรงงานเข้าร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ นโยบายขององค์กรที่ให้ความส�ำคัญกับปัญหาสิ่งแวดล้อม ที่ผ่านมา 

บริษัทมีปัญหาเรื่องของเหลือใช้/เหลือท้ิงในกระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาวบางชนิดที่ปล่อยทิ้งในโรงงาน           

ท�ำให้เกิดมลพิษด้านอากาศและคุณภาพน�้ำภายในโรงงาน และการยินดีให้เงินทุนสนับสนุนการท�ำวิจัยร่วมกับ        

หน่วยงานการศึกษาในกรณีจ�ำเป็นต้องใช้ เช่น การซื้อวัสดุอุปกรณ์ส�ำหรับการผลิตปุ๋ยหมัก เป็นต้น ตลอดจน        

ความพร้อมของสถานท่ี อุปกรณ์ และก�ำลังคนในการด�ำเนินการผลิตปุ๋ยหมัก อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลง              

ผู้บริหาร/ผู้น�ำองค์กร เช่น การเปลี่ยนผู้จัดการโรงงาน ท�ำให้ขาดผู้น�ำในการด�ำเนินกิจกรรมต่อ ส่งผลกระทบต่อ       

ความต่อเนื่องในการท�ำงานร่วมกัน ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมมีงานประจ�ำที่ท�ำอยู่ ท�ำให้มีปัญหาในด้านการจัดสรรเวลา        

เข้าร่วมการฝึกอบรม และความสามารถในการรับรู้เทคโนโลยีของผู้เข้าร่วมอบรม มีระดับความสามารถในการ        

เรียนรู้ต่างกัน จึงอาจเป็นอุปสรรคต่อการน�ำความรู้ไปปรับใช้และการขยายผล

การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับโรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาว ภายใต้การด�ำเนินกิจกรรมร่วมกัน ก่อให้เกิด

ผลผลิตหลายประการ เช่น เทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากของเหลือใช้ในกระบวนการผลิต          

เนื้อมะพร้าวขาวอย่างน้อย 3 สูตรปุ๋ยหมัก และ 2 สูตรน�้ำหมักชีวภาพ (ตารางที่ 2) การพัฒนาความรู้ผู้เข้าร่วม     

อบรมในด้านการจดัการของเหลอืใช้ในกระบวนการผลติเนือ้มะพร้าวขาว และกระบวนการผลิตปุย๋หมกัและน�ำ้หมกั

ชีวภาพ รวมทั้งการบูรณาการการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพเข้าเป็นงานส่วนหนึ่ง        

ของการท�ำ Corporate Social Responsibility (CSR) ของโรงงาน ท�ำให้โรงงานได้รับรางวัลจากกระทรวง

อุตสาหกรรม ในปี พ.ศ.2555 จ�ำนวน 2 รางวัล ได้แก่ รางวัล “สถานประกอบการท่ีปฏิบัติตามมาตรฐาน                 

ความรับผิดชอบต่อสังคม (standard for corporate social responsibility: CSR)” และรางวลั “อตุสาหกรรม           

สเีขยีวระดบัที ่2 ปฏบิตักิารสีเขยีว (green activity)”
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ภาพที่ 10.  กลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยีกับภาคเอกชน
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สรุป

การพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากของเหลือใช้ในกระบวนการ

ผลิตเนื้อมะพร้าวขาวให้กับโรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาว สามารถสรุปผลการด�ำเนินงานได้ดังนี้

1) กระบวนการผลิตเนื้อมะพร้าวขาวเกิดของเหลือใช้ประมาณร้อยละ 70.0 ของมะพร้าวผลทั้งหมด          

โดยสัดส่วนของเหลือใช้ที่มากที่สุดคือ เปลือกมะพร้าว (เปลือกแข็ง เปลือกอ่อน และขุยมะพร้าว) ประมาณร้อยละ 

30.0 ของมะพร้าวผล นอกจากนี้ มีของเหลือใช้ที่ยังไม่มีการใช้ประโยชน์ใด ๆ  เลยคือ จาวมะพร้าว ประมาณร้อยละ 

0.03 ของมะพร้าวผล

2) เทคโนโลยีที่พัฒนาร่วมกัน ประกอบด้วย 2 เทคโนโลยีคือ 1) เทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักแบบกลับ        

กองจากขุยมะพร้าวและจาวมะพร้าวร่วมกับมูลวัว กากน�้ำตาล และเปลือกผลไม้ต่าง ๆ เช่น เปลือกสับปะรด         

เปลือกเงาะ และเปลือกขนุน โดยหมักทิ้งไว้ ประมาณ 2 เดือน และ 2) เทคโนโลยีการผลิตน�้ำหมักชีวภาพจาก           

จาวมะพร้าว ร่วมกับเปลือกผลไม้ และกากน�้ำตาล โดยหมักทิ้งไว้ ประมาณ 1 เดือน ซึ่งปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ

ที่ผลิตได้ คุณภาพส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งปุย๋อนิทรย์ีของกรมวิชาการเกษตร (B.E.2548) และปุ๋ยน�้ำหมัก          

ชวีภาพของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (B.E.2546) ตามล�ำดบั โดยปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพที่ผลิตได้สามารถ       

น�ำไปใช้ปลูกพืชทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีได้

3) การถ่ายทอดเทคโนโลยีจากหน่วยงานการศึกษาสู่ภาคเอกชน สามารถใช้เทคนิคการวิจัยเชิงปฏิบัติ

การแบบมส่ีวนร่วม (participatory action research: PAR) ซึง่เน้นการท�ำวจิยัและการเรยีนรูร่้วมกนัในทกุขัน้ตอน

ของการท�ำงาน โดยใช้กลไกการถ่ายทอดเทคโนโลยีหลัก การร่วมประชุม การทดลองวิจัยร่วมกัน การฝึกปฏิบัติ        

และการให้ค�ำปรึกษา ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี ได้แก่ วัฒนธรรมองค์กร นโยบายขององค์กร           

ความพร้อมของโรงงานท้ังทางด้านเงิน สถานท่ี อุปกรณ์ และคน ปัญหาและอุปสรรคในการศึกษาครั้งนี้คือ                  

การเปลี่ยนแปลงผู้บริหาร การจัดสรรเวลาของผู้เข้าร่วมอบรม และความสามารถในการรับรู้เทคโนโลยีที่ไม่เท่ากัน 

ซึ่งอาจกระทบต่อความต่อเนื่องของการน�ำความรู้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปใช้ในอนาคต

ข้อเสนอแนะ

	 จากปัญหาที่พบในระหว่างการด�ำเนินงานร่วมกับโรงงาน อาจส่งผลกระทบต่อการด�ำเนินงานของ                 

กลุ่มผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพในอนาคต เพื่อให้การด�ำเนินงานของกลุ่มมีความต่อเนื่องและยั่งยืน จึงมี                          

ข้อเสนอแนะดงัต่อไปนี้

การด�ำเนินงานของกลุ่มในการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพของบริษัทฯ

1) 	การตัง้ผูน้�ำกลุม่ การรวบรวมสมาชกิ การคดัเลือกคณะท�ำงาน และก�ำหนดบทบาทหน้าทีท่ีช่ดัเจนส�ำหรบั

การบริหารจดัการกลุ่ม เพ่ือการบรหิารจดัการการผลติอย่างยัง่ยนื

2) 	การวางแผนการด�ำเนินงานของบริษัทฯ ในการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้จาก

การแปรรูปมะพร้าวอย่างเป็นรูปธรรม โดยมีการก�ำหนดกิจกรรมการผลิต การร่วมประชุมหารือกันอย่างต่อเนื่อง 

(ทุกเดือน) พร้อมทั้งมีการติดตามประเมินผลการด�ำเนินงานของบริษัทฯ อย่างต่อเนื่อง

3) 	จากการทีม่ข้ีอจ�ำกดัของเวลาในการร่วมกนัด�ำเนนิการผลติปุย๋หมกัของพนกังานในบรษิทัฯ จงึอาจปรบั

กิจกรรมการผลิตปุ๋ยหมักให้เป็นกิจกรรมเสริมสร้างการท�ำงานร่วมกันของบริษัทฯ ที่บริษัทฯ มีการจัดให้กับ         

พนักงานเป็นประจ�ำ
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การขยายกลุ่มผู้ผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพในชุมชน

1) 	เนือ่งจากโรงงานมกีารท�ำสญัญารบัซือ้มะพร้าวกบัเกษตรกรชาวสวนมะพร้าวในพืน้ที ่จงึควรมีการขยาย

กลุ่มผู้ผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพสู่เกษตรกรชาวสวนมะพร้าวในพ้ืนที่ โดยการสร้างความรู้และความสามารถ

เกี่ยวกับการผลิตปุ๋ยหมักและน�้ำหมักชีวภาพ เพื่อน�ำไปปรับใช้ในการผลิตใช้เอง

2) 	การหาผู้น�ำกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนท่ี เพ่ือท�ำหน้าที่ในการถ่ายทอดความรู้และการรวมกลุ่มผลิตปุ๋ยหมัก

และน�้ำหมักชีวภาพใช้เองในชุมชน

กิตติกรรมประกาศ

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณผู ้ประกอบการและพนักงานของโรงงานผลิตเนื้อมะพร้าวขาวในจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ ที่ให้ข้อมูลการผลิตเน้ือมะพร้าวขาว ชนิดและปริมาณของเหลือใช้ วิธีการจัดการของเหลือใช้         

ของโรงงาน และการเข้าร่วมกิจกรรมการอบรม

สุดท้ายน้ี ขอขอบคุณส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ภายใต้การบริหารของเครือข่าย     

วิจัยอุดมศึกษาภาคกลางตอนล่างท่ีได้จัดสรรทุนอุดหนุนการวิจัย “โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัย 

ประจ�ำปีงบประมาณ 2555” และที่ช่วยประสานงานตลอดการด�ำเนินงานวิจัย
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