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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.
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Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

บทคัดย่อ

	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้จากแบบวัดการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ 2) กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้จากการวิเคราะห์โปรโตคอล กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น (มอดินแดง) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จำ�นวน 35 คน 
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แกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก ่แบบวดัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตรแ์ละแบบสมัภาษณก์ระบวนการแกป้ญัหา 
ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วย ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์โปรโตคอล
	 ผลการวิจัยพบว่า 1) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 83.77 ( X = 83.7, S.D. = 2.68) ซึ่งผ่านเกณฑ์ 
ที่กำ�หนดไว้ร้อยละ 80 และ 2) กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนประกอบด้วย 4 ขั้น คือ (1) ทำ�ความเข้าใจปัญหาโดยการ 
อ่านและวิเคราะห์ข้อมูลและหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่โจทย์กำ�หนดให้ (2) วางแผนแก้ปัญหาโดยนำ�ความสัมพันธ์ของข้อมูลใช้ในการ 
วางแผนแกป้ญัหา (3) ดำ�เนนิการตามแผนโดยการใชท้กัษะและกระบวนการตา่งๆ เพือ่หาคำ�ตอบ และ (4) ตรวจสอบผลเฉลยโดยพจิารณา 
ความถูกต้องสมเหตุสมผลของคำ�ตอบที่ได้
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ABSTRACT

	 This study aimed to investigate: 1) students’ mathematical problems solving by using a mathematical problem-solving 
test, and 2) students’ mathematical problem solving process by using protocol analysis. The samples used in study  
were sixth grade students of the Demonstration School of Khon Kaen University (Mordindang) enrolled in the second  
semester of academic year 2015. They comprised two groups. The first one comprising 35 students who were selected  
by cluster random sampling for being measured of mathematical problem solving, the second one comprising 11  
students who were selected by purposive sampling for being interviewed of mathematical problem solving process.  
The instruments used were a mathematical problem solving test and an interview of mathematical problem solving  
process. Data were analyzed using percentage, mean, standard deviation and protocol analysis.
	 Findings of the study were as follows. 1) Students’ mathematical problem solving gained a mean score of  
83.77 ( X  = 83.77, SD = 2.68), which met the criterion set at 80%; and 2) students’ process of mathematical problem  
solving comprised 4 steps, namely step 1 – understand the problem through reading and analyzing the data and find  
the relationship of the data given in the problem; step 2 – plan to solve the problem by integrating the relations of  
data into a problem-solving plan; step 3 – implement the plan by usage of skill and process to find an answer; and  
step 4 – examine the solution by considering the reasonableness of the answer. 

Keywords :	 Web-based Learning Environment Model ; Constructivist ; Mathematical Problem Solving

บทนำ�

	 การเรียนรู้ ในกระแสโลกาภิวัตน์ยุคศตวรรษที่  21 

เนน้การจัดการศกึษาทีผู้่เรยีนเปน็ศนูยก์ลาง มจีดุมุง่หมายใหค้นไทย 

ไดเ้รียนรูต้ลอดชวีติอย่างมคีณุภาพ เพือ่นำ�ไปสูก่ารพฒันาทรพัยากร 

มนุษย์ที่มีความรู้ความสามารถให้ความสำ�คัญกับเรื่องการพัฒนา 

คุณภาพการศึกษาอย่างทั่วถึงให้กับผู้คนทุกช่วงชีวิต โดยมุ่งเน้น 

ที่การพัฒนาคุณภาพครู รูปแบบการเรียนรู้การวัดผลการเรียนรู้ 

และการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ มีทักษะการเรียนรู้แห่ง 

ศตวรรษที่ 21 เช่น การคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์และสร้าง 

นวัตกรรม การสื่อสารและการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น (กระทรวง 

ศึกษาธิการ, 2557) แนวทางจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติ 

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และ ที่แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 3)  

(พ.ศ.2553) กล่าวไว้ว่า การจัดการศึกษายึดหลักว่าผู้เรียนทุกคน 

มีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ผู้เรียนต้องสามารถ 

สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอันเกิดจากการจัดสภาพแวดล้อม 

สังคม การเรียนรู้และปัจจัยเก้ือหนุนให้บุคคลเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง 

ตลอดชีวิต และถือว่าผู้เรียนมีความสำ�คัญท่ีสุด หลักการทฤษฎี 

การจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องและช่วยส่งเสริมให้เกิดคุณลักษณะ 

ดังกล่าวข้างต้น ได้แก่ แนวการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist Theories) ท่ีมุ่งเน้นการสร้าง 

มากกว่าการรับรู้ การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายใน 

ของผู้เรียน โดยมีผู้เรียนเป็นผู้สร้าง (Construct) องค์ความรู้ 

จากความสัมพนัธร์ะหวา่งส่ิงทีพ่บเหน็กบัความรูค้วามเขา้ใจเดมิทีม่ ี

มากอ่น โดยพยายามทำ�ความเขา้ใจกบัเหตกุารณแ์ละปรากฏการณ ์

ทีต่นเองมปีระสบการณม์าสรา้งเปน็โครงสรา้งทางปญัญา (Cognitive 

Structure) หรือที่เรียกว่าสกีมา (Schema) และคอนสตรัคติวิสต์  

ยงัเชือ่วา่การเรยีนรูเ้ปน็กระบวนการเสาะแสวงหาและสร้างความรู ้

มากกว่าการรับรู้และเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ จะสนับสนุน 

การสร้างมากกว่าความพยายามในการถ่ายทอดความรู้ ดังนั้น 

คอนสตรัคติวิสต์จะมุ่งเน้นการสร้างความรู้ใหม่อย่างเหมาะสม 

ของแต่ละบุคคล (สุมาลี  ชัยเจริญ, 2551)

	 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ มีความสำ�คัญยิ่งสำ�หรับ 

การพัฒนาคนเพื่อนำ�ไปสู่การพัฒนาความเจริญในด้านต่างๆ 

ซึง่ตอ้งอาศยัความรูท้างคณติศาสตรเ์ปน็พืน้ฐานในการคดิ การสรา้ง 

องคค์วามรู ้และการทำ�งาน การจดัการเรยีนรูเ้พือ่ใหผู้เ้รยีนมคีวามรู ้

ความสามารถทางคณติศาสตร ์จงึเปน็จดุมุง่หมายสำ�คญัประการหนึง่ 

ของการจัดการศึกษาที่มุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้และ 

ทักษะทางคณิตศาสตร์ สามารถนำ�ความรู้และทักษะดังกล่าว 

ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วันได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 

คณิตศาสตร์ยังมีบทบาทสำ�คัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  

ทำ�ให้มนุษย์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ 
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details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้ 
คาดการณ ์วางแผน ตดัสินใจ แกป้ญัหาและนำ�ไปใช้ในชีวติประจำ�วนั 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ถึงแม้ว่า 
คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาท่ีมีความสำ�คัญและมีความจำ�เป็นอย่างยิ่ง 
ตอ่การพัฒนาในด้านต่างๆ แตค่วามสามารถในการคิดการแกป้ญัหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังอยู่ในระดับที่ต่ำ� ดังจะเห็นได้จาก 
แผนพัฒนาการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่  11 
พ.ศ.2555-2559 ที่กล่าวถึงคุณภาพการจัดการศึกษาท่ีผ่านมา 
วา่ยงัไมเ่ปน็ทีพ่อใจของสงัคม เดก็วยัเรยีนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน             
ในวิชาหลักของระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-Net) มีค่าคะแนน 
อยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ำ� ซ่ึงจากผลการสอบ ในปีการศึกษา 2557 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยมีค่าต่ำ�กว่าร้อยละ 50 เมื่อพิจารณาในรายวิชา 
คณิตศาสตร์ ที่เป็นวิชาที่มีความสำ�คัญยิ่งสำ�หรับการพัฒนาคน  
เพื่อนำ�ไปสู่การพัฒนาความเจริญในด้านต่างๆ ซึ่งต้องอาศัยความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการคิดการสร้างองค์ความรู้ พบว่า 
คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ มคีา่เฉล่ียรอ้ยละ 38.06 ในระดบัจงัหวดั 
มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 35.71 และในระดับโรงเรียนมีค่าเฉลี่ยร้อยละ  
52.83 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) การที่ผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ำ�นั้น 
อาจเกิดจากหลายสาเหตุ ซึ่งสาเหตุหนึ่งเกิดจากการที่นักเรียน 
ประสบปัญหาในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งพบว่า 
การจัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะอย่างยิ่งการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังไม่ประสบความสำ�เร็จในการ 
แก้ปัญหา จากงานวิจัยของ มัณฑนา พรมรักษ์ (2556) พบว่า  
นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่ง่าย แต่เมื่อเผชิญ 
กับโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนนักเรียนส่วนใหญ่ ยังไม่สามารถวางแผน 
การแกป้ญัหาไมส่ามารถอธิบายกระบวนการแกป้ญัหาของตนเองได ้
นักเรียนก็จะไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหานั้นได้ การวิจัยครั้งนี้มุ่งเน้น 
การออกแบบการจดัการเรียนรู ้โดยใชน้วตักรรมเพือ่เพ่ิมประสิทธภิาพ 
การจัดการเรียนรู้ โดยให้ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ โดยมุ่งเน้น 
ผูเ้รยีนเปน็สำ�คญัใหผู้เ้รยีนมทีกัษะ การเสาะแสวงหาความรู ้ทกัษะ 
การใช้เทคโนโลยี รวมท้ังกระบวนการคิด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
กระบวนการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น
	 คุณลักษณะของสื่อ (Media Attribution) และระบบ 
สัญลักษณ์ของสื่อ (Media Symbol System) เป็นสิ่งสำ�คัญที่ช่วย 
ตอบสนองต่อการจัดการเรียนรู้เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ 
ที่มุ่งเน้นการสร้างความรู้ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และยังมี 
ความสำ�คญัในการทีจ่ะกระตุน้ความสนใจของผูเ้รยีนสง่เสรมิใหเ้กิด 
แรงจูงใจและการใส่ใจต่อสื่อทำ�ให้เกิดการเรียนรู้ที่ดี เพื่อให้ผู้เรียน 
แสวงหาความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (หงส์สุนีย์ 
เอือ้รตันรักษา, 2556) การนำ�สือ่บนเครอืขา่ยมาผนวกกบัวิธกีารจดั 

การเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ในลักษณะที่เป็นสิ่งแวดล้อม 
การเรยีนรูบ้นเครอืขา่ยตามแนวคอนสตรคัตวิสิต ์โดยการจดัสภาพ 
แวดล้อมการเรียนรู้ที่นำ�เสนอได้ทั้งภาพเคล่ือนไหว ภาพกราฟิก 
ตัวอักษร เสียงช่วยให้ผู้เรียนทำ�ความเข้าใจได้ง่ายขึ้น รวมทั้ง
ช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา ตลอดจน
คุณลักษณะทีเ่ปน็การเช่ือมโยงหลายมติ ิ(Hyperlink) ขอ้ความหลาย
มติ ิ(Hypertext) รวมทัง้สือ่หลายมติ ิ(Hyper Media) ทีส่ามารถเชือ่ม
โยงโหนดความรูแ้ตล่ะโหนดบนระบบเครือข่ายได้ จะชว่ยสนับสนนุ 
การสร้างความรู้โดยผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงโหนดของความรู้ 
เพื่อนำ�มาเป็นพื้นฐานในการทำ�ความเข้าใจเป็นการให้ทางเลือก 
ที่หลากหลายกับผู้เรียนในการแสวงหาความรู้ (สุมาลี ชัยเจริญ,  
2557) รวมถึงการออกแบบที่อาศัยพื้นฐานการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกลงมือแก้ปัญหาตามแนวทาง 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ Polya (1973) จะส่งผลให้ 
ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ และผู้เรียนสามารถ 
สรา้งความรูจ้ากการพฒันาประสบการณ ์การไดล้งมือปฏบิตัทิีผ่า่น 
กระบวนการคิด การร่วมมือแก้ปัญหา โดยใช้ข้อมูลท่ีรับมาใหม่ 
รว่มกบัขอ้มลูหรอืความรูเ้ดมิทีม่อียู่แลว้ ตลอดจนนำ�ประสบการณเ์ดมิ 
มาสร้างความหมายในการเรยีนรู้ของตนเอง (สมุาล ีชยัเจรญิ, 2551)  
ซ่ึงจากคุณสมบัติของส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายที่นำ�เสนอ
ได้ทั้งภาพเคล่ือนไหว ภาพกราฟิก ตัวอักษร และเสียง จะแสดง 
ความเป็นรูปธรรมและส่งเสริมการเรียนรู้ที่พัฒนาการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี
	 จากเหตุผลและความสำ�คัญดังกล่าว ผู้วิจัยจึงออกแบบ 
และพัฒนาโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนว 
คอนสตรัคติวิสต์เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และศึกษาการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีนท่ีเรยีนดว้ยโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรยีนรู ้
บนเครือข่ายฯ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นโดยการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้น 
ให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติฝึกการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตามแนวทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ Polya (1973)  
เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพ่ือศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
ที่เรียนด้วยโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนว 
คอนสตรคัตวิสิตท์ีส่ง่เสริมการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์องนกัเรยีน 

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้จากการทำ�แบบวัดการแก้ปัญหา
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

	 2.	 เพื่อศึกษากระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนที่เรียนด้วยโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่าย 

ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ท่ีส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนระดบัชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ทีไ่ดจ้ากการสมัภาษณแ์ละ 

วิเคราะห์โปรโตคอล

กรอบแนวคิดการวิจัย

	 การวจิยัครัง้นีผู้ว้จิยัไดพั้ฒนาโมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้

บนเครือข่ายฯ อาศัยพื้นฐานการออกแบบการสอนที่ใช้ทฤษฎี 

เป็นฐาน (ID Theory) ท่ีมุ่งเน้นพื้นฐานทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์  

(สุมาลี ชัยเจริญ, 2557) และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

(Polya, 1973) นำ�ไปออกแบบและพัฒนาโมเดลสิ่งแวดล้อม 

การเรียนรูบ้นเครอืขา่ยฯ และทดลองใชโ้ดยใชก้ารวจิยัแบบการวจัิย 

ก่อนทดลอง (Pre Experimental Design) ท่ีมีการทดสอบ 

หลังเรียน (One Shot Case Study) เพื่อศึกษากระบวนการ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการสัมภาษณ์เชิงลึก ซ่ึงแสดง 

ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ดังภาพที่ 1

	 ตัวแปรอิสระ	 ตัวแปรตาม

วิธีการจัดการเรียนรู้ด้วย

โมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้

บนเครือข่ายตามแนว

คอนสตรัคติวิสต์เพื่อส่งเสริม

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6

1. การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน

ที่ได้จากแบบวัดการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

2. กระบวนการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก

การวิเคราะห์โปรโตคอล

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย

วิธีดำ�เนินการวิจัย

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนชั้นประถม 

ศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายประถม 

ศกึษา (มอดนิแดง) ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2558 จำ�นวน 154 คน 

และใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) จำ�นวน 1 ห้อง คือ นักเรียนระดับ 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 จำ�นวน 35 คน สำ�หรับวัดการแก้ปัญหา 

ทางคณติศาสตร ์และคดัเลอืกนกัเรยีน จำ�นวน 11 คน โดยการเลือก 

แบบเจาะจงจากตัวแทนแต่ละกลุ่ม เพื่อสัมภาษณ์กระบวนการ 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 1.	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ โมเดลสิ่งแวดล้อม 
การเรียนรู้บนเครือข่ายตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ ที่ส่งเสริมการแก้ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
สร้างโดยอาศัยพื้นฐานการออกแบบการสอนที่ใช้ทฤษฎีเป็นฐาน  
(ID Theory) โดยอาศยัพืน้ฐานของทฤษฎกีารเรยีนรูค้อนสตรคัตวิสิต ์
ที่เน้นการสร้างความรู้ของผู้เรียน และอาศัยแนวทางการแก้ปัญหา 
ทางคณติศาสตรข์อง Polya (1973) ลงสูก่ารปฏบิติัในการออกแบบใน 
ทุกองค์ประกอบของโมเดลส่ิงแวดล้อม การเรียนรู้ บนเครือข่ายฯ  
พัฒนาโมเดลส่ิงแวดล้อม การเรียนรู้บนเครือข่ายฯ โดยใช้รูปแบบ 
การวิจัยโมเดลที่มีกระบวนการตรวจสอบความตรงภายใน 
ความตรงภายนอก โดยผู้เชีย่วชาญดา้นการออกแบบการสอน ดา้นสือ่ 
และดา้นเนือ้หา และนำ�ไปทดลองใชก้บันกัเรยีนทีไ่มใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง 
เพื่อศึกษาผลกระทบของโมเดลฯ และทำ�การปรับปรุงแก้ไขเพื่อนำ� 
ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
	 2.	 เครื่องมือที่ใช้สำ�หรับเก็บรวบรวมข้อมูล
		  2.1	 แบบวดัการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์ใชส้ำ�หรบั 
ศึกษาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  
สร้างโดยอาศัยพื้นฐานแนวคิดของ Polya (1973) เป็นแบบอัตนัย  
จำ�นวน 5 ข้อ ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับ 
จุดประสงค์ (IOC) ที่ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญมีค่าเท่ากับ 1 ทุกข้อ  
ค่าความง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.58-0.73 และค่าอำ�นาจจำ�แนก (D) 
อยู่ระหว่าง 0.55-0.68
		  2.2	 แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก มีประเด็นคำ�ถามเพ่ือศึกษา 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยประยุกต์จากกรอบแนวคิดของ 
Polya (1973) และผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 
ด้านการวัดและประเมินผลเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความตรง 
ของเนื้อหา ความสอดคล้องของประเด็นการสัมภาษณ์กับ 
กรอบแนวคิดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความเหมาะสม 
ของการใช้ภาษา หลังจากน้ันนำ�ไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่ 
กลุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความตรงของเนื้อหา  
ความสอดคล้องของคำ�ถามและความเหมาะสมในการใชภ้าษาและ 
การสื่อความหมาย ปรับปรุงแก้ไขตามผลที่ได้และนำ�ไปใช้ในการ 
เก็บรวบรวมข้อมูล

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 1.	 กำ�หนดจำ�นวนผูเ้รยีนเปน็การจดักลุม่ผูเ้รยีนเพ่ือเรยีนรู ้
ด้วยส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งใน 
การศึกษาครั้งนี้จัดกลุ่มผู้เรียนให้เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ฯ 
จำ�นวน 3 คนต่อกลุ่ม (หงส์สุนีย์  เอื้อรัตนรักษา, 2556)
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

	 2.	 ให้นักเรียนเรียนรู้ด้วยโมเดลสิ่งแวดล้อม การเรียนรู้ 

บนเครือข่ายฯ เรื่องบทประยุกต์ อาศัยพื้นฐานจากแนวทางการใช้ 

นวัตกรรมของสุมาลี ชัยเจริญ (2551) เริ่มจากการนำ�เข้าสู่บทเรียน 

โดยการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ ช่วยกระตุ้นให้นักเรียน 

เกิดความสนใจที่จะค้นหาความรู้เพิ่ม โดยนักเรียนเข้าศึกษา 

สถานการณป์ญัหาและคน้หาแนวทางการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

หรอืคำ�ตอบ จากองค์ประกอบตา่งๆ ในโมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรู ้

บนเครือข่ายฯ ประกอบด้วย 8 องค์ประกอบ ท่ีสำ�คัญ คือ 

(1) สถานการณ์ปัญหา (2) กรณีใกล้เคียง (3) แหล่งการเรียนรู้ 

(4) ศูนย์ส่งเสริมการแก้ปัญหา (5) ศูนย์ส่งเสริมเมตาคอกนิชัน 

(6) ฐานการช่วยเหลือ (7) การร่วมมือกันแก้ปัญหา (8) ศูนย์ 

ใหค้ำ�แนะนำ� หลงัจากนัน้ผูเ้รยีนรว่มกนัสรปุผลการเรยีนรู ้และผู้สอน 

อธบิายเพิม่เติมในสว่นทีย่งัเปน็ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลือ่น โดยผู้สอน 

ต้องทำ�การสรุปให้ครอบคลุมกับเนื้อหา เพื่อช่วยให้ผู้เรียนสามารถ 

สร้างความคิดรวบยอดได้

	 3.	 หลังจากการเรียนด้วยสิ่ งแวดล้อมการเรียนรู้ 

บนเครือข่ายฯ ให้ผู้เรียนทำ�แบบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

สัมภาษณ์ผู้ เรียนจากตัวแทนกลุ่มท่ีครูคัดเลือกมาเพื่อศึกษา 

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 วิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ที่ได้จากการทำ�แบบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติ 

เชิงบรรยาย คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

	 2.	 วิเคราะห์กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนที่ได้จากการสัมภาษณ์ ใช้วิธีการวิเคราะห์โปรโตคอล  

(Protocal Analysis) และการสรุปตีความบรรยายเชิงวิเคราะห์ ใช้ 

พื้นฐานการวิเคราะห์ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของ Polya  

(1973) จากข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์และการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์ของนักเรียน

		

สรุปผลการวิจัย

	 1.	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จากการ 

ทำ�แบบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า การแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 83.77 ( X = 83.77,  

S.D. = 2.68) ซึง่ผา่นเกณฑท์ีก่ำ�หนดไวร้อ้ยละ 80 ขึน้ไป ดงัตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1	 คา่รอ้ยละ คา่เฉลีย่และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน การแก้ 

		  ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

จำ�นวนนักเรียน

(คน)
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน

35 85.71 83.77 2.68

	 2.	 ผลการศกึษากระบวนการแกป้ญัหาทางคณติศาสตร์

ของนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยโมเดลสิง่แวดล้อม การเรยีนรูบ้นเครอืขา่ยฯ 

ผู้วิจัยทำ�การเก็บข้อมูลโดยวิธีการสัมภาษณ์ผู้เรียนจำ�นวน 11 คน 

ทีม่าจากการเลือกแบบเจาะจงจากตวัแทนแตล่ะกลุ่ม กลุ่มละ 1 คน 

และนำ�มาวเิคราะห์โปรโตคอลเพือ่ศกึษากระบวนการแกป้ญัหาทาง

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่ประยุกต์จากแนวคิดของ Polya (1973) 

พบว่า ผู้เรียนมีวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้

		  2.1	 การทำ�ความเข้าใจปัญหา ผลการศึกษา พบว่า 

ผู้เรียนทำ�ความเข้าใจปัญหาโดยเริ่มต้นด้วยการอ่านโจทย์ปัญหา 

และทำ�ความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุสิ่งที่โจทย์กำ�หนดให้  

และระบุสิ่งที่โจทย์ถามได้ หลังจากนั้นนักเรียนได้ทำ�การวิเคราะห์ 

เงื่อนไขหรือความสัมพันธ์ของสิ่งที่โจทย์กำ�หนดและสิ่งที่โจทย์ถาม 

แสดงไดจ้ากหลกัฐานเชงิประจกัษ ์ดงัผลจากการสมัภาษณ ์ตัวอยา่ง 

เช่น เกี่ยวกับการทำ�ความเข้าใจปัญหา “ตอนแรกจะอ่าน 

และทำ�ความเข้าใจก่อนค่ะ ถ้าอ่านแล้วไม่เข้าใจก็อ่านหลายรอบ 

เพื่อจะให้รู้ว่าต้องวิเคราะห์ข้อมูลจากโจทย์อะไรบ้าง” เก่ียวกับ 

การระบุสิ่งที่โจทย์กำ�หนด “สิ่งที่โจทย์กำ�หนดก็คือพ่อซื้อจักรยาน 

มาคันละ 2,500 บาท ตอ้งการขายจกัรยายใหไ้ดก้ำ�ไร 20 เปอรเ์ซน็ต”์ 

เกี่ยวกับการระบุส่ิงที่โจทย์ต้องการทราบ “ต้องหาว่าจะต้องทำ� 

ขอ้สอบใหไ้ดก้ีค่ะแนน” เกีย่วกบัการระบเุงือ่นไขหรอืความสมัพนัธ ์

ของส่ิงที่โจทย์กำ�หนดและส่ิงที่โจทย์ถาม “ดูว่าโจทย์กำ�หนดอะไร 

มาใหแ้ละใหห้าอะไร กค็อืโจทยบ์อกวา่ขายเสือ้ไปราคาตวัละ 700 บาท 

ขายขาดทุน 30% สิ่งที่สัมพันธ์กันคือ ราคาขายเสื้อกับขาดทุนและ 

ราคาทุน ข้อมูลเพียงพอเพราะสามารถหาราคาทุนและขาดทุน 

จากที่บอกว่าขายเสื้อไป 700 บาทได้”

		  2.2	 วางแผนแก้ปัญหา ผลการศึกษา พบว่า ผู้เรียน 

สามารถระบุความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งท่ีโจทย์ถามกับข้อมูลหรือสิ่ง 

ที่โจทย์กำ�หนดให้ และนักเรียนสามารถนำ�ความสัมพันธ์ระหว่าง 

ส่ิงที่โจทย์ถามกับส่ิงที่โจทย์กำ�หนดให้มากำ�หนดแนวทางในการ 

วางแก้ปัญหาได้ โดยนักเรียนนำ�สิ่งที่โจทย์กำ�หนดให้ที่เป็นร้อยละ 

มาแปลความหมาย หลังจากนั้นนักเรียนจะก็นำ�ข้อมูลมาวางแผน 

เพื่อหาคำ�ตอบโดยเทียบบัญญัติไตรยางศ์
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

	 แสดงได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ ดังผลจากการ 

สมัภาษณ ์ตวัอยา่งเชน่ ผลการคน้หาความสมัพันธร์ะหวา่งสิง่ท่ีโจทย ์

ถามกับข้อมูลหรือสิ่งที่โจทย์กำ�หนดให้ “ความสัมพันธ์คือต้องหา 

ว่าลดราคากี่บาทก่อน แล้วเอาไปลบออกออกราคาท่ีตั้งไว้ ก็จะได้ 

ราคาขาย เพราะโจทย์ถามสองอย่างคือ ลดราคากี่บาท และขายไป 

กี่บาท” เกี่ยวกับการพิจารณาว่าหลักการทฤษฎีหรือวิธีการที่ใช้ 

ในแก้ปัญหา“รู้ว่าขาดทุนคืออะไร รู้วิธีแปลความหมายเปอร์เซ็นต์ 

และรู้วิธีเทียบบัญญัติไตรยางศ์” เก่ียวกับการนำ�ความสัมพันธ์ 

มากำ�หนดแนวทางและวางแผนในการแกป้ญัหา “ความสัมพนัธค์อื 

การหาราคาขายจากทุนที่โจทย์กำ�หนดมา แล้วนำ�มาหาราคาขาย 

จากทุน ถ้าคำ�นวณออกมาก็จะรู้ว่าขายได้กำ�ไรกี่บาทแล้วค่อยเอา 

ไปบวกกับทุนที่ซื้อมาก็จะรู้ราคาขาย” 

		  2.3	 ดำ�เนนิการตามแผน ผลการศกึษา พบวา่ ผูเ้รยีน 

สามารถลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ เพื่อหาคำ�ตอบของปัญหา 

มีการเพิ่มเติมรายละเอียดต่างๆ ในขั้นตอนการแก้ปัญหาให้ชัดเจน 

แล้วลงมือปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคำ�ตอบได้

	 ดังแสดงผลจากการสัมภาษณ์ที่ว่า “คำ�นวณได้กำ�ไร 

เทา่กบั 500 บาท เสรจ็แลว้เอาไปบวกกับ 2,500 ไดเ้ทา่กบั 3,000 บาท 

คือต้องขายจักรยานราคา 3,000 บาท เป็นไปตามแผนที่วางไว้  

เพราะคำ�นวณแล้วได้คำ�ตอบที่เป็นกำ�ไรก่อนแล้วค่อยเอามาบวก 

กับทุนก็จะได้ราคาขาย 

		  2.4	 ตรวจสอบคำ�ตอบเป็นข้ันตอนท่ีผู้แก้ปัญหา 

พิจารณาความถกูตอ้งของคำ�ตอบ และวธิกีารแกป้ญัหา พจิารณาวา่ 

มคีำ�ตอบหรือมวิีธกีารแก้ปญัหาอืน่อกีหรอืไม ่และพจิารณาปรบัปรงุ 

การแก้ปัญหาให้ชัดเจนเหมาะสมขึ้นกว่าเดิม 

	 ผลการศึกษาดังแสดงในผลจากการสัมภาษณ์ที่ว่า 

“ตรวจสอบ คำ�ตอบก็คือดูว่าที่คำ�นวณได้ว่าลดราคา 420 บาท 

เหมาะสมมั้ย คือจากโจทย์ตั้งราคาไว้ 2,800 ลด 15% คิดเป็น 

420 บาท ถอืวา่เหมาะสมแล้ว และพอเอามาลบจากราคาทีต่ัง้ไวไ้ด ้

2,380 บาท ก็เหมาะสมแล้วเพราะราคาขายน้อยกว่าราคาที่ตั้งไว้  

เพราะเป็นการลดราคา ใช้การเปรียบเทียบเอา คือ เปรียบเทียบ 

ลดราคากับราคาป้ายจะได้  

ลดราคา

ราคาป้าย

ลดราคา

2,800

15

20
==

แล้วก็เอา 28 คูณตัวเศษ เพราะส่วน 100 คูณ 28 ได้ 2,800 

คูณแล้วจะได้ลดราคาเป็น 420 บาทเท่ากัน

อภิปรายผลการวิจัย

	 1.	 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน มีค่าเฉลี่ย 

เท่ากับ 83.77 ( X = 83.77, S.D. = 2.68) ซึ่งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 

เน่ืองมาจากโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ มีการ 

ออกแบบเพื่อพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

โดยอาศยัพืน้ฐานการแก้ปญัหาทางคณติศาสตรข์อง Polya (1973)  

มีการนำ�เสนอเนื้อหาที่ชัดเจน เข้าใจง่าย น่าสนใจ นักเรียนสามารถ 

เรยีนรูไ้ดต้ลอดเวลา ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ หงสสุ์นยี ์ เอือ้รตันรักษา 

(2556) พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้ 

บนเครือข่ายฯ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้

	 2.	 กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 

พบว่า ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาโดยมีขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์ 4 ขั้นที่อาศัยพื้นฐานการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของ Polya (1973) คือ 1) ทำ�ความเข้าใจปัญหา 2) วางแผน 

แก้ปัญหา 3) ดำ�เนินการตามแผน 4) ตรวจสอบผลเฉลย สอดคล้อง 

กับการศึกษาของ Petchtone & Chaijaroen (2012) ; Samat &  

Chaijaroen (2015) ; วัชรี แซงบุญเรือง (2559) ; สุมาลี ชัยเจริญ  

และคณะ (2559) ทีไ่ดน้ำ�ทฤษฎีการเรียนรูต้ามแนวคอนสตรัคตวิิสต ์

มาเป็นพื้นฐานออกแบบและพัฒนาเพ่ือส่งเสริมการสร้างความรู้ 

ของผูเ้รยีน ผลของการศกึษาในครัง้นีม้คีวามแตกตา่งกบัผลงานวิจยั 

ดังกล่าวข้างต้น คือ การศึกษาในคร้ังน้ีอาศัยคุณลักษณะของ 

ส่ือบนเครอืขา่ย (Web-based Learning) อาศัยพืน้ฐานการออกแบบ 

การสอนท่ีใช้ทฤษฎีเป็นฐาน (ID Theory) ซึ่งนำ�ทฤษฎีมาเป็น 

พืน้ฐานทีล่งสูก่ารปฏบิตัใินการออกแบบในทกุองค์ประกอบ มุง่เนน้ 

การออกแบบทีส่ง่เสรมิการสรา้งความรู ้การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์

และยังมีองค์ประกอบโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ  

ที่ช่วยส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ท่ีอาศัย 

แนวคิดการแก้ปัญหาของ Polya (1973) ดังปรากฏในสถานการณ์ 

ปัญหาและกำ�หนดภารกิจ ที่เน้นสภาพปัญหาจริง ออกแบบให้เป็น 

ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำ�วัน และให้ผู้เรียนได้มีการค้นหา 

ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง มุ่งเน้นให้ผู้เรียนฝึกแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

นอกจากนีก้ารทีผู่เ้รยีนไดฝ้กึแกป้ญัหาในศนูยส์ง่เสรมิการแกป้ญัหา 

ที่มีการออกแบบเป็นลักษณะเกมจับคู่ ก็เป็นการดึงดูดความสนใจ 

ในการฝึกแก้ปัญหาของนักเรียนมากขึ้น และคุณลักษณะของ 

เทคโนโลยสีารสนเทศทีม่กีารออกแบบใหผู้เ้รยีนสามารถตรวจสอบ 

การฝึกแก้ปัญหาของตนเองได้ทันที ทำ�ให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 

ในการเรียนรู้และมีความรู้ความเข้าใจสามารถแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 

	 จากผลการนำ�โมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูบ้นเครอืขา่ยฯ 

ไปใช้ทำ�ให้ผู้เรียนได้ลงมือแก้ปัญหาด้วยตนเอง ได้คิด ได้ฝึกปฏิบัติ 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

การแก้ปญัหาทางคณติศาสตร ์อาจสง่ผลใหผู้้เรยีนสามารถแกปั้ญหา 

ทางคณติศาสตรไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ดงัแสดงไดจ้ากการทำ�แบบวดั 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และจากหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้ 

จากการสัมภาษณ์ผู้เรียน ผลที่ปรากฏนี้สนับสนุนหลักการที่สำ�คัญ 

ของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ท่ีเชื่อว่าการสร้างความรู้ของผู้เรียน 

เกดิจากการปรบัขยายโครงสรา้งทางปญัญา โดยการจดัสถานการณ ์

ปัญหาที่เป็นสภาพบริบทจริง ที่ทำ�ให้ผู้เรียนเกิดภาวะเสียสมดุลขึ้น 

ซึ่งก็คือ การสร้างเป็นความรู้ใหม่หรือเกิดการเรียนรู้น่ันเอง ดังนั้น 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ ควรเน้นให้ผู้เรียนลงมือกระทำ�การ 

แก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยผู้สอนทำ�หน้าที่เป็นผู้จัดสิ่งแวดล้อม 

การเรยีนรูท้ีเ่ปดิโอกาสใหผู้เ้รยีนได้สรา้งความรูด้ว้ยตนเองผา่นการ 

ลงมือแก้ปัญหา จากหลักฐานเชิงประจักษ์ข้างต้น แสดงให้เห็นว่า  

โมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ ที่นำ�แนวคิดการแก้ 

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ Polya (1973) มาเป็นพื้นฐานในการ 

ออกแบบโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่ายฯ ช่วยส่งเสริม 

ให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตามกรอบแนวคิด 

ที่ประยุกต์มาได้

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย

ข้อเสนอแนะเพื่อนำ�ผลการวิจัยไปใช้

	 ผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องควรนำ�หลักการทฤษฎี ที่เก่ียวกับ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของ Polya ไปใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับช้ันอื่นๆ และควรให้ 

ความสำ�คัญกับการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในสาระ            

การเรียนรู้ตามหลักสูตร

	 การวจิยัครัง้นีไ้ด้รบัการสนับสนนุจากกลุม่วจัิยนวตักรรม 

และเทคโนโลยทีางปญัญา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลัยขอนแก่น  

ในการให้คำ�แนะนำ�และข้อเสนอแนะต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการ 

ทำ�วิจัยจนสำ�เร็จ

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป

	 1.	 ควรศึกษากลไกในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของผู้เรียนที่เรียนรู้ด้วยโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่าย 

ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ที่ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับประถมศึกษา

	 2.	 ควรศึกษาการใช้กระบวนการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของผู้เรียนที่เรียนรู้ด้วยโมเดลส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้บนเครือข่าย 

ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ที่ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับประถมศึกษา
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

	 . (2557). การออกแบบการสอน หลกัการทฤษฎีสู่การปฏิบตั ิ(Instructional Design: Principles and Theories to Practices.  

	 ขอนแก่น : แอนนาออฟเซต.

สมุาล ี ชยัเจริญ และคณะ. (2559 พฤษภาคม – สงิหาคม). การออกแบบและพฒันานวตักรรมทางปญัญาทีส่ง่เสรมิการประมวลสารสนเทศ  

	 โดยการบูรณาการระหวา่งศาสตรก์ารสอนกบัประสาทวทิยาศาสตร.์ วารสารวทิยบรกิาร มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร,์ 27(2), 37-50. 

หงสส์นุยี ์ เอือ้รัตนรกัษา. (2556). โมเดลสิง่แวดลอ้มการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิการคิดอยา่งมวีจิารญาณและความรบัผิดชอบของผูเ้รยีน. ดษุฎีนพินธ ์

	 ปริญญาดุษฎีบัณฑิต. ขอนแก่น : มหาวิทยาลัยขอนแก่น.

Petchtone, P. & Chaijaroen, S. (2012, February). The development of web-based learning environment model to  

	 enhance cognitive skills and critical thinking for undergraduate students. Procedia –Social and Behavioral  

	 Sciences, 46, 5900–5904.

Polya, G. (1973). How to solve It:  A new aspect of mathematical method. New Jersey : Princeton University Press.

Samat, C. & Chaijaroen, S. (2015, November - December). Design and development of learning environment to enhance 

	 creative thinking and innovation skills for teacher training in the 21st century, proceedings of the 23rd 

	 International Conference on computers in education. China: Asia-Pacific Society for Computers in Education.  

	 667-672.

Translated Thai References 

Chaijaroen, S. (2008). Educational technology:  Principles and theories to practice. Khon Kaen : Klangnanavittaya  

	 Press. [in Thai]

	 . (2014). Instructional design: Principles and theories to practice. Khon Kaen : Annaoffset Printing. [in Thai]

Chaijaroen, S. et al. (2016May - August). The design and development of cognitive innovation to enhance information  

	 processing by integration of pedagogy and neuroscience. Academic Services Journal, Prince of Songkla 

	 University, 27(2), 37-50. [in Thai]

Ministry of Education. (2008). The Basic Education Core Curriculum B.E. 2551 (2008). Bangkok : Printing House of the  

	 Agricultural Cooiperative Federation of Thailand, Ltd. [in Thai]

	 . (2010). National Education Act B.E. 2542 (1999) and its third amendment B.E. 2553 (2010). Bangkok : Cabinet  

	 Publishing and Gazette Publishing Office. [in Thai]

	 . (2014). An Analysis of Thai Education in the 21st Century. Retrieved April 2015, from http://www.onec.go.th/ 

	 onec_backoffice/uploads/Book/1279-file.pdf. [in Thai]

Phromrak,  M. (2013).  Effects of organizing mathematical learning activities using the problem solving model of metacognitive 

	 process on mathematics problem solving and critical thinking abilities of eighth grade students (Unpublished  

	 master’s thesis). Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand. [in Thai]

Saengboonrueang, V. (2016 ). Synthesis of virtual learning environment models on the web based on constructivist  

	 theories for promoting critical thinking of undergraduate students. Nakhon Phanom University Journal, 6(1),  

	 43 - 51. [in Thai]

The National Institute of Educational Testing Service. (2015). Ordinary National Educational Test (O-NET). Retrieved  

	 April 2015, from http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/MainSch/ MainSch. aspx. [in Thai]

Ua-rattanaraksa, H. (2013). A model of learning environments enhancing learner’s critical thinking and responsibility  

	 (Unpublished doctoral dissertation). Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand. [in Thai]


