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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อก าหนดปัจจัยและเงื่อนไขที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกพื้นท่ีปลูกกาแฟ และเพื่อพัฒนา
เทคนิคการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูงด้วยวิธีการเชิงจุดภาพจากข้อมูลหลายช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 โดยใช้ค่า
การสะท้อนของช่วงคลื่นที่มีผลต่อลายเซ็นเชิงคลื่น (Digital Signature) ของพื้นที่ปลูกกาแฟ ประกอบกับค่าดัชนีที่ประมวลผล
ได้จากค่าการสะท้อนในช่วงต่างๆ ของข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 การด าเนินการวิจัยใช้การลงส ารวจพื้นที่เพาะปลูกกาแฟ
และพัฒนาเขียนสคริปต์จากข้อมูลหลายช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 การก าหนดกลุ่มเป้าหมายเลือกแบบเฉพาะเจาะจง  
โดยใช้พื้นที่ปลูกกาแฟในพื้นที่สูงของประเทศไทยที่มีความเหมาะสมในการโดยใช้ช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 ได้แก่                  
1) จังหวัดเชียงใหม่ 2) จังหวัดเชียงราย และ 3) จังหวัดน่าน ผลการวิจัยพบว่า 1) ลักษณะพื้นที่การเพาะปลูกที่เป็นป่าดิบเขา
กับป่าไม้ผลัดใบมีผลต่อผลผลิต และความสูงจากระดับน้ าทะเล 850 เมตร สามารถปลูกกาแฟอาราบิก้าได้ 2) ผลจากการใช้
ข้อมูลดาวเทียมและการเขียนสคริปต์เพื่อประมวลผลในการจ าแนกพื้นที่เพาะปลูก โดยใช้แบบจ าลอง  Random Forest           
พบว่าเทคนิคการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟด้วยข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 สามารถให้ผลการจ าแนกที่มีความแม่นย าสูง                  
ให้ค่าความถูกต้องรวมของการจ าแนกร้อยละ 89.70 ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการวางแผนเชิงยุทธศาสตร์เพื่อจัดการการปลูก
กาแฟในพืน้ท่ีสูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to identify the key factors and conditions influencing the classification of 
coffee-growing areas and to develop a highland coffee plantation classification technique using point -
based image analysis from multispectral Sentinel-2 satellite data. The methodology utilizes spectral 
reflectance values that influence the digital signature of coffee plantation areas, in combination with 
spectral indices derived from various Sentinel-2 bands. Field surveys were conducted in highland coffee-
growing regions, and custom scripts were developed to process multispectral satellite data. Purposive 
sampling was used to select suitable study sites in three provinces of northern Thailand : Chiang Mai, 
Chiang Rai, and Nan. The research results showed that 1) the cultivation areas, consisting of montane 
forests and deciduous forests, affect yields, and that an altitude of 850 meters above sea level is suitable 
for Arabica coffee cultivation. 2) The results of using satellite data and scripting to process the cultivation 
area classification using the Random Forest model showed that the coffee growing area classification 
technique using Sentinel-2 satellite data can produce highly accurate classification results, with an overall 
classification accuracy of 89.70 percent. This can be used for strategic planning to effectively manage 
coffee growing in highlands. 
 

Keywords : Pixel Based Approaches; Sentinel-2 Multi-Spectral Data; Auxiliary Geographical Features; Arabica 
Coffee; Random Forest Model 

 

บทน า 
 

กาแฟเป็นสินค้าโภคภัณฑ์ที่ซื้อขายกันทั่วโลก มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศเขตร้อนหลายแห่ง                      
ส าหรับประเทศไทยกาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่ท าให้เกิดรายได้แก่เกษตรกร โดยภาครัฐมีนโยบายที่ชัดเจน              
ในการส่งเสริมการส่งออกกาแฟ ตลอดจนการเพิ่มศักยภาพในการผลิตและการเพาะปลูก การส่งเสริมการปลูกกาแฟในพื้นที่           
ยังเป็นปัญหาส าคัญระดับประเทศ (Highland Research and Development Institute (Public Organization), 2024) 
เนื่องจากมีการปลูกกระจายกันในพื้นที่ต่างๆ ทั่วไป ท าให้การก ากับติดตามไม่สามารถท าได้ เนื่องจากขาดข้อมูลและระบบ                  
การจัดเก็บข้อมูลที่จะน าไปสู่การวางแผนในเชิงนโยบาย โดยการที่ภาครัฐจะส่งเสริมการผลิตได้อย่างถูกต้องนั้น จ าเป็นจะต้องมี
ข้อมูลส าหรับสนับสนุนการตัดสินใจ ทั้งข้อมูลพื้นที่การปลูกและการผลิต ซึ่งการพัฒนาข้อมูลสารสนเทศเชิงพื้นที่โดยแบ่งข้อมูล
ออกเป็นช้ันต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตกาแฟ จนน าสู่การบูรณาการและวิเคราะห์ร่วมกัน เพื่อให้เห็นความสัมพันธ์
ข้อมูล น าไปสู่การพัฒนาแบบจ าลองการวิเคราะห์ข้อมูลและความสัมพันธ์ในมิติต่างๆ เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างกาแฟ                   
กับวิถีชุมชน และการวิเคราะห์ถึงความสอดคล้องของการปลูกกาแฟในปัจจุบันที่สัมพันธ์กับประชากรผู้ปลูก ซึ่งอาจจะเป็น
เกษตรกรในพื้นราบ หรือประชากรบนพื้นที่สูงที่มีความแตกต่างของชาติพันธุ์ ซึ่งมีความสัมพันธ์ของพื้นที่ปลูกบนพื้นที่สูง             
ในระดับช้ันความสูงต่างๆ รวมถึงการครอบครองที่ดินที่น ามาปลูกกาแฟ ทั้งนี้เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาต่างๆ ของกระบวนการผลิต
กาแฟ โดยมีเป้าประสงค์เพื่อขจัดความยากจน โดยการก าหนดทิศทางการปลูกกาแฟของหมู่บ้านชุมชนบนพ้ืนท่ีสูง การประเมนิ
พื้นที่ปลูกกาแฟนับเป็นความท้าทายส าหรับการด าเนินงานในเชิงยุทธศาสตร์ของการผลิตกาแฟ จากแนวโน้มที่มีความต้องการ
เมล็ดกาแฟที่เพิ่มขึ้นอาจจะส่งผลต่อการขยายพื้นที่ปลูกกาแฟ ซึ่งต้องมีกระบวนการที่ต้องสามารถส ารวจพื้นที่ของปลูกกาแฟ 
ได้อย่างรวดเร็ว การเพาะปลูกที่ขาดระบบข้อมูลเชิงพื้นที่ที่ทันสมัยในการติดตามท าให้ไม่สามารถจ าแนกพื้นที่เหมาะสม             
ดังนั้นเทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลด้วยข้อมูลดาวเทียมจึงเข้ามามีบทบาทต่อการด าเนินงาน เนื่องจากสามารถได้ข้อมูล              
ที่รวดเร็ว ครอบคลุมพื้นที่กว้าง ใช้งบประมาณต่ า และได้ข้อมูลที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ของข้อมูล ส่งผลให้การประเมินพ้ืนท่ี
ปลูกกาแฟสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล เป็นเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถน ามาใช้              
เพื่อสนับสนุนการปฏิบัติงานพื้นที่ขนาดใหญ่ได้เป็นอย่างดีด้วยคุณสมบัติของการโคจรเพื่อบันทึกข้อมูลของดาวเทียม               
และคุณสมบัติของการตรวจวัดข้อมูลที่สามารถน ามาใช้ส าหรับการจ าแนกวัตถุที่อยู่บนพื้นผิวโลกได้ โดยอาศัยคุณสมบัติ             
การสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แตกต่างกันของวัตถุแต่ละชนิด ซึ่งจะต้องศึกษาเพื่อหาคุณสมบัติการสะท้อนคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความเฉพาะตัวของพื้นที่ปลูกกาแฟ เพื่อใช้ส าหรับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ รวมถึงปัจจัยอื่นๆ ที่สามารถ
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น ามาสนับสนุนการจ าแนก เพื่อให้ได้ผลการจ าแนกที่ดีมากขึ้น ดังนั้นการใช้ข้อมูลดาวเทียมเป็นแหล่งข้อมูลที่มีความส าคัญ 
เพราะนอกจากจะมีความละเอียดสูงแล้ว ยังมีรอบเวลาของการโคจร ท าให้ภาพมีความถี่มากยิ่งขึ้น ตัวอย่างของดาวเทียม              
ที่นิยมใช้ ได้แก่ Sentinel-2, Landsat และ MODIS ซึ่งภาพถ่ายดาวเทียมจะถูกน ามาประมวลผลเพื่อคัดแยกสี วิเคราะห์ด้วย
ดัชนี และการวิเคราะห์ด้วยการแยกส่วน เพื่อจ าแนกพื้นที่ออกเป็นพื้นที่เมือง พื้นที่ป่า พื้นที่ที่ท าการเกษตร และด้วยเทคนิค
การประมวลผลภาพ ท าให้สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีการเกษตรออกเป็นพืชประเภทต่างๆ 

ประเทศไทย ถือเป็นแหล่งปลูกกาแฟช้ันน าของโลก ที่ผลิตเมล็ดกาแฟคุณภาพดี ที่มีความเป็นเอกลักษณ์                    
กาแฟอราบิก้าของไทย มีความโดดเด่นในเรื่องของกลิ่นและรสชาติที่กลมกล่อม มีปริมาณคาเฟอีนที่ต่ า โดยปกติแล้วแหล่งปลูก
ช้ันดีอาราบิก้าจะต้องมีความสูง 1,200 เมตร เหนือ ระดับน้ าทะเลเป็นต้นไป เมล็ดกาแฟอราบิก้าที่ปลูกในประเทศไทยนั้น              
ที่เหมาะแก่การเพาะปลูกเป็นพื้นที่ทางภาคเหนือ เนื่องจาก อุณหภูมิ สภาพอากาศ ความอุดมสมบูรณ์ และระดับความสู ง          
จากน้ าทะเลปานกลาง 548.64 เมตร - 1,920.24 เมตร (Office of the Permanent Secretary for Ministry of Agriculture 
and Cooperatives, 2025) ดังนั้นจึงก่อให้เกิดค าถามวิจัยว่าการการปลูกกาแฟในพื้นที่หลากหลายสามารถรวบรวมข้อมูล            
โดยใช้ให้ชัดเจนได้จากข้อมูลดาวเที่ยมเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลในการตัดสินใจได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษาพื้นที่การปลูกกาแฟ           
ในพื้นที่สูงของจังหวัดในภาคเหนือ แต่การรวบรวมข้อมูลและลงพื้นที่ส ารวจใช้เวลาและงบประมาณจ านวนมาก งานวิจัยนี้            
จึงมุ่งที่จะทดสอบการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูง โดยใช้การหาปัจจัยที่เหมาะสมในการปลูกกาแฟจากการส ารวจและ 
โดยใช้เทคนิคการจ าแนกเชิงจุดภาพ จากค่าการสะท้อนช่วงคลื่นเป็นหลักส าหรับการด าเนินงานเพื่อจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ
ร่วมกับตัวแปรที่เกี่ยวข้อง ซึ่งสามารถประมวลผลได้จากข้อมูลดาวเทียม  เพื่อท าให้ผลการจ าแนกที่ดีมากข้ึน เพื่อให้ได้เทคนิค
วิธีส าหรับการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟในพื้นที่สูงของประเทศไทย น าไปสู่การน ามาใช้เพื่อพัฒนาข้อมูลพื้นที่ปลูกกาแฟในพ้ืนท่ีสงู 
เพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับกับการด าเนินงานเชิงยุทธศาสตร์ของการผลิตกาแฟต่อไป 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อก าหนดปัจจัยและเง่ือนไขท่ีเกี่ยวข้องกับการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟ  
2. เพื่อพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพ้ืนที่ปลูกกาแฟบนพ้ืนที่สูงด้วยวิธีการเชิงจุดภาพจากข้อมูลหลายช่วงคลื่นดาวเทียม 

Sentinel-2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การปลูกกาแฟอราบิก้า 
กาแฟอราบิก้า (Coffea Arabica L.) ได้ถูกน ามาพัฒนาและส่งเสริมบนพื้นที่สูงของประเทศไทยโดยหน่วยงาน              

และโครงการต่างๆ ท่ีด าเนินงานเกี่ยวกับการพัฒนาชุมชนบนพื้นที่สูง โดยมีเป้าหมายเพื่อทดแทนการปลูกฝิ่นตามนโยบาย            
เพื่อความมั่นคง (Highland Research and Development Institute (Public Organization), 2024) ซึ่งการปลูกกาแฟ 
อราบิก้าบนพื้นที่สูงมีการปลูก 2 แบบ คือ การปลูกสภาพกลางแจ้งและปลูกภายใต้ร่มเงา (Muangpha & Mensin, 2021)  
โดยที่การปลูกกลางแจ้งในสภาพไม่มีร่มเงาจะต้องเลือกพื้นที่ท่ีเหมาะสมกับการรับแสงแดด ส่วนการปลูกภายใต้สภาพพืชร่มเงา
สามารถท าได้ 2 แบบคือ การใช้ไม้บังร่มช่ัวคราว โดยใช้ไม้โตเร็วส าหรับบังร่มกาแฟในระดับต่ า และการใช้ไม้บังร่มถาวร                
ซึ่งเป็นไม้ใหญ่ ทรงพุ่มกว้าง และให้ร่มเงาในระดับสูง 

 

คุณลักษณะของข้อมลูดาวเทียม 
การส ารวจภาคสนามแบบดั้งเดิมและวิธีการถ่ายภาพด้วยโดรน (UAV) จะพิสูจน์แล้วว่ามีประสิทธิภาพในการจ าแนก

ชนิดพันธุ์ไม้ในระดับพื้นที่ขนาดเล็กยังมีข้อจ ากัดในการท าแผนที่แบบเรียลไทม์และการปรับปรุงข้อมูลในพื้ นที่ขนาดใหญ่              
(Qin et al., 2022 ; Huang et al., 2023) ในทางตรงกันข้าม การส ารวจระยะไกลผ่านดาวเทียมกลายเป็นเครื่องมือส าคัญ
ส าหรับการด าเนินการส ารวจและจัดการทรัพยากรป่าไม้ได้ทั่วโลก ทั้งนี้เพราะข้อมูลจากดาวเทียมมีขอบเขตครอบคลุมกว้าง
และมีความละเอียดสูง ได้ (Fassnacht et al., 2024) ในทางตรงกันข้าม การถ่ายภาพทางอากาศโดยโดรน ที่ใช้เซ็นเซอร์แสง           
ที่มองเห็น (RGB) ราคาประหยัด ให้ภาพออร์โธโมเสกความละเอียดสูงพิเศษ แต่ขาดข้อมูลสเปกตรัมที่สมบูรณ์ ดาวเทียมแฝด 
Sentinel-2 ให้ภาพหลายสเปกตรัม ด้วยความละเอียดเชิงพื้นที่ปานกลาง (10 เมตรส าหรับย่านความถี่ที่มองเห็นและ                
ย่านความถี่อินฟราเรดใกล้ ความก้าวหน้าด้านขีดความสามารถของกลุ่มดาวเทียม เชิงพาณิชย์ท าให้สามารถดึงข้อมูล                    
การสะท้อนพื้นผิวแบบหลายสเปกตรัมเหนือพื้นผิวโลกได้เกือบทุกวัน ยกตัวอย่างเช่น ในขณะที่กลุ่มดาวเทียม รุ่นแรกๆ ของ 
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Planet ให้ข้อมูลภาพออปติคัลแบบ 3 แบนด์ และ 4 แบนด์ แต่ดาวเทียมรุ่นล่าสุดให้ความสามารถในการถ่ายภาพด้วย                  
แถบสเปกตรัมเฉพาะ 8 แถบส าหรับระบบโลกรุ่นล่าสุดนี้มอบความสามารถในการถ่ายภาพด้วยแถบสเปกตรัมเฉพาะ 8 แถบ
ส าหรับการตรวจสอบระบบโลก เพื่อประเมินประโยชน์ของชุดข้อมูลภูมิสารสนเทศเชิงพื้นที่ที่หลากหลายได้ ซึ่งการใช้งาน              
ที่หลากหลาย จ าเป็นต้องก าหนดลักษณะความแม่นย าเชิงรังสีของชุดข้อมูลเหล่านี้ ข้อมูลภาพ Sentinel-2 ที่ตรงกับวันที่             
และซ้อนทับกันทางสเปกตรัมยังถูกน ามาใช้เพื่อประเมินความแม่นย าสัมพัทธ์ของข้อมูลการสะท้อนแสงจากกลุ่มดาวเทียม                 
ซึ่งประโยชน์จากการวัดค่าคุณลักษณะที่ไม่แปรผันเชิงรังสีด้วยเครื่องวัดสเปกตรัมภาคพื้นดินบนพื้นดิน ท าให้สามารถประเมิน
ความแม่นย าสัมบูรณ์ของล าดับข้อมูลการสะท้อนแสงบนพื้นผิวของเปลือกโลกได้ดีถ้าข้อมูลจากดาวเทียมมีความละเอียด                
(Tu et al., 2022) ความละเอียดเชิงพื้นที่ เป็นตัวช้ีวัดที่ใช้กันมากที่สุดในการจ าแนกประเภทภาพถ่ ายดาวเทียม                     
ยิ่งความละเอียดสูงยิ่งแสดงรายละเอียดได้มากขึ้นเท่านั้น และยิ่งมีข้อมูลมากขึ้นในแต่ละพิกเซล ตัวอย่างเช่น ภาพถ่ายขนาด 
30 ซม. ให้ปริมาณข้อมูลมากกว่าภาพขนาด 70 ซม. ดังนั้นภาพความละเอียดสูงท าให้สามารถมองเห็นวัตถุและรายละเอียด
ต่างๆ ท่ีไม่สามารถแยกแยะได้ด้วยความละเอียดต่ า เช่น ประเภทของยานพาหนะ และเครื่องหมายจราจรได้ (Maxar, 2025) 
ซึ่งความละเอียดเชิงพื้นที่จะส่งผลต่อความชัดเจนของข้อมูลและความสามารถในจ าแนกวัตถุในพื้นท่ีตรวจวัด ข้อมูลดาวเทียม
รายละเอียดสูงจะให้รายละเอียดข้อมูลที่ดีกว่า ส่งผลให้มีความสามารถในการจ าแนกดีกว่า ส่วนความละเอียดช่วงคลื่น                 
ถูกก าหนดจากขนาดความความคลื่นซึ่งเป็นความสามารถของเครื่องตรวจวัดในการใช้ช่วงคลื่นส าหรับบันทึกข้อมูลแต่ละแบนด์ 
ถ้าช่วงคลื่นที่เครื่องสามารถตรวจจับได้มีช่วงห่าง แสดงว่าข้อมูลนั้นมีรายละเอียดเชิงช่วงคลื่นหยาบกว่าข้อมูลที่ใช้เครื่องตรวจ
จับที่สามารถตรวจจับช่วงคลื่นได้แคบกว่า นอกจากนี้ข้อมูลดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงเวลาคือข้อมูลที่มีการบันทึกข้อมูล
พื้นที่เดิมในช่วงเวลาที่สั้น ซึ่งมีผลท าให้สามารถส ารวจการเปลี่ยนแปลงในพ้ืนท่ีได้ละเอียดมากข้ึน รวมถึงการมีทางเลือกส าหรับ
การเรียกใช้ข้อมูลได้มากขึ้น ความละเอียดเชิงรังสี (Radiometric Resolution) เป็นความละเอียดของระดับค่าความสว่าง             
ในการแสดงผลของภาพใน 1 จุดภาพที่แบ่งระดับการแยกแยะความเข้มในแต่ละแบนด์ซึ่งถูกก าหนดให้เป็นความสามารถ            
ของข้อมูลในการบันทึกความสว่างหลายระดับและความลึกบิตที่มีประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตรวจวัดได้ (Dai et al., 2025) 
 

ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 
ดาวเทียม Setinel-2 อยู่ในชุดดาวเทียม Sentinel ถูกออกแบบมาเพื่อเป็นดาวเทียมส ารวจโลก โดยความร่วมมือของ

องค์กร European Space Agency (ESA) และคณะกรรมาธิการสหภาพยุโรป มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการตรวจและติดตาม
ภาคพื้นดิน กลุ่มดาวเทียม Sentinel-2 ประกอบด้วยดาวเทียม 2 ดวง คือ ดาวเทียม Sentinel-2A ที่ข้ึนสู่วงโคจรเมื่อวันที่ 23 
มิถุนายน พ.ศ.2558 และ Sentinel-2B ขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ 7 มีนาคม พ.ศ.2560 (European Space Agency, 2024) 
ภารกิจของดาวเทียม Sentinel-2 ให้ภาพทางแสงความละเอียดสูงของภาคเกษตรกรรม ป่าไม้ การเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมดิน โดยท าแผนที่ตัวแปรทางชีวฟิสิกส์ เช่น ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ           
ปริมาณน้ าในใบ และดัชนีพื้นที่ใบ นอกจากนี้ยังติดตามตรวจสอบแหล่งน้ าชายฝั่งและแหล่งน้ าภายใน และช่วยจัดท าแผนที่
ความเสี่ยงและภัยพิบัติ (European Space Operations Centre, 2024) Sentinel-2A อาศัยกลุ่มดาวเทียมที่เหมือนกัน          
สองดวงในวงโคจรเดียวกัน ดาวเทียมแต่ละดวงติดตั้งกล้องถ่ายภาพหลายสเปกตรัมความละเอียดสูงแบบ Wide Swath High-
Resolution ซึ่งเป็นวัตกรรมใหม่ ครอบคลุม 13 ย่านความถี่ เพื่อมุมมองใหม่เกี่ยวกับผืนดินและพืชพรรณของโลกได้ 
(European Space Agency, 2025)  

 

การจ าแนกข้อมูล 
ข้อมูลจากดาวเทียมสามารถน ามาก าหนดคุณลักษณะเชิงคลื่นของวัตถุได้ ทั้งนี้เพราะวัตถุต่างๆ มีความสามารถ             

ในการสะท้อน ดูดกลืน ส่งผ่าน และแผ่พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าได้ในลักษณะเฉพาะตัว ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวัตถุและพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้าเรียกว่า คุณลักษณะเชิงคลื่น (Spectral Characteristics) ซึ่งลักษณะเชิงคลื่นของวัตถุต่างชนิด มีลักษณะ               
การสะท้อน (Reflection) การดูดกลืน (Absorption) การส่งผ่าน (Transmission) ที่ต่างกัน  ดังนั้นพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ 
ณ ช่วงคลื่น หนึ่งที่ตกกระทบวัตถุใดๆ จะมีค่าเท่ากับผลรวมของพลังงานท่ีสะท้อน พลังงานที่ถูกดูดกลืนและพลังงานท่ีส่งผ่าน
ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) ให้ความส าคัญกับค่าการสะท้อนซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างพลังงาน                
ตกกระทบพื้นผิวใดๆ กับพลังงานที่สะท้อนจากพื้นผิวนั้น ค่าการสะท้อนของวัตถุชนิดเดียวกัน จะมีความแตกต่างกันไปตาม
ความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน นอกจากนี้ข้อมูลจากดาวเทียมยังสามารถน ามาใช้วิเคราะห์และจัดประเภทข้อมูลภาพ โดยการใช้
เทคนิคจ าแนกเชิงจุดภาพ (Pixel-Based Classification) โดยพิจารณาจากค่าของแต่ละจุดภาพในภาพ โดยไม่ค านึงถึงบริบท
หรือความสัมพันธ์ระหว่างจุดภาพใกล้เคียง โดยกระบวนการจัดเข้าหมวดหมู่ของค่าแต่ละจุดภาพตามกลุ่มค่าความเข้ม               
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โดยอาศัยข้อมูลเชิงสเปกตรัม (Spectral Information) จากคลื่นความถี่อื่นๆ ที่ได้จากเซ็นเซอร์ (Digital Economy 
Promotion Agency, 2025) ซึ่งข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม เกี่ยวกับคุณลักษณะเชิงคลื่น การสะท้อน การดูดกลืน การส่งผ่าน 
แถบสเปกตรัมหลายช่วงที่ต่างกัน สามารถน ามาค านวณเป็นค่าดัชนี เช่น NDVI, EVI, VIN, LSWI, SAVI, NDRE และ MSI             
เพื่อจ าแนกลักษณะต่างๆ ของพืชได้ (Hunt et al., 2020) 

 

การใช้ค่าดัชนีที่เกี่ยวข้องกับการประเมินสภาวะของพืช 
การส ารวจพื้นที่เพื่อจัดท าแผนที่สวนกาฟจะใช้เวลาและงบประมาณค่าเดินทางจ านวนมาก ซึ่งเป็นได้ยากถ้าพื้นที่             

มีขนาดใหญ่ ดังนั้นการจัดท าแผนที่สวนกาแฟขนาดใหญ่โดยใช้ข้อมูลดาวเทียมจะมีประโยชน์อย่างยิ่ง โดยเฉพาะการดึงข้อมูล
ดาวเทียม Sentinel-2 จะสามารถน าข้อมูลที่ได้มาใช้ในการจ าแนกประเภทป่าสุ่ม (Random Forest: RF) ได้ ในต่างประเทศ 
Random Forest (RF) เป็นแบบจ าลองหลักท่ีใช้ในการจ าแนกประเภทพ้ืนท่ีปลูกกาแฟในงานวิจัยนี้ โดยเป็นเทคนิคการเรียนรู้
ของเครื่อง (Machine Learning) ในกลุ่ม Ensemble Learning ที่ใช้การรวมกันของโมเดลย่อยหลายตัวเพื่อเพิ่มความแม่นย า
และความเสถียรของการจ าแนก  หลักการท างานของ RF คือการสร้าง ป่า (Forest) ที่ประกอบด้วย ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision 
Trees) จ านวนมาก แล้วให้ต้นไม้เหล่านั้น "โหวต" เพื่อหาผลการจ าแนกสุดท้าย เมื่อมีชุดข้อมูลใหม่ (จุดภาพท่ีต้องการจ าแนก) 
เข้ามาในระบบ Random Forest จะด าเนินการป้อนข้อมูล (Input): ป้อนข้อมูลคุณลักษณะของจุดภาพ (เช่น ค่า EVI, NDRE, 
B4, B8) เข้าสู่ต้นไม้ตัดสินใจทุกต้นในป่า จากนั้นจะท านายรายต้น ( Individual Prediction): ต้นไม้ตัดสินใจแต่ละต้นจะ                
ท าการจ าแนกจุดภาพนั้นว่าจัดอยู่ในประเภทใด เช่น กาแฟใต้ร่มเงา ป่าไม้ และสวน เป็นต้น (Hunt et al., 2020) งานวิจัยของ 
Schneider et al. (2025) ใช้ข้อมูลและภาพจากดาวเทียม Sentinel-2 โดยมุ่งเน้นการปรับปรุงความแม่นย าในพ้ืนท่ีนอกพื้นที่
ฝึกอบรม และท าประเมินความสามารถของแบบจ าลองในการสรุปผล เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในพื้นที่ที่มีพื้นที่แตกต่างกัน 
ใกล้กับเขตเทศบาลเมืองลาวรัส รัฐมิโซอารา ประเทศบราซิล นอกจากนี้ยังสามารถการพัฒนาเทคนิคใหม่ที่เรียกว่า Spatial 
Coherence ซึ่งผสานข้อมูลจากพิกเซลใกล้เคียงเข้ากับกระบวนการจ าแนกประเภทเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของ Salt-and-
Paper (แบบแยกแยะข้อมูล) วิธีการนี้ช่วยปรับปรุงการจ าแนกประเภท RF แบบดั้งเดิมโดยการรวมข้อมูลสเปกตรัมเข้ากับ
บริบทเชิงพื้นที่ ท าให้ได้แผนที่พืชกาแฟที่แม่นย าและต่อเนื่องมากข้ึน โดยใช้ภาพ Sentinel-2 ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ.2565 
ผลการศึกษาพบว่าเทคนิคที่ใช้สามารถท าแผนที่สวนกาแฟขนาดใหญ่ในทางปฏิบัติได้ นอกจากนี้ข้อมูลและภาพจากดาวเทียม
สามารถน ามาใช้เพื่อดูความแข็งแรงของพืช เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พืชที่มีความแข็งแรงสามารถ             
เป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับการเกษตรแบบยั่งยืน วิธีการดังกล่าวสามารถท าได้โดยใช้เทคนิคการส ารวจระยะไกลสามารถน ามาใช้
ส าหรับการเก็บค่าตัวแปรทางสัณฐานวิทยา เช่น ความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลาง และดัชนีพืชพรรณ ได้แก่ ( Normalized 
Difference Vegetation Index, NDVI and Normalized Difference Red Edge, NDRE) เพื่อส ารวจในส่วนต้นกาแฟส่วนบน 
ส่วนกลาง และส่วนล่างได้ (Oliveira et al., 2021) ได้มีการประยุกต์ใช้การส ารวจระยะไกลและเครือข่ายประสาทเทียม (MLP) 
เพื่อประเมินความเป็นไปได้ในการใช้ยาฆ่าแมลงในอัตราที่แปรผัน โดยใช้แบบจ าลองเพอร์เซ็ปตรอนแบบหลายช้ัน (Multi-
layer Perceptron) เพื่อประเมินความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นกาแฟ และใช้ดัชนีพืชพรรณของส่วนต่างๆ ของพืช                         
เป็นข้อมูลน าเข้า ผลการศึกษาพบว่า การสามารถประมาณปริมาตรต้นกาแฟได้อย่างแม่นย าในระดับที่เหมาะสม  

 

การจ าแนกพ้ืนที่ปลูกกาแฟด้วยข้อมูลดาวเทียม 
ผลงานวิจัยท่ีผ่านมามีการพัฒนาและทดสอบกระบวนการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟจากการประมวลผลข้อมูลดาวเทียม 

การก าหนดเทคนิควิธีการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟด้วยข้อมูลดาวเทียม โดยใช้โมเดลการเรียนรู้เชิงลึก โดยเฉพาะโมเดล U-Net           
ที่มีการเพิ่มประสิทธิภาพเฉพาะและขนาดข้อมูลที่น าเข้า แสดงให้เห็นถึงความแม่นย าและประสิทธิภาพสูงเหนือกว่าวิธีการ
แบบเดิม ซึ่งแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการวิจัยและการจัดการกาแฟได้ (Le et al., 2022) นอกจากน้ีข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม 
ข้อมูลแถบสเปกตรัมหลายช่วง สามารถน ามาจัดท าดัชนีต่างๆ เช่น NDVI, EVI, VIN, LSWI, SAVI, NDRE และ MSI ข้อมูลมัลติ
สเปกตรัมที่เข้าถึงได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย เช่น Landsat 8 และ Sentinel-2 มีแบนด์วิดท์ 11 และ 10 แบนด์ ตามล าดับ โดยมี
แบนด์วิดท์ตั้งแต่ 20 นาโนเมตรไปจนถึงมากกว่า 200 นาโนเมตร ข้อมูลเพียงพอของจ านวนแบนด์วิดท์จากดาวเทียมดังกล่าว 
สามารถน ามาท าการวิเคราะห์และค านวณดัชนีต่างๆ เพื่อท าแผนที่ขอบเขตของกาแฟได้ (Hunt et al., 2020) นอกจากนี้             
ในการท าแผนที่กาแฟ วิธีการที่ใช้พิกเซลสเปกตรัมโดยใช้ภาพออปติคัลความละเอียดปานกลางเป็นวิธีท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด ซึ่งเน้น
ย้ าถึงประโยชน์ของข้อมูลหลายสเปกตรัมในการแยกกาแฟออกจากพื้นที่ที่มีสเปกตรัมคล้ายคลึงกันในภูมิประเทศที่ซับซ้อน 
เซ็นเซอร์ที่ใช้บ่อยที่สุดคือ Landsat (30 เมตร) (Bourgoin et al., 2020) จากการทบทวนงานวิจัยการใช้ข้อมูลจากดาวเทียม
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สามารถใช้จ าแนกพ้ืนที่ปลูกกาแฟได้ จึงน ามาสู่การก าหนดกรอบแนวคิดการวิจัยเพื่อพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟ
บนพ้ืนท่ีสูงต่อไป 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
จากการทบทวนวรรณกรรม งานวิจัยนี้จึงเสนอกรอบเทคนิควิธีการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟด้วยข้อมูลดาวเทียม             

โดยแสดงถึงขั้นตอนเพื่อพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพ้ืนที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูง ขั้นตอนแรกรวบรวมข้อมูลที่ได้จากท าการส ารวจ
ภาคสนาม ตามปัจจัยทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิ น้ าฝนเฉลี่ย ความสูงภูมิประเทศ ประเภทป่า และรูปแบบการปลูก ตรวจสอบ
ความเหมาะสมตามคุณลักษณะเชิงคลื่น และค่าดัชนีพืชพรรณ ที่มีผลต่อการปลูกและการจ าแนกกาแฟอราบิก้าบนพื้นที่สูง 
จากนั้นท าการประมวลผลเพื่อจัดเตรียมข้อมูลส าหรับกระบวนการจ าแนก น าข้อมูลที่ได้มาประมวลผลเพื่อจ าแนกพื้ นที่ปลูก
กาแฟประกอบด้วย 2 ขั้นตอนส าคัญคือ 1. การแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพ (Digital Number: DN) 2. การค านวณค่าดัชนี 
(Index Values) โดยใช้ค่าการสะท้อนท่ีแปลงแล้วจากช่วงคลื่นต่างๆ ของ Sentinel-2 เพื่อพ้ืนท่ีปลูกกาแฟ ดังภาพท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยประยุกต์ มีเป้าหมายเพื่อพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูง ด้วยวิธีการ           
เชิงจุดภาพจากข้อมูลหลายช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 กับการใช้ข้อมูลประกอบโดยเทคนิคทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
โดยมีเป้าหมายเพื่อหาเครื่องมือ เทคนิค รวมถึงวิธีการที่เป็นไปได้ในการน ามาใช้กับการประเมินพื้นที่ปลูกกาแฟในพื้นที่สูง                                     
ของประเทศไทย โดยก าหนดวิธีด าเนินการวิจัย ดังน้ี 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
การก าหนดกลุ่มเป้าหมายใช้วิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยการก าหนดใช้พื้นที่ปลูกกาแฟในพ้ืนท่ีสูงของประเทศ

ไทยที่มีความโดดเด่นของพื้นที่ปลูกกาแฟเป็นพื้นที่ตัวอย่างส าหรับการประมวลผล ประกอบด้วย จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัด
เชียงราย และจังหวัดน่าน โดยกลุ่มเป้าหมายที่ท าการวิจัยเลือกที่มีลักษณะเป็นพื้นที่ปลูกกาแฟบทพื้นที่สูงมีความเหมาะสม           
ในการโดยใช้ช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 สามารถจ าแนกพื้นที่ที่เหมาะสมตามปัจจัยแวดล้อมทางภูมิศาสตร์ของการใช้

การตรวจสอบความถูกต้อง 
ของการจ าแนก และการประมวลผล     

เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของการจ าแนก
พื้นที่ปลูกกาแฟ 

รวบรวมข้อมลู และประมวลผลเพือ่จัดเตรียม
ข้อมูลส าหรับกระบวนการจ าแนก 

การประมวลผล                                       
เพื่อจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟ 

การประมวลผลส าหรับการประเมนิ
สังเคราะห์ ก าหนดปัจจัย และเง่ือนไข

ส าหรับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ 

สังเคราะห์ ก าหนดปัจจัย และเง่ือนไข
ส าหรับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ 
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ข้อมูลจากดาวเทียม ได้แก่ 1) จังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ ต าบลเทพเสด็จ อ าเภอดอยสะเก็ด ต าบลบ้านทับ อ าเภอแม่แจ่ม                          
2) จังหวัดเชียงราย ได้แก่ ต าบลวาวี อ าเภอแม่สรวย และ 3) จังหวัดน่าน ได้แก่ ต าบลผาทอง อ าเภอท่าวังผา ต าบลดงพญา 
อ าเภอบ่อเกลือ 

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
การด าเนินการส ารวจข้อมูลภาคสนามมีเป้าหมายเพื่อส ารวจลักษณะพื้นที่จริงในการปลูกกาแฟบนพื้นที่สูง                

เพื่อน าข้อมูลมาใช้ส าหรับก าหนดปัจจัยและเง่ือนไขท่ีเกี่ยวข้องกับการจ าแนกพ้ืนที่ปลูกกาแฟด้วยข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 
รวมถึงการพิจารณาปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อการปลูกกาแฟเพื่อให้ทราบถึงปัจจัยเสริมหรือจ ากัดของการปลูกกาแฟ  
เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับการวิจัยนี้แบ่งเป็น 

เครื่องมือส าหรับการส ารวจพื้นที่ประกอบด้วย 1) แผนที่แสดงต าแหน่งแปลงปลูกกาแฟ ซึ่งเป็นแผนที่ที่สร้างจาก
ข้อมูลต าแหน่งกลางแปลงปลูกกาแฟที่รวบรวมได้และสร้างเก็บไว้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พัฒนาให้เรียกใช้งาน                 
ผ่านเครื่องมือ Google Earth โดยอุปกรณ์สื่อสารเคลื่อนที่ เพื่อแสดงผลและน าเข้าข้อมูลรายละเอียดของแปลงปลูกกาแฟ                
2) อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) สนับสนุนการส ารวจในพื้นที่ที่ยากต่อการเข้าถึง เพื่อยืนยัน            
ความถูกต้องของการระบุรายละเอียดของแปลงปลูกกาแฟให้มีความถูกต้องมากยิ่งข้ึน 

ส าหรับการจ าแนกพื้นที่เครื่องมือที่ใช้เป็นการใช้ช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 โคจรที่ระดับความสูงจากพื้นโลก
ประมาณ 786 กิโลเมตร โดยดาวเทียม Sentinel-2A และ Sentinel-2B จะโคจรในเส้นทางแนวเดียวกัน แต่จะท ามุมห่างกัน 
180 องศา และจะโคจรกลับมาถ่ายภาพซ้ าต าแหน่งเดิมทุก 5 วัน เครื่องมือตรวจวัดแบบ Multi-Spectral Instrument (MSI) 
ตรวจวัดตั้งแต่ช่วงคลื่นตามองเห็น และอินฟราเรดใกล้ (Visible and Near Infrared - VNIR) ไปจนถึงช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่น
สั้น อีกทั้งยังสามารถบันทึกช่วงคลื่นได้ทั้งหมด 13 ช่วงคลื่น มีระยะการมองเห็น ( Field Of View: FOV) 290 กิโลเมตร               
ความละเอียดจุดภาพสามารถแบ่งออกแบ่งได้ 3 ขนาด ได้แก่ ความละเอียดจุดภาพ 10 เมตร เป็นข้อมูลดาวเทียมที่อยู่ในช่วง
คลื่นที่ตามองเห็นและช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ ความละเอียดจุดภาพ 20 เมตร เป็นข้อมูลดาวเทียมที่อยู่ในช่วงคลื่นขอบแดง 
(Red Edge) ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ช่วงแคบ (Narrow NIR) และช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น ส่วนความละเอียดจุดภาพ             
60 เมตร เป็นข้อมูลดาวเทียมที่อยู่ในช่วงคลื่นแถบชายฝั่ง ช่วงคลื่นละอองไอน้ า (Water Vapor) และช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่น
สั้นเซอร์รัส (SWIR-Cirrus) (European Space Agency, 2024) การน าข้อมูลระยะไกลมาศึกษาพืชพรรณเกษตรด้วยช่วงคลื่น
ตามองเห็นจนถึงอินฟราเรดโดย ใช้ประโยชน์จากค่าการสะท้อนของพืชที่มีปฏิสัมพันธ์กับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าโดยเฉพาะช่วงคลืน่ 
อินฟราเรดใกล้ที่มีค่าระหว่าง 0.7-1.3 ไมโครเมตร (µm) จะมีค่าการสะท้อนสูงสุด โดยใบพืชจะสะท้อนพลังงาน ออกมา             
ร้อยละ 40-50 และพลังงานที่เหลือถูกส่งผ่านออกไปเพราะโครงสร้างในใบพืชไม่มีการดูดกลืนพลังงานในคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
จากคุณสมบัติดังกล่าวนี้ท าให้แยกพืชออกจากน้ าและดิน โดยในคลื่น 1.4, 1.9 และ 2.7 ไมโครเมตรเป็นคลื่นที่ถูกดูดกลืนอัน
เป็นผลมาจากน้ าที่อยู่ในใบพืช และคลื่น 1.6 และ 2.2 ไมโครเมตรจะมีค่าการสะท้อนมากขึ้น แต่ไม่เท่ากับในคลื่นอินฟราเรด
ใกล้ และในพืชแต่ละชนิดก็จะมีค่าการสะท้อนท่ีแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของพืชนั้นๆ 

เครื่องมือส าหรับการประมวลผลข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 ใช้ Google Earth Engine (GEE) เป็นเครื่องมือ                  
ในการปฏิบัติงาน เนื่องจาก GEE เป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสูงสามารถสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากชุดข้อมูลการตรวจจบั
ระยะไกลกว่า 600 ชุดได้อย่างรวดเร็ว รวมทั้งภาพถ่ายดาวเทียมตั้งแต่ทศวรรษที่ 1970 ถึงปัจจุบัน เนื่องจากมีฐานข้อมูลขนาด
ใหญ่ที่ประกอบไปด้วยภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลการตรวจจับระยะไกล ซึ่งการท างานสามารถใช้ Earth Engine Code 
Editor ส าหรับเขียนชุดค าสั่งเพื่อเริ่มการสืบค้นและวิเคราะห์ชุดข้อมูล นอกจากนั้นยังสามารถใช้เป็นเครื่องมือเพื่อวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ได้เป็นอย่างดี GEE โดย Earth Engine Code Editor เป็นระบบพัฒนาทางเว็บส าหรับ Earth 
Engine JavaScript API คุณสมบัติการท างานของ Code Editor ออกแบบมาเพื่อใช้พัฒนากระบวนงานเชิงพื้นที่ทางภูมิศาสตร์
ที่ซับซ้อนเพื่อให้การท างานสะดวกและรวดเร็ว สามารถวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมได้จาก Data Catalog ซึ่งการใช้งานสามรถ
ท างานผ่านเว็บบราวเซอร์ซึ่งไม่จ าเป็นต้องดาวน์โหลดหรือติดตั้งซอฟต์แวร์เพิ่มเติม 

การแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพ (Digital Number: DN) ให้เป็นค่าการสะท้อน (Reflectance) เป็นขั้นตอนที่มี
ความส าคัญ เพราะช่วยให้สามารถเปรียบเทียบข้อมูลได้อย่างถูกต้องโดยปราศจากการแปรปรวนจากสภาพแสง และใช้ส าหรับ
ค านวณค่าดัชนีต่างๆ งานวิจัยนี้ด าเนินการประมวลผลใน Google Earth Engine (GEE) และได้แสดงสคริปต์ที่ใช้ในการแปลง
ข้อมูล: 
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JavaScript 

var imageReflect = image.map(function(image) { return image.multiply(0.0001).copyProperties(image, image. 
propertyNames());}) 
 

การแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพ (Digital Number: DN) ให้เป็นค่าการสะท้อน (Reflectance) จากสคริปต์ที่แสดงในงานวิจัย 
สูตรที่ใช้คือ: Reflectance = DN x 0.0001 
 

การเก็บรวมรวมข้อมูล  
การเก็บข้อมูลเป็นส่วนของการเรียกใช้ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 รวมถึงการประมวลผลข้อมูลดาวเทียมและ             

การค านวณค่าดัชนีเพื่อจัดเตรียมข้อมูลส าหรับการตรวจสอบค่าการสะท้อนของพื้นที่ตัวอย่างเพื่อระบุปัจจัยและเง่ือนไขส าหรับ
การจ าแนก ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 ที่น ามาศึกษาท าการก าหนดภาพท่ีครอบคลุมพื้นที่ศึกษาท่ีอยู่ในช่วงเวลาตั้งแต่วันท่ี 1 
มกราคม พ.ศ.2566 ถึงวันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ.2566 โดยมีกระบวนการ ดังภาพที่ 2 

 

 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเก็บข้อมูล 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ขั้นตอนหลักส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม Sentinel-2 ได้แก่ 1) น าข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมมา             

แปลงข้อมูลค่าของจุดภาพ (Digital Number: DN) ให้เป็นค่าการสะท้อน (Reflectance) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญ
เนื่องจากค่าการสะท้อนช่วยให้สามารถเปรียบเทียบข้อมูลได้อย่างถูกต้องเพราะเป็นค่าที่สอดคล้องกับการสะท้อนของแสง            
จากพื้นผิวที่ถูกบันทึกข้อมูล โดยปราศจากการแปรปรวนจากสภาพแสงในขณะนั้น นอกจากนั้นการประมวลผลค่าดัชนีต่างๆ 
ต้องใช้ค่าการสะท้อนส าหรับการค านวณ ดังนั้นค่าการสะท้อนจึงเป็นค่าที่สามารถน าไปใช้ในการค านวณได้ตรงๆ และมีความ
ถูกต้องมากกว่าค่าของจุดภาพ และ 2) ท าการประมวลผลข้อมูลช่วงคลื่นต่างๆ ของข้อมูลดาวเทียม เพื่อหาค่าดัชนีต่างๆ                
ที่สามารถวัดลักษณะของพื้นที่ได้ ซึ่งค่าดัชนีพืชพรรณ (Vegetation indexes, VI) เป็นสูตรทางคณิตศาสตร์ที่อ้างอิงจาก             
การรวมแถบความถี่ต่างๆ ภายในสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า ดัชนีพืชพรรณที่มีความแตกต่าง Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI) เป็นที่นิยมใช้กันมากท่ีสุดทั่วโลก สามารถเพิ่มความไวของ NDVI ได้โดยการเพิ่มช่องสัญญาณสีแดง 
(ใกล้ 700 นาโนเมตร ขอบสีแดงของความแตกต่าง Normalized Difference Red Edge (NDRE) ดัชนีที่ประมวลผลส าหรับ 
การพิจารณาเพื่อเลือกใช้เป็นปัจจัยในการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟมี ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ค่าดัชนีท่ีสามารถค านวณจากข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 
 

ค่าดัชน ี ชื่อค่าดัชน ี
ประเมินปริมาณคลอโรฟิลล์ในพืชพรรณ            

โดยอาศัยค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นเฉพาะ 
การค านวณ 

(อ้างอิงแบนด์ของ Sentinel-2) 
DATT6 Disease and 

Thermal 
Tolerance 

ดัชนีท่ีถูกปรับแต่งเพื่อแก้ไขผลของ NDVI  
จากอิทธิพลของช้ันบรรยากาศ การกระเจิง            
ของละอองลอย และค่าการสะท้อนจากพ้ืนดิน 
ใช้การสะท้อนช่วงคลื่นตามองเห็นสีน้ าเงิน 

DATT6 =
𝐵8

B3 ∗ B5
 

EVI Enhanced 
Vegetation 
Index 

วัดค่าการสะท้อนท่ีมีความไวต่อการเพิ่มขึ้น 
ของปริมาณน้ าในใบพืช 

EVI=2.5×
B8 − B4 

(B8 + C1 × B4 − C2 × B2 + L)
 

 

 
 
 

การเรียกใชข้้อมูล การแปลงข้อมูล (DN to Reflectance) การค านวณค่าดัชน ี
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ค่าดัชน ี ชื่อค่าดัชน ี
ประเมินปริมาณคลอโรฟิลล์ในพืชพรรณ            

โดยอาศัยค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นเฉพาะ 
การค านวณ 

(อ้างอิงแบนด์ของ Sentinel-2) 
MSI Moisture Stress 

Index 
อัตราส่วนของความเขียวของพืชพรรณต่อ
ผลรวมของความเขียวของพืชพรรณทุกชนิด             
เป็นการวัดปริมาณพืชพรรณสเีขียวในพ้ืนท่ีที่
แม่นย ายิ่งข้ึน และสามารถใช้เพื่อติดตามสุขภาพ
ของพืชพรรณได ้

MSI =
B11

B8
 

MSR Modified Simple 
Ratio for 
Vegetation 

ใช้บ่งช้ีปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบพืช สามารถบ่ง
บอกถึงความแข็งแรงของพืช การตรวจจับ
ความเครยีดของพืช ความต้องการปุ๋ยในพืช และ
การดูดซมึของไนโตรเจนได ้

MSR =
(
B8
B4

) − 1

(√B8
B4

) + 1

 

NDRE Normalized 
Difference Red 
Edge 

ดัชนีแสดงความเขียวของพืชหรือกิจกรรม      
การสังเคราะห์แสงของพืช 

NDRE=
B8 - B5

B8 + B5
 

NDVI Normal 
Difference 
Vegetation 
Index 

ดัชนีพืชพรรณที่ลดอิทธิพลของความสว่าง         
ของดินโดยใช้ปัจจัยการแกไ้ขดินบริเวณที่ม ี       
ความสว่าง 

NDVI =
B8 − B4

B8 + B4
 

SAVI Soil-adjusted 
Vegetation 
Index 

ประเมินปริมาณคลอโรฟลิล์ในพืชพรรณ          
โดยอาศัยคา่การสะท้อนในช่วงคลื่นเฉพาะ 

AVI =
1.5 ∗ (B8 − B4)

(B8 + B4 + 0.5)
 

 

จากตารางที่ 1 พบว่าข้อมูลช่วงคลื่นจากข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 สามารถน ามาค านวณตามค่าดัชนีท าให้ทราบ 
ข้อมูลช่วงคลื่นต่างๆ ที่สามารถวัดลักษณะของพื้นที่ได้ ซึ่งค่าดัชนีที่ประมวลผลส าหรับการพิจารณาเพื่อเลือกใช้เป็นปัจจัย             
ในการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟได้ 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 

1. เพื่อก าหนดปัจจัยและเง่ือนไขที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ โดยการลงส ารวจพื้ นที่ปลูกกาแฟ              
ของกลุ่มเป้าหมายและท าการส ารวจโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศ งานวิจัยนี้ท าการส ารวจพื้นที่สูงของประเทศไทยที่มี                   
ความโดดเด่น ปัจจัยที่มีผลต่อการปลูกกาแฟอาราบิก้าได้แก่ อุณหภูมิ สภาพอากาศ ความอุดมสมบูรณ์ (Office of the 
Permanent Secretary for Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2025) อีกปัจจัยที่ส่งผลต่อการปลูกกาแฟ ได้แก่
ความสูงจากระดับน้ าทะเล การปลูกกาแฟในพื้นที่ระดับความสูงต่างกันมีผลกับการปลูกและผลผลิตที่ได้ พื้นที่ต่ าระหว่าง       
500-800 เมตร เหนือระดับน้ าทะเลไม่เหมาะกับการปลูกกาแฟอาราบิก้า พื้นที่สูงกลาง ระหว่าง 800 -1200 เมตร                   
เหนือระดับน้ าทะเล มีผลกระทบเชิงลบแนะน าให้ท าการปลูกต้องใช้พันธุ์ใหม่และหลากหลาย พื้นที่สูงระหว่าง 1200 -              
1400 เมตร เหนือระดับน้ าทะเล เพื่อให้ได้ผลดีควรปรับปรุงด้วยการให้ร่มเงาและให้น้ าพื้นที่สูงมากระหว่าง 1400-1600 เมตร
เหนือระดับน้ าทะเล จะมีผลที่ดี (Anhar et al., 2021) นอกจากนี้กาแฟที่ปลูกใต้ต้นไม้ให้ร่มเงากับกาแฟที่ปลูกกลางแจ้ง
โดยตรงมีผลต่อการปลูกกาแฟพันธ์อราบิก้า การปลูกต้นกาแฟใต้ร่มเงาช่วยปกป้องต้นกาแฟจากสภาวะทางสิ่งแวดล้อม เช่น 
อุณหภูมิของดินสูงและความช้ืนสัมพัทธ์ต่ า อีกทั้งร่มเงายังท าให้ต้นกาแฟมี การสังเคราะห์แสงที่เพิ่มขึ้นและพื้นที่ใบที่มากขึ้น 
ส่งผลให้ต้นกาแฟเจริญเติบโตได้ดีกว่าในแสงแดดโดยตรง ต้นกาแฟใต้ร่มเงาจึงให้ผลไม้ที่ใหญ่และหนักกว่าและมีคุณภาพ              
ของเมล็ดดีกว่า (Adugna & Struik, 2011) เพื่อความเหมาะสมสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมา ดังนั้นงานวิจัยนี้ก าหนดปัจจัย
ทางกายภาพที่ส่งผลต่อการปลูกกาแฟอราบิก้า กลุ่มเป้าหมายที่ เลือกแบบเฉพาะเจาะจง ได้แก่ จังหวั ดเชียงใหม่                       
จังหวัดเชียงราย และจังหวัดน่าน ที่มีพื้นที่สูงเหนือระดับน้ าทะเล 800 เมตรขึ้นไป การส ารวจปัจจัยทางกายภาพโดยลงส ารวจ
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ภาคสนาม ระหว่างวันที่ วันที่ 18 ธันวาคม พ.ศ.2566 ถึง 21 มกราคม พ.ศ.2567 ได้ใน 5 พื้นที่ได้แก่ พื้นที่ต าบลเทพเสด็จ 
อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ พ้ืนที่ต าบลบ้านทัพ อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ พ้ืนที่ต าบลวาวี อ าเภอแม่สรวย  
จังหวัดเชียงราย พื้นที่ต าบลผากอง อ าเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน และพื้นที่ต าบลดงพญา อ าเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน จากการส ารวจ
ได้ข้อมูลพื้นฐานของแต่ละพื้นท่ีสรุป ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ลักษณะทางพื้นที่ของแปลงปลูกกาแฟในพื้นที่ศึกษา 
 

พ้ืนที่ศึกษา 
อุณหภูมิ (°C) 

น้ าฝนเฉลี่ย 
(มม./ป)ี 

ความสูง 
ภูมิประเทศ 
(M. MSL) 

ประเภทป่า รูปแบบการปลูก 
อาย ุ

การ
ปลูก(ปี) 

ต่ าสุด สูงสุด 

ต าบลเทพเสดจ็ 
อ าเภอดอย
สะเกด็ 
จังหวัดเชียงใหม ่

10-18 25-32 1,400-1,800 1,000-1,300 ป่าดิบเขา 

- ใต้ร่มเงาป่าไม ้
- พื้นที่โล่ง 
- แปลงขนาดเล็ก 
- มีแปลงทดลอง 
   ของโครงการหลวง 

30-40 

ต าบลบ้านทับ 
อ าเภอแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม ่

12-20 28-35 1,200 -1,600 1,350-1,500 ป่าไมผ้ลดัใบ 

-  ใต้ร่มเงาป่าไม ้
- ใต้ร่มเงาสวนผลไม ้
- พื้นที่โล่ง (ยังไม่ได้

ผลดี)  
- แปลงขนาดเล็ก–  
   ขนาดกลาง 

3-5 

ต าบลวาวี 
อ าเภอแม่สรวย 
จังหวัดเชียงราย 

18-26 32-40 1,300-1,700 850-1,400 
ป่าไมผ้ลดัใบ 

ป่าดิบเขา 

- ใต้ร่มเงาป่าไม ้
- ใต้ร่มเงาสวนผลไม ้
- พื้นที่โล่ง  
- แปลงขนาดกลาง–  
   ขนาดใหญ่ 

10-50 

 

ต าบลผาทอง 
อ าเภอท่าวังผา 
จังหวัดน่าน 

14-22 30-40 900-1,300 850-1,500 ป่าไมผ้ลดัใบ 

- ใต้ร่มเงาป่าไม ้
- ใต้ร่มเงาสวนผลไม ้
- พื้นที่โล่ง 
- แปลงขนาดกลาง–     
  ขนาดใหญ่ 

1-15 

ต าบลดงพญา 

อ าเภอบ่อเกลือ 

จังหวัดน่าน 
16-23 32-39 1,100-1,300 1,000-1,650 ป่าดิบเขา 

- ใต้ร่มเงาป่าไม้ 
- ใต้ร่มเงาสวนผลไม้ 
- แปลงขนาดกลาง–  
- ขนาดใหญ ่

7-10 
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จากตารางที่ 2 พบว่า ผลจากการส ารวจพื้นที่พบว่าถ้าลักษณะพื้นที่เป็นป่าดิบเขา การเพาะปลูกแบบพื้นที่โล่ง
ระหว่างต้นไม้ได้ผลผลิตไม่ดี  แต่ถ้าพื้นที่เป็นป่าไม้ผลัดใบ สามารถปลูกกาแฟได้หลายแบบเช่น แบบใต้ร่มเงาป่าไม้                
แบบใต้ร่มเงาสวนผลไม้ แบบแปลงขนาดเล็ก ถึง ขนาดใหญ่ ปกติอาราบิก้าที่สามารถเรียกได้ว่าเป็นแหล่งปลูกช้ันดีจะต้องมี
ความสูง 1,200 เมตร เหนือ ระดับน้ าทะเลเป็นต้นไปจึงเหมาะแก่การเพาะปลูกกาแฟอราบิก้า (Office of the Permanent 
Secretary for Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2025) แต่จากผลการส ารวจพบว่าสามารถปลูกกาแฟอาราบกิา้
ได้ตั้งแต่พื้นที่ 850 เมตรได้และพื้นที่เป็นป่าไม้ผลัดใบสามารถปลูกกาแฟได้ การส ารวจภาพถ่ายทางอากาศสามารถช่วย
ตรวจสอบพื้นที่ทั้งในส่วนของการก าหนดจุดควบคุม การจัดท าภาพถ่ายทางอากาศใช้การบินถ่ายด้วยอากาศยานไร้คนขับถ่าย
ความแนวดิ่งช่วย ตรวจสอบความถูกต้องจากผลการจ าแนกเบื้องต้นได้ การประมวลผลตามกระบวนการการจัดท าภาพถ่าย 
ทางอากาศท าให้ได้ภาพถ่ายออร์โธ ภาพที่ได้ช่วยยืนยันความถูกต้องทางต าแหน่ง ผลการด าเนินงานจะได้ภาพถ่ายดิ่งในพื้นท่ี 
ข้อมูลความสูง และภาพออร์โธที่ต่อเช่ือมภาพ (Orthophoto Mosaic) ที่เน้นเฉพาะพื้นท่ีปลูกกาแฟที่ได้ส ารวจ ดังภาพท่ี 3 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพที่ 3 การส ารวจพ้ืนท่ีปลูกกาแฟ ด้วยภาพถ่ายทางอากาศ 
 

2. ผลการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟบนพ้ืนท่ีสูงด้วยเทคนิควิเคราะห์เชิงจุดภาพจากข้อมูลหลายจากช่วงคลื่นดาวเทียม 
Sentinel-2 โดยก าหนดภาพที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาที่อยู่ในช่วงเวลาตั้งแต่วันที่  1 มกราคม พ.ศ.2566 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม 
พ.ศ.2566 และข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 แสดงภาพที่มีเมฆปกคลุมน้อยกว่าร้อยละ 5 ของภาพ โดยพื้นที่ศึกษา                     
มีภาพครอบคลุมจ านวน 6 ซีน ส่งผลให้มีภาพที่อยูในเง่ือนไขส าหรับการน ามาใช้เพื่อการประมวลผลจ านวน 178 ภาพ  
ข้อมูลดาวเทียมที่ผ่านกระบวนการข้างต้นน าสู่การค านวณค่าดัชนีตามที่ได้คัดเลือกโดยสร้างสคริปต์เพื่อประมวลผลใน GEE              
ตามสูตรการค านวณ ผลที่ได้จะน าสู่การน าไปจัดกลุ่มเพื่อใช้เป็นตัวอย่างของพื้นที่ประเภทต่างๆ ในกระบวนการจ าแนกพ้ืนท่ี
ปลูกกาแฟต่อไป โดยท าการพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟจากข้อมูลของดาวเทียม Sentinel-2 โดยการเขียน
สคริปต์การเรียกใช้ข้อมูล Sentinel-2 ตามเง่ือนไข วิธีการท าแผนที่พื้นที่ปลูกกาแฟ จะเซ็นเซอร์หลากหลายรูปแบบ และ   
ท าการวิเคราะห์ภาพดาวเทียมแบบพิกเซลด้วยข้อมูลภาพถ่ายหลายช่วงคลื่นที่มีความละเอียดปานกลาง  เซ็นเซอร์ที่นิยม
น ามาใช้มากที่สุดคือ Landsat ที่มีความละเอยีด 30 เมตร โดยความแม่นย าในการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟอยู่ในช่วงประมาณ 
ร้อยละ 50-95 นักวิจัยมักใช้ดัชนีต่างๆ เช่น NDVI, EVI, VIN, LSWI, SAVI, NDRE และ MSI เพื่อช่วยแยกแยะข้อมูล                 
จากภาพถ่ายหลายช่วงคลื่นได้ดีขึ้น ข้อมูลจากดาวเทียมที่นิยมน ามาใช้ได้แก่ Landsat 8 และ Sentinel-2 เนื่องจากเป็น
ข้อมูลที่ไม่มีค่าใช้จ่ายและให้ข้อมูลแบบต่อเนื่อง และ มีจ านวนแบนด์ตั้งแต่ 10-11 แบนด์และช่วงความยาวคลื่นกว้าง
พอเหมาะ ท าให้สามารถวิเคราะห์และค านวณดัชนีต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพื่อการท าแผนที่พื้นที่ปลูกกาแฟ                   
อย่างแม่นย า (Hunt et al., 2020) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการเขียนสคริปต์การการแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพให้เป็นค่า              
การสะท้อน เขียนสคริปต์การค านวณค่าดัชนี เช่น EVI, MSI, NDRE, NDVI, และ SAVI ให้สอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมา 
ผลการวิจัยพบว่าการใช้ค่าการสะท้อนในช่วงความถี่คลื่นสีแดง (B4) ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (B7, B8 B8A) และช่วงคลื่น
อินฟราเรดคลื่นสั้น (B11, B12) เนื่องจากเป็นช่วงความถี่ที่มีปฏิกิริยากับพืชที่มีรูปแบบเฉพาะ นอกจากนั้นยังมีรูปแบบของ
การสะท้อนช่วงลื่นท่ีแตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด ในส่วนของดัชนีที่เป็นปัจจัยส าหรับการจ าแนกเลือกใช้ค่าจากดัชนี EVI, 

ค.ภาพออร์โธที่เชือ่มตอ่ภาพ 

ข.ความสูงภมูิประเทศ 

ก.ภาพถ่ายดิ่ง 
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MSI, NDRE, NDVI, และ SAVI ซึ่ งการด าเนินงานสามารถได้ค่าความถูกต้องรวมร้อยละ  89.70 การเขียนสคริปต์                                  
การแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพให้เป็นค่าการสะท้อน และท าการค านวณค่าดัชนี ดังภาพท่ี 4-6  

 
 

ภาพที่ 4 สคริปต์การเรียกใช้ข้อมลู Sentinel-2 ตามเงื่อนไข 

 

 

 
 

ภาพที่ 5 สคริปต์การการแปลงข้อมูลค่าของจุดภาพให้เป็นค่าการสะท้อน 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6 สคริปต์การค านวณค่าดชันี 
 

ผลการเขียนสคริปต์เพื่อเลือกใช้ช่วงค่าการสะท้อนและค่าดัชนีส าหรับเป็นปัจจัยและเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกพ้ืนท่ี
ปลูกกาแฟเบื้องต้น และปัจจัยทางกายภาพสามารถเลือกพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูงมีความเหมาะสมในการโดยใช้ช่วงคลื่น
ดาวเทียม Sentinel-2 จะถูกน าไปใช้เพื่อเป็นเง่ือนไขส าหรับกระบวนการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟต่อไป ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 แบนด์ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 และค่าดัชน ี

ค่าปัจจัย 

ปัจจัย 

ค่าต่ าท่ีสุด (-0.5SD) – มากที่สุด (+0.5SD) 
กาแฟใต้ร่มเงา กาแฟกึ่งร่มเงา กาแฟที่โล่ง ป่าไม้ สวน 

แบนด์ข้อมลูดาวเทียม Sentinel-2 
B4 0.16 - 0.17 0.18 - 0.19 0.17 - 0.19 0.17 - 0.19 0.18 - 0.20 
B7 0.33- 0.37 0.32 - 0.36 0.34 - 0.39 0.31 - 0.35 0.31 - 0.34 
B8 0.33 - 0.37 0.32 - 0.36 0.33 - 0.39 0.31 - 0.35 0.30 - 0.34 
B8A 0.37 - 0.40 0.35 - 0.39 0.37- 0.42 0.34 - 0.38 0.34 - 0.37 
B11 0.23 - 0.26 0.28 - 0.31 0.28 - 0.32 0.26 - 0.31 0.28 - 0.33 
B12 0.15 - 0.18 0.19 - 0.22 0.19 - 0.22 0.18 - 0.22 0.20 - 0.24 

ดัชน ี      
DATT6 8.98 - 10.15 7.68 - 8.68 7.93 - 9.57 7.58 - 8.98 7.10 - 8.28 
EVI 0.52 - 0.63 0.41 - 0.52 0.43 - 0.60 0.38 - 0.52 0.33 - 0.46 
MSI 0.65 - 0.76 0.82 - 0.93 0.76 - 0.94 0.79 - 0.95 0.89 - 1.05 
MSR 0.41 - 0.51 0.32 - 0.41 0.33 - 0.47 0.31 - 0.42 0.27 - 0.37 
NDRE 0.26 - 0.31 0.21 - 0.26 0.22 - 0.30 0.20 - 0.26 0.18 - 0.23 
NDVI 0.33 - 0.39 0.27 - 0.33 0.27 - 0.36 0.26 - 0.33 0.23 - 0.30 
SAVI 0.25 - 0.30 0.20 - 0.25 0.21 - 0.29 0.19 - 0.25 0.17 - 0.23 

 

จากตารางที่ 3 พบว่าการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟบนท่ีสูงจากข้อมูลและเทคนิคการประมวลผลด้วยข้อมูลดาวเทียมน าสู่
การคัดกรองพื้นที่ปลูกกาแฟบนที่สูงโดยการใช้ช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 ใช้ค่าจากดัชนี DATT6, EVI, MSI, MSR, NDRE, 
NDVI, และ SAVI เพื่อจ าแนกพื้นท่ีปลูกกาแฟแต่ละประเภทได้แก่ใต้ร่มเงา กาแฟกึ่งร่มเงา กาแฟที่โล่ง ป่าไม้ และสวน ผลจาก
การเลือกใช้ค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นที่มีปฏิกิริยากับพืชในรูปแบบเฉพาะ ได้แก่ คลื่นสีแดง (B4) และ อินฟราเรดคลื่นสั้น 
(B11, B12) ชุดดัชนีที่ใช้ส าหรับการจ าแนกได้แก่ EVI, MSI, NDRE, NDVI, และ SAVI ผลการจ าแนกที่ได้มีความแม่นย าสูง                                     
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Hunt et al. (2020) เพื่อตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 กับการส ารวจจาก
การถ่ายภาพทางอากาศโดยโดรน ใช้เง่ือนไขทางกายภาพที่เหมาะสมส าหรับการปลูกกาแฟบนที่ สูงพันธุ์อาราบิกาทก าหนด
ความสูงภูมิประเทศต้องมากกว่า 800 เมตร เหนือระดับน้ าทะเลปานกลาง และมีทิศด้านลาดอยู่ ระหว่างทิศเหนือถึง                                         
ทิศตะวันออกเฉียงใต้ ในกรณีที่เป็นพื้นที่ปลูกกาแฟที่โล่ง ผลจากท าการเปรียบเทียบผลการจ าแนกจากข้อมูลดาวเทียม                                      
กับการคัดกรองด้วยปัจจัยทางกายภาพ ดังภาพที่ 7  
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ภาพที่ 7 เปรียบเทียบผลการจ าแนกจากข้อมูลดาวเทียมกับการคัดกรองด้วยปัจจัยทางกายภาพ 
 

จากภาพที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบผลการจ าแนกจากข้อมูลดาวเทียมกับการคัดกรองด้วยปัจจัยทางกายภาพ                  
ทั้งนี้การจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนที่สูงด้วยข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 ท าการวิเคราะห์หาค่าการสะท้อนจากแต่ละช่วง
ความถี่ ที่ดาวเทียมบันทึกตามคุณสมบัติของดาวเทียมและค่าดัชนีต่างๆ ที่มีอิทธิพลต่อการจ าแนกพ้ืนท่ี เพื่อระบุเป็นปัจจัยและ
เง่ือนไขส าหรับการจ าแนก ในเบื้องต้นใช้ค่าการสะท้อนช่วงคลื่นสีแดง อินฟราเรดใกล้ และอินฟราเรดคลื่นสั้น และก าหนดค่า
ช่วงของค่าการสะท้อนเพื่อเป็นเง่ือนไขส าหรับการจ าแนก โดยใช้ค่าดัชนีเพื่อก าหนดปัจจัยในการจ าแนก จ านวน 7 ดัชนี คือ 
DATT6, EVI, MSI, MSR, NDRE, NDVI, SAVI การก าหนดค่าช่วงของค่าดัชนีเพื่อเป็นเงื่อนไขส าหรับการจ าแนก การประมวลผล
เพื่อจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนที่สูงโดยใช้แบบจ าลอง Random Forest ผลที่ได้จากการจ าแนกได้ค่าความถูกต้องรวมร้อยละ 
79.23 เมื่อท าการเปรียบเทียบผลการจ าแนกจากข้อมูลดาวเทียมกับการคัดกรองด้วยปัจจัยทางกายภาพที่ได้  

จากการส ารวจพื้นที่ปลูกกาแฟ ด้วยภาพถ่ายทางอากาศ ผลที่ได้จากการจ าแนกเบื้องต้นสามารถน ามาตรวจสอบ           
เพื่อปรับปรุงปัจจัยและค่าช่วงของค่าการสะท้อนและค่าค่าดัชนี ในส่วนของดัชนีที่เป็นปัจจัยส าหรับการจ าแนกเลือกใช้              
ค่าจากดัชนี EVI, MSI, NDRE, NDVI, และ SAVI ซึ่งการด าเนินงานสามารถได้ค่าความถูกต้องรวมร้อยละ 89.70 ดังตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ตารางค่าความคาดเคลื่อนของการจ าแนกรวมพื้นท่ีศึกษา 
 

จุดที่ได้จาก 

การจ าแนก 

จุดควบคุมจากพ้ืนที ่
กาแฟ 

ที่โล่ง 
กาแฟ 

กึ่งร่มเงา 
กาแฟ 

ใต้ร่ม
เงา 

ป่าไม้ สวน แหล่งน้ า เมือง รวม 
ความถูกต้อง
ส าหรับผู้ใช้ 

(%) 
กาแฟที่โล่ง 1,276 94 5  -     -     -     -    1,375 92.8 
กาแฟกึ่งร่มเงา 181 2,798 114  -    121  -     -    3,214 87.06 

กาแฟใต้ร่มเงา  -     -    1,789 201  -     -     -    1,990 89.9 

ป่าไม ้  -    25 96 1,164  -     -     -    1,285 90.58 

สวน 27 21  -     -    741  -    18 807 91.82 

แหล่งน้ า  -     -     -     -     -    123  -    123 100 

เมือง  -     -     -     -    18  -    132 150 88 

รวม 1,484 2,938 2,004 1,365 880 123 150 8,944   
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
 

จุดที่ได้จาก 

การจ าแนก 

จุดควบคุมจากพ้ืนที ่
กาแฟ 

ที่โล่ง 
กาแฟ 

กึ่งร่มเงา 
กาแฟ 

ใต้ร่ม
เงา 

ป่าไม้ สวน แหล่งน้ า เมือง รวม 
ความถูกต้อง
ส าหรับผู้ใช้ 

(%) 
ความถูกต้อง
ส าหรับการจ าแนก 
(%) 

85.98 95.23 89.27 85.27 84.2 100 88     

ความถูกต้องรวม 89.70% 
 

จากตารางที่ 4 แสดงค่าความคาดเคลื่อนของการจ าแนกรวมพื้นที่ศึกษา เมื่อน ามาประมวลผลจ าแนกใหม่ พบว่า             
ผลการจ าแนกที่มีค่าความถูกต้องรวมที่ดีที่สุด นอกจากนี้การใช้ค่าการสะท้อนในช่วงความถี่คลื่นสีแดง (B4) ช่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้ (B7, B8 B8A) และช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (B11, B12) เนื่องจากเป็นช่วงความถี่ที่มีปฏิกิริยากับพืช                   
ที่มีรูปแบบเฉพาะ และรูปแบบของการสะท้อนช่วงลื่นที่แตกต่างกันไปสามารถแยกแยะพืชแต่ละชนิดได้ดี  โดยเปรียบเทียบ            
ผลการจ าแนกจากข้อมูลดาวเทียมกับการคัดกรองด้วยปัจจัยทางกายภาพอีกครั้ง พบว่าค่าความถูกต้องรวมร้อยละ 89.70 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

1. ผลการศึกษาปัจจัยและเงื่อนไขที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ โดยการส ารวจพื้นที่จริงและการส ารวจ
ทางอากาศ พบว่าปัจจัยด้านอุณหภูมิ น้ าฝนเฉลี่ย ความสูง ภูมิประเทศ และ ประเภทป่า มีผลกับการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟ 
และรูปแบบการปลูกกาแฟ ความเหมาะสมของพื้นที่: แม้ปกติกาแฟอราบิก้าจะเหมาะกับความสูง 1,200 เมตรขึ้นไป แต่ผลการส ารวจ
พบว่าสามารถปลูกได้ตั้งแต่พื้นที่  850 เมตร ขึ้นไป ในพื้นที่ที่เป็นป่าไม้ผลัดใบ นอกจากนี้พบว่าถ้าพื้นที่เป็นป่าดิบเขา                
การเพาะปลูกแบบพ้ืนท่ีโล่งระหว่างต้นไม่ได้ผลผลิตดี แต่ถ้าเป็นป่าไม้ผลัดใบสามารถปลูกได้หลายแบบ  

2. ผลการศึกษาพบว่าการพัฒนาเทคนิคการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูงด้วยวิธีการเชิงจุดภาพจากข้อมูลหลาย
ช่วงคลื่นดาวเทียม Sentinel-2 โดยเทคนิคที่ได้พัฒนาขึ้นใช้ค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นที่มีผลต่อลายเซ็นเชิงคลื่ น (Digital 
Signature) ประกอบกับค่าดัชนีที่ประมวลผลได้จากค่าการสะท้อนในช่วงต่างๆ ของข้อมูลดาวเทียม Sentinel-2 ช่วงคลื่น  
การใช้ชุดดัชนีจากข้อมูลดาวเทียมสามารถน ามาจ าแนกพื้นที่เพาะปลูกกาแฟได้ การพัฒนาระบบการส ารวจระยะไกลให้มี 
ความแม่นย า น่าเชื่อถือ และปรับขนาดการใช้งานได้ดียิ่งขึ้นส าหรับการท าแผนที่กาแฟ ส าหรับงานวิจัยนี้โดยให้ค่าความถูกต้อง
รวมของการจ าแนกร้อยละ 89.70 ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการวางแผนจัดการการปลูกกาแฟในพื้นที่สูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
การจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกกาแฟด้วยเทคนิคการประมวลผลข้อมูลจากระยะไกลในงานวิจัยนี้เป็นเทคนิควิธีที่ท าให้ได้ข้อมูล

พื้นที่ปลูกกาแฟสามารถท าได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้หน่วยงานท่ีมีภาระงานที่เกี่ยวข้องกับการส่งเสริม การพัฒนา และการดูแล
พื้นที่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ดังน้ี  

1. การวางแผนเชิงยุทธศาสตร์: เนื่องจากผลการจ าแนกท่ีแม่นย าสามารถน าไปใช้ในการวางแผนจัดการการปลูก
กาแฟในพื้นที่สูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์ และวางแผนยุทธ์ศาสตร์การสง่เสรมิและสนับสนุนได้อย่างมีประสทิธิภาพ
และทันต่อสถานการณ์ รวมถึงการจัดเก็บรวมเป็นฐานข้อมูลพื้นที่การปลูกกาแฟส าหรับประเทศไทย ด้วยวิธีนี้จะท าให้มีความถี่
ในการส ารวจพื้นที่ได้มากขึ้น เนื่องจากมีข้อมูลที่ต่อเนื่องสม่ าเสมอ มีความทันสมัย มีความแม่นย า รวดเร็ว และลดปริมาณ
งบประมาณในการส ารวจได้มาก ตลอดจนครอบคลุมพื้นที่กว้าง ท าให้สามารถด าเนินการวางแผนได้ในระดับประเทศและ               
ยังสามารถขยายได้ถึงระดับภูมิภาค ส่งผลให้การก าหนดมาตรฐานหรือแผนการด าเนินงานที่เกี่ยวข้องกับการผลิต การตลาด 
รวมถึงการพิจารณาคู่แข่งขันทางการตลาดสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เอื้อประโยชน์ต่อเกษตรกรและภาคเอกชน                   
ที่ประกอบธุรกิจที่เกี่ยวข้อง เช่น ภาคเอกชนสามารถใช้ข้อมูลที่ได้จากการพัฒนาของโครงการวิจัยไปใช้ ส าหรับการวางแผน      
การส่งเสริมการปลูกกาแฟและการผลิตกาแฟในกรณีที่เป็นพื้นที่ที่ควบคุมดูแลโดยภาคเอกชนที่มีการผลิตกาแฟในลักษณะของ
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พันธะสัญญากับเกษตรกร การวางแผนการตลาด รวมถึงการจัดการการกระจายเมล็ดกาแฟออกสู่ตลาดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ของธุรกิจต่อไป  

2. การเพิ่มศักยภาพ: การจ าแนกพื้นที่เพาะปลูกกาแฟที่เหมาะสมจะน าไปสู่การเพิ่มศักยภาพในการผลิตและ           
การเพาะปลูกของเกษตรกร งานวิจัยได้ก าหนดปัจจัยทางกายภาพที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการปลูกกาแฟอราบิก้า (เช่น ความ
สูงภูมิประเทศ, ประเภทป่า, รูปแบบการปลูก) การใช้เทคนิคนี้ท าให้สามารถระบุแปลงที่เหมาะสมและไม่เหมาะสมได้อย่าง
รวดเร็ว นอกจากนี้สามารถใช้ในการแก้ไขปัญหาผลผลิตต่ า เกษตรกรหรือหน่วยงานสามารถใช้แผนที่ผลลัพธ์เพื่อทราบว่า                                             
พื้นที่ใดควรปลูกแบบใด ตัวอย่างเช่น หากพ้ืนท่ีเป็นป่าดิบเขา ควรหลีกเลี่ยงการปลูกแบบพ้ืนท่ีโล่งระหว่างต้น เพราะให้ผลผลิต
ไม่ดี  แต่ควรเลือกปลูกแบบใต้ร่มเงาที่เหมาะสมกว่า ข้อมูลการจ าแนกพื้นที่แต่ละประเภท ได้แก่ ใต้ร่มเงาป่าไม้ ใต้ร่มเงา                                       
สวนผลไม้ พื้นที่โล่ง ช่วยให้สามารถจัดการการใส่ปุ๋ย การให้น้ า หรือการควบคุมโรคในแต่ละแปลงได้อย่างแม่นย าตาม                                    
ความต้องการเฉพาะของพื้นที่น้ันๆ  

3. ลดต้นทุนและเวลา: การใช้ข้อมูลดาวเทียมช่วยให้การส ารวจพื้นที่ปลูกกาแฟท าได้อย่างรวดเร็ว  ครอบคลุม
พื้นที่กว้าง และลดปริมาณงบประมาณในการส ารวจภาคสนามได้มาก 

 

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ควรการน ากระบวนการจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟบนที่สูงที่ได้จากการศึกษานี้เพื่อขยายพื้นที่ไปในพื้นที่อื่นๆ 

ประสิทธิภาพของการจ าแนกโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม ท าให้สามารถวางแผนยุทธ์ศาสตร์การส่งเสริมและสนับสนุนการปลูกกาแฟ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2. พัฒนาการทดสอบประสิทธิภาพของการจ าแนกเพื่อให้สามารถทดสอบความถูกต้องในมิติของขนาดพื้นที่                   
ซึ่งจะต้องก าหนดพื้นที่ส าหรับการตรวจสอบและออกแบบกระบวนการส าหรับการตรวจสอบที่มีประสิทธิภาพ ความท้าทาย 
ของการการด าเนินงานดังกล่าวคือการพัฒนาฐานข้อมูลพื้นที่ปลูกกาแฟที่มีความชัดเจนและเช่ือถือได้ในระดับแปลงปลูก                   
ซึ่งต้องอาศัยเทคโนโลยีการส ารวจรายละเอียดสูง เวลาส าหรับการปฏิบัติงาน และงบประมาณที่ค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตาม                
ผลที่ได้จะเป็นข้อบ่งช้ีที่ชัดเจนมากขึ้น ถึงความน่าเช่ือถือในการน าผลการจ าแนกจากกระบวนการดังกล่าวนี้ไปใช้ส าหรับ                
การปฏิบัติงานต่อไป  

3. ควรพิจารณาทางเลือกในการใช้ข้อมูลดาวเทียมอื่นๆ ที่อาจจะมีคุณสมบัติที่ดีกว่า เพื่อเป็นทางเลือกส าหรับ                                       
การด าเนินงาน ซึ่งจะต้องมีการน ากระบวนการจากการศึกษานี้ไปใช้ทดสอบการประมวลผลกับข้อมูลดาวเทียมที่เป็น                                     
ทางเลือกนั้น เป็นต้น 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
เทคนิคการประมวลผลข้อมูลระยะไกลเพื่อจ าแนกพื้นที่ปลูกกาแฟที่ได้จากการทดสอบและคัดเลือกจาก                     

การด าเนินงานในโครงการวิจัยนี้ สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางส าหรับการพัฒนาต่อยอดในรายละเอียดของเทคนิควิธีการปรับ
ปัจจัย และเง่ือนไขของปัจจัยต่างๆ เพื่อเพิ่มความแม่นย า ถูกต้องของผลการจ าแนก ซึ่งจะสามารถน าไปใช้ในการจ าแนกพื้นที่
ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้สามารถประเมินพื้นที่ปลูกกาแฟบนพื้นที่สูงได้ในระดับประเทศ                
และสามารถขยายผลการจ าแนกในพ้ืนท่ีประเทศคู่แข่งขันทางด้านผลผลิตกาแฟ จึงสามารถเสนอแนะให้ท าการศึกษาในอนาคต 
โดยน าข้อมูลพื้นที่ปลูกกาแฟที่จะได้จากการประมวลผลเมื่อน ามาใช้ร่วมกับชุดฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ที่ได้พัฒนาขึ้น จะส่งผลให้ 
การวางแผนเชิงยุทธศาสตร์ส าหรับการผลิตกาแฟมีประสิทธิภาพมากขึ้นได้ต่อไปได้  
 

ข้อจ ากัดการวิจัย 
แนวคิดเบื้องหลัง Random Forest ที่พัฒนาขึ้นบนพ้ืนฐานของการใช้ต้นไม้การตัดสินใจ (Decision Trees) แม้ว่าจะ

มีความสามารถในการตีความสูง แต่ยังคงมีปัญหาด้านความแม่นย าในการท านายต่ า เนื่องจากมักเกิดความพอดีที่เกินกับ                 
ข้อมูลฝึก (High Variance) เพื่อแก้ไขปัญหานี้ แนวคิดของ Bagging จึงถูกน ามาใช้ โดยการสร้างต้นไม้การตัดสินใจหลายต้น                   
ที่อิงข้อมูลย่อย (Subsets) ต่างๆ จากข้อมูลฝึก และน าผลลัพธ์จากต้นไม้เหล่านี้มารวมกันเพื่อสร้างการท านายขั้นสุดท้าย 
โดยทั่วไปการเฉลี่ยผลลัพธ์จากต้นไม้หลายต้นมีแนวโน้มที่จะช่วยลดความแปรปรวน (Variance) ของโมเดลได้ 
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