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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้เชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีที่พัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง            
กรด-เบส กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 22 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี  แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรมของนักเรียน
และแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 
วิเคราะห์การพัฒนาระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ด้วยการให้คะแนนและจัดระดับตามกรอบการประเมิน PISA 2015 
และใช้วิธีการตรวจสอบแบบสามเส้าเพื่อยืนยันความน่าเช่ือถือของงานวิจัย ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยีประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ ครูก าหนดสถานการณ์
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมรอบตัวนักเรียนที่สามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวันและใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนระบุปัญหาและ             
เลือกประเด็นที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน  ครูให้นักเรียนออกแบบวิธีการ
ตรวจสอบปัญหาโดยบูรณาการร่วมกับการใช้แอพพลิเคชันหรือโปรแกรมห้องปฏิบัติการเสมือนและเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
เพื่อให้นักเรียนได้ใช้เป็นเครื่องมือในการลงมือปฏิบัติหรือสืบค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมหรือใช้เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
ประเมินความเหมาะสมของวิธีการที่ได้ออกแบบไว้ขณะลงส ารวจพื้นที่จริง ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ นักเรียนวิเคราะห์
ผลการตรวจสอบ อภิปรายและออกแบบผ่านเว็บไซต์ส าหรับงานกราฟิกพร้อมน าเสนอผลการตรวจสอบและขั้นที่ 4 ขั้นน าไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ ครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่คล้ายคลึงสถานการณ์เดิมผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ ส าหรับผลการพัฒนา
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนพบว่า นักเรียนสามารถพัฒนาระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ที่
ระดับ 2 สูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับ 1b โดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีการพัฒนามากที่สุดไปน้อยที่สุด ได้แก่ 
สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์และสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ค าส าคัญ : ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ; สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  ; 
สมรรถนะการประเมินการออกแบบกระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ; สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์ ; การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี ; กรด-เบส 
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ABSTRACT 
 

This classroom action research aimed to study the possibilities of learning management using 
context-based learning in conjunction with technology. The study was designed to improve the scientific 
literacy of 11th grade students when studying in acid-base topics. The control sample consisted of twenty-
two 11th grade students. The research tools were comprised of the three lesson plans, a reflective learning 
management form, students’ worksheets, and a scientific literacy test. Data assessment was performed by 
content analysis. The testing scores provided the achievement level of scientific literacy and were based on 
the Programed for International Student Assessments (PISA) 2015 science framework. The triangulation 
method was employed to ensure credibility of this research. The results of this research indicated that 
context-based learning in conjunction with technology management was essential for the development of 
scientific literacy. The development process consisting of four phases, which included the context of 
presentation: teacher(s) presented the quality of students’ surroundings by using videos or infographics with 
explanatory details. Afterwards, the teacher asked questions designed to motivate students to try and 
identify the scientific problems; and then, selecting problem which is to be solved in the classroom. In 
second phase, Taking Action: students designed an inspection method and carried out the experiment using 
available technology driven methods, such as an application on a smartphone, a chemistry lab simulator 
program, or social media. Several technological methods were used by students while searching for 
information, gaining knowledge, communicating with classmates, or verifying inspection method throughout 
the survey. Third  phase, Learning Key Concept: teacher(s) encouraged students to analyze the data, design 
a presentation using a graphic design website, and later discuss the results. Finally, the fourth phase, 
Recontextualize: teacher(s) presented students with an analogous context extracting from a social media 
source. The result from the scientific literacy post-test indicated an increasing of scientific literacy score of 
2. Such literacy score showed the ability to participate actively in life situations related to science and 
technology as comparing to the pre-test score of 1b, reading competency at the lowest level. 
 

Keywords : Scientific Literacy ; Scientifically Explain a Phenomena ; Scientific Enquiry of Evaluation and Design ; 
Scientific Interpretation of Data and Evidence ; Context-based Learning with Technology ; Acid-
base Topics 

 
บทน า 

 
ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์เป็นทักษะที่ส าคัญอย่างยิ่งในการเตรียมเยาวชนให้มีความพร้อมและสามารถเชื่อมโยง

สิ่งต่างๆ เข้ากับประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีวิจารณญาณ (IPST, 2021) จากการ
วิเคราะห์รายงานผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ตั้งแต่ปี              
ค.ศ.2000 ที่ประเทศไทยได้เข้าร่วมการทดสอบจนถึงปัจจุบันพบว่า คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนไทยอยู่ในช่วง 421–                       
444 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของ OECD ทุกปี และนักเรียนไทยเฉลี่ยร้อยละ 50 มีระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์อยู่ท่ี
ระดับสองซึ่งเป็นระดับต่ าสุดที่นักเรียนวัยนี้ควรจะรู้ (IPST, 2021) นอกจากผลการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ระดับ
นานาชาติแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในห้องเรียนของผู้วิจัยเองระหว่างการจัดการ
เรียนการสอนเรื่องหลักการไทเทรต รายวิชาเคมี 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในปีการศึกษา 2562 เมื่อวิเคราะห์ใบกิจกรรมของ
นักเรียนพบว่า นักเรียนมีสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เพียงบางส่วนนั่นคือนักเรียนสามารถระบุ               
ความเป็นกรดเบสและยกตัวอย่างสารละลายได้แต่ไม่สามารถสร้างค าอธิบายได้ว่าเมื่อน าสารละลายกรดและเบสผสมกันแล้ว  
จะเกิดปฏิบัติแบบใด อีกทั้งนักเรียนยังขาดสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์
เนื่องจากไม่สามารถน าผลการทดลองที่ได้จากการนับหยดสารละลายในการทดลองไทเทรตมาแปลผลและลงข้อสรุปผลการ
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ทดลองได้และผู้วิจัยได้ให้นักเรียนออกแบบการตรวจสอบความเป็นกรดเบสของสารตัวอย่างที่ก าหนดพบว่า นักเรียนยังไม่
สามารถออกแบบได้อย่างถูกต้องซึ่งแสดงว่านักเรียนไม่มีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ จากพฤติกรรมข้างต้นแสดงให้เห็นว่านักเรียนในช้ันเรียนของผู้วิจัยยังต้องการการพัฒนาสมรรถนะทา ง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 3 สมรรถนะ ซึ่งปัจจัยหนึ่งท่ีส่งผลกระทบต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์คือรูปแบบการจัดการเรยีนรู้ 
เนื่องจากบริบทของโรงเรียนที่ผู้วิจัยได้จัดการเรียนการสอนอยู่เป็นโรงเรียนขยายโอกาส สภาพห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์
ไม่พร้อมใช้งาน ขาดแคลนอุปกรณ์และสารเคมีจ าเป็นบางอย่างมีราคาสูงท าให้ไม่สามารถจัดกิจกรรมการทดลองให้นักเรียนได้
ลงมือปฏิบัติได้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในคู่มือการใช้หลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ วิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จึงจัดการเรียนรู้ด้วยหนังสือเรียนและการบรรยายเป็นหลัก ฉะนั้นการจัดการเรียนรู้แบบเน้นการบรรยายเป็นหลัก
จึงไม่เหมาะสมต่อการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

จากประเด็นข้างต้น การจัดการเรียนรู้แบบการใช้บริบทเป็นฐานจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ประยุกต์องค์ความรู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้กับสถานการณ์หรือบริบทในชีวิตประจ าวัน โดยบริบทหรือสถานการณ์ที่ใช้จะเช่ือมโยงหรือ
มีความสัมพันธ์ระหว่างองค์ความรู้ด้านเคมีกับเหตุการณ์หรือประสบการณ์ของผู้เรียน (Prins, Bulte and Pilot, 2018) 
เนื่องจากการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดกิจกรรมที่บูรณาการเหตุการณ์หรือสถานการณ์มาใช้ในการเรียนรู้เพื่อให้
นักเรียนได้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาวิทยาศาสตร์และประสบการณ์จริงของนักเรียน (Sriphrom, 2021) ซึ่งนักเรียน
จะได้ลงมือศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการกลุ่มโดยมีครูผู้สอนเป็นผู้คอยกระตุ้นและชี้แนะ (Kaewsaensai, 
2021) อีกทั้งปัจจุบันเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทต่อการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีกับการศึกษามี
หลายรูปแบบ ทั้งโปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการ แอพพลิเคชันและเว็ปไซต์ ซึ่งจะช่วยสร้างบรรยากาศให้เอื้อต่อการเรียนรู้ 
จ าลองสถานการณ์ต่างๆ และช่วยให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ดีมากข้ึนด้วย (Srinarang, 2019) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Davenport, Rafferty and Yaron (2018) ที่ใช้โปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการทางเคมีร่วมในการจัดการเรียนรู้ โดยครูผู้สอน
น าสถานการณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาให้นักเรียนได้ทดลองผ่านโปรแกรม ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีได้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการกับเทคโนโลยียังช่วยให้สามารถ               
ก้าวข้ามข้อจ ากัดเรื่องสถานท่ี เวลา และงบประมาณในการจัดเตรียมอุปกรณแ์ละสารเคมีซึ่งท าให้ผู้วิจัยสามารถจัดกิจกรรมการ
ทดลองให้นักเรียนลงมือปฏิบัติได้แม้สภาพบริบทของโรงเรียนไม่เอื้ออ านวย 

จากความส าคัญและสภาพปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยีที่พัฒนาความฉลาดรู้  

ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
2. เพื่อศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์เรื่องกรด-เบสของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 

ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้รวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ใน PISA ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000-2021               

สรุปได้ว่า ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์คือความสามารถในการเช่ือมโยงสิ่งต่างๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีวิจารณญาณ (IPST, 2021) ซึ่งในการประเมิน PISA 2015 ที่เน้นการประเมินความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์เป็นหลัก (น้ าหนักข้อสอบ 60%) ได้ก าหนดกรอบโครงสร้างการประเมินประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
บริบท ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย 3 สมรรถนะ ได้แก่ (IPST, 2018) 
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1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล ระบุ ใช้และสร้างแบบจ าลอง และน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบายได้ สามารถเสนอ
สมมติฐาน พยาการณ์การเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต อีกทั้งยังอธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อสังคมได้ 

2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง นักเรียน
สามารถระบุประเด็นปัญหาและจ าแนกได้ว่าประเด็นใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ น าเสนอและประเมิน
วิธีการแก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนด รวมถึงสามารถบรรยายและประเมินวิธีการต่างๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ยืนยันความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลได้ 

3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถ
แปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นรูปแบบอื่นได้ ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยานและเหตุผลรวมทั้งสามารถแยกแยะและ
ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมาที่หลากหลาย วิเคราะห์ แปลความหมายและลงข้อสรุปได้ 
 

การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี 
จากการศึกษาและวิเคราะห์ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน ผู้วิจัยสรุปความหมายของ              

การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานได้ว่า เป็นการจัดการเรียนรู้โดยน าเอาสถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่นักเรียนพบเจอ               
ในชีวิตประจ าวันหรือมีโอกาสเกิดขึ้นได้จริงในสังคมและชุมชนใกล้ตัวนักเรียนมาเป็นจุดเริ่มต้นที่จะกระตุ้นให้นักเรียน                   
เกิดความสนใจและผลักดันให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยการลงมือปฏิบัติงานเป็นกลุ่มเน้นการท างาน
แบบร่วมมือ เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระการเรียนรู้นั้นๆ และสามารถเช่ือมโยงความรู้ที่ได้รับเข้ากับ
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ ท่ีมีความคล้ายคลึงกันที่นักเรียนพบเจอได้จริงในชีวิตประจ าวัน  (Overtoon, Byers and 
Seery (2015) ; Nimla-or, 2017; Phabchai, 2020)  

เนื่องด้วยสภาพบริบทของโรงเรียนที่ขาดแคลนอุปกรณ์และสารเคมี ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการ
จัดการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีที่ผู้วิจัยได้รับผิดชอบ ซึ่งจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า เทคโนโลยีที่
นิยมใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มี 6 ประเภท (Chindanurak, 2017) ได้แก่ ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 
โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการค านวณทางวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ โทรทัศน์ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต วิดีทัศน์ตามต้องการและเครือข่ายสังคมออนไลน์ ซึ่งช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และทักษะของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น อาทิ 
การใช้โปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริงผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อพัฒนาความเข้าใจในธรรมชาติของเคมีพบว่า 
นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาและการสืบเสาะหาความรู้ที่ดีขึ้น (Davenport, Rafferty and Yaron, 2018) เป็นต้น 

จากการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และลงข้อสรุปเพื่อให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีไว้ว่า เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์หรือบริบทเรื่องกรด -เบส ที่เกี่ยวข้องกับการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน สภาพชุมชนที่อยู่อาศัยหรือสิ่งแวดล้อมซึ่งใกล้ตัวนักเรียน โดยในการจัดกิจ รรมจะน าเทคโนโลยีเข้ามา
บูรณาการให้เหมาะสมกับบริบทของเนื้อหาและกระบวนการสอนแต่ละขั้น ซึ่งเทคโนโลยีที่น ามาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ 
ได้แก่ สมาร์ทโฟน แอพพลิเคชันในสมาร์ทโฟน โปรแกรมคอมพิวเตอร์ สื่อมัลติมีเดียและเครือข่ายสังคมออนไลน์ที่มีความ
เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรู้และเนื้อหาในเรื่องกรด-เบส เพื่อช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 
3 สมรรถนะ แบ่งเป็น 4 ข้ัน รายละเอียดดังนี ้(Kaewsaensai, 2021) 

ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ ครูน าเสนอสถานการณ์ผ่านบทความและรูปภาพ ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่นักเรียน
สามารถพบเจอได้ในชีวิตประจ าวัน ในชุมชนหรือเป็นสถานการณ์ที่อยู่ในความสนใจของนักเรียนขณะนั้น เพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนมีความสนใจและสร้างความคุ้นเคยให้แก่นักเรียน รวมทั้งร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นๆ ระบุประเด็นปัญหา
ที่ต้องการตรวจสอบในการศึกษาทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอประเด็นปัญหาเพื่อแยกแยะว่าประเด็นที่แต่ละกลุ่มน าเสนอนั้น
สามารถตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่และลงข้อสรุปเลือกปัญหาที่ต้องการตรวจสอบเพื่อให้เป็นประเด็น
เดียวกัน 

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติงาน นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดเพื่อเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบประเด็นปัญหาที่
ได้เลือกไว้และร่วมกันออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหาภายในกลุ่ม จากนัน้น าวิธีการที่ได้ออกแบบไว้ไปเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ นักเรียนเรียนรู้แนวคิดส าคัญผ่านการท ากิจกรรมซึ่งครูผู้สอนเปิดโอกาส                  
ให้นักเรียนได้น าเสนอผลการตรวจสอบและข้อสรุปของแต่ละกลุ่ม ร่วมกันอภิปรายผลและสรุปความรู้ที่ได้จากการท ากิจกรรม 
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ให้นักเรียนได้ประเมินผลการตรวจสอบของกลุ่มตนเองและกลุ่มของเพื่อนว่าผลที่ได้จากการตรวจสอบด้วยวิธีการที่ได้ออกแบบ
นั้นมีความถูกต้องและน่าเช่ือถือหรือไม่  อย่างไร จากนั้นให้แต่ละกลุ่มเสนอแนะวิธีการตรวจสอบเพื่อปรับปรุงให้ดีขึ้น                      
ในครั้งต่อไป 

ขั้นที่ 4 ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูผู้สอนน าเสนอสถานการณ์ใหม่และให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึง               
การน าความรู้วิทยาศาสตร์ที่ได้รับผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 ขั้นประยุกต์ใช้ในสถานการณ์หรือบริบทใหม่ที่มีความ
คล้ายคลึงกัน  หรือน าไปประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นถึงความส าคัญของสิ่งที่ได้
เรียนรู้ 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกั บการใช้

เทคโนโลยีช่วยส่งเสริมการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 สมรรถนะที่ เป็นองค์ประกอบในความฉลาดรู้  
ด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้กรอบแนวคิดการวิจัย ดังภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการวางแผน                     
ขั้นปฏิบัติการ ขั้นสังเกตการณ์ และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 1 ห้องเรียน 22 คน 

ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง นักเรียนส่วนใหญ่มาจากครอบครัวที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและต้องช่วยผู้ปกครองประกอบ
อาชีพในเวลาว่าง และโรงเรียนเป็นโรงเรียนขยายโอกาส จ านวนอุปกรณ์วิทยาศาสตร์พื้นฐานไม่เพียงพอและขาดแคลนสารเคมี 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี จ านวน 3 แผน ประกอบด้วย แผนที่ 1              

ค่าพีเอชของสารละลาย แผนที่ 2 อินดิเคเตอร์ และแผนที่ 3 สารละลายบัฟเฟอร์ ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้รวมทั้งสิ้น                 
12 ช่ัวโมง ซึ่งผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
เคมี ด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา และครูที่มีประสบการณ์สอนในรายวิชาเคมี โดยแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 แผนมีค่าความ
เหมาะสมเฉลี่ย 4.58, 4.61 และ 4.57 ตามล าดับ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.57 0.50 และ 0.47 ตามล าดับ    
แปลผลอยู่ในระดับมากที่สุด สามารถน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้ โดยได้รับค าแนะน าจากผู้เช่ียวชาญใน 3 ประเด็น คือ                         
1) การปรับปรุงบริบทให้เป็นสถานการณ์ที่ใกล้ตัวนักเรียนมากยิ่งขึ้น 2) การปรับเปลี่ยนข้อค าถามที่เช่ือมโยงระหว่างขั้นการ
สอน และ 3) การเพิ่มเติมการสืบค้นให้กับนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดดังตารางที่ 1 

 

การจัดการเรยีนรู้แบบใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับ 

การใช้เทคโนโลย ี

สมรรถนะในความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์

1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร ์

3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์
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ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดแผนการจัดการเรยีนรู้แบบใช้บริบทเปน็ฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี เรือ่ง กรด-เบส 
 

แผนที่ เนื้อหา บริบท/สถานการณ์ เทคโนโลย ี
จ านวน 
(ชั่วโมง) 

1 ค่าพีเอชของ
สารละลาย 

บริบทน า; ผลกระทบทีเ่กดิจาก 
ไฟป่าต่อคณุภาพของน้ าฝน 

บริบทใหม;่ การเลือกบรโิภคอาหาร
ของผู้ป่วยโรคกระเพาะ 

1.  แอพพลิเคชัน  Color Name 
2.  แอพพลิเคชัน  StanXY 
3.  โปรแกรม Microsoft Excel 
4.  สื่อสังคมออนไลน์  (Facebook) 

4 

2 อินดิเคเตอร ์ บริบทน า; ปัญหาดินเสื่อมโทรม 
ในพื้นที่การเกษตร 

บริบทใหม;่ ผลิตภณัฑ์บ ารุงผิว 

1.  สื่อมลัติมเีดีย 
2.  โปรแกรม  Crocodile Chemistry 
3.  แอพพลิเคชัน Zoom 
4.  สื่อสังคมออนไลน์  (Facebook) 
5.  เว็บไซต์  Canva 

4 

3 สารละลาย
บัฟเฟอร ์

บริบทน า; ประโยชน์ของการดื่ม
น้ าอัลคาไลน ์

บริบทใหม;่ โทษของน้ าตาล 

1.  สื่อมลัติมเีดีย 
2.  แอพพลิเคชัน  FoodiEat 
3.  เว็บไซต์  Canva 

4 

 

2. แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ เป็นแบบบันทึกการสังเกตแนวทางการจัดการเรียนรู้ รูปแบบเขียนบรรยายสะท้อน
ถึงความเหมาะสม จุดเด่น จุดที่ควรปรับปรุงและข้อเสนอแนะของการจัดการเรียนรู้เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 โดยมีครูผู้ร่วมสังเกตที่มีประสบการณ์สอนในรายวิชาเคมี                    
จ านวน 1 ท่าน และผู้วิจัยเป็นผู้สะท้อนภายหลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการเรียนรู้ 

3. ใบกิจกรรมของนักเรียน เป็นข้อค าถามในรูปแบบเขียนบรรยายเป็นรายกลุ่ม แบ่งข้อค าถามเป็น 2 ตอน ได้แก่       
การประเมินด้านความรู้และการสืบค้น และการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์  ได้แก่ 
สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้              
ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

4. แบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส จ านวน 15 ข้อ น าเสนอใน 4 สถานการณ์ ได้แก่ ฝนกรด    
ดินเสื่อม โดสเร่งขาวและบัฟเฟอร์ ลักษณะของข้อสอบมี 3 รูปแบบ ได้แก่  แบบเขียนตอบอิสระ แบบเลือกตอบเชิงซ้อนและ
แบบเลือกตอบ โดยผู้วิจัยได้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Consistency, IOC) เป็นรายข้อโดยใช้สูตร IOC = ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ /จ านวนผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งหมด (Pattiyatanee, 2017) ซึ่งข้อค าถามในแบบวัดนี้มีความสอดคล้องกับตัวบ่งช้ีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกว่า                 
0.5 ทุกข้อ และได้ปรับปรุงแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญในประเด็นการใช้สัญลักษณ์  
ที่ไม่ชัดเจนและการให้ข้อมูลเพิ่มเติมในสถานการณ์เรื่องบัฟเฟอร์ก่อนน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 โดยด าเนินการตามขั้นตอนของการวิจัยเชิง

ปฏิบัติการในช้ันเรียน มีลักษณะเป็นการปฏิบัติซ้ าเป็นเป็นวงจรทั้งหมด 3 วงจรตามจ านวนแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งในแต่ละ
วงจรมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ขั้นการวางแผน ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์สภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการใช้เทคโนโลยีเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของครู
ผู้ร่วมสังเกตและผู้วิจัย และใบกิจกรรมของนักเรียนรายกลุ่ม 

2. ขั้นปฏิบัติ ก่อนเริ่มการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์เป็นรายบุคคล 
จากนั้นด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน รวมเวลาที่ใช้ 12 ช่ัวโมง ในเนื้อหาต่อไปนี้  

- วงจรที่ 1 เรื่อง ค่าพีเอชของสารละลาย นักเรียนจะได้ศึกษาและสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมก่อนจะร่วมกัน
ออกแบบวิธีการตรวจสอบสภาพดินเป็นกลุ่มและลงพื้นที่ตรวจสอบโดยใช้แอพพลิเคชันท่ีก าหนดเพื่อตรวจสอบค่าพีเอชของดิน 
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- วงจรที่ 2 เรื่อง อินดิเคเตอร์ นักเรียนจะได้ศึกษาผ่านโปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริงและสืบค้น
ข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับอินดิเคเตอร์ธรรมชาติ ร่วมกันออกแบบ ตรวจสอบและลงข้อสรุปในการเลือกใช้อินดิเคเตอร์ 

- วงจรที่ 3 เรื่อง สารละลายบัฟเฟอร์ นักเรียนจะได้ศึกษาและสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมผ่านแอพพลิเคชันที่
ก าหนดเพื่อตรวจสอบปริมาณน้ าตาลในมื้ออาหาร และร่วมกันอภิปรายเพื่อลงข้อสรุป 

3. ขั้นสังเกต ผู้วิจัยสังเกตและเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นภายในช้ันเรียน ปัญหาและ                    
แนวทางแก้ไขปัญหารวมถึงผลงานของนักเรียนเป็นรายกลุ่ม โดยบันทึกลงแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ 

4. ขั้นสะท้อนผล เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจร ผู้วิจัยจะน าข้อมูลที่ได้จากแบบสะท้อนการจัดการ
เรียนรู้ของครูผู้ร่วมสังเกตและผู้วิจัยรวมถึงใบกิจกรรมของนักเรียนรายกลุ่มมาวิเคราะห์และประเมินผลว่าการจัดกิจกรรม             
การเรียนรู้ประสบผลส าเร็จหรือเกิดปัญหาหรือไม่ เพื่อน าผลการวิเคราะห์ที่ได้มาเป็นแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงแผน               
การจัดการเรียนรู้ในวงจรถัดไป และหลังเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความฉลาดรู้                   
ด้านวทิยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส เป็นรายบุคคล 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ วิเคราะห์จากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ โดยวิธี

วิเคราะห์เชิงเนื้อหาและน าผลที่ได้มาตีความถึงจุดเด่นและจุดที่ควรปรับปรุงรวมถึงข้อเสนอแนะเพื่อน ามาพัฒนาแผนการ
จัดการเรียนรู้ในวงจรถัดไป โดยยืนยันความน่าเช่ือถือของผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคสามเส้าด้านแหล่งข้อมูลจากผู้วิจัยและ     
ครูผู้ร่วมสังเกต 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ เป็น 2 ตอน ได้แก่ 
ตอนท่ี 1 ระหว่างจัดการเรียนรู้ วิเคราะห์จากใบกิจกรรมรายกลุ่มของนักเรียน และตอนท่ี 2 หลังจัดการเรียนรู้ครบท้ัง 3 วงจร 
วิเคราะห์จากแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ซึ่งข้อมูลที่เก็บรวบรวมทั้ง 2 ตอนจะวิเคราะห์โดยใช้สถิติ
พื้นฐาน มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ หากตอบถูกต้องครบถ้วนให้ 2 คะแนน หากตอบถูกแต่ไม่ครบถ้วนให้ 1 คะแนน หากตอบ
ผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน จากนั้นน าคะแนนรวมที่ได้มาจัดระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์ที่อ้างอิง                
จากกรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 แบ่งระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ได้ทั้งหมด                  
6 ระดับ รายละเอียดดังตารางที่ 2 ยืนยันความน่าเช่ือถือของผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคสามเส้าด้านวิธีการรวบรวมข้อมูล                         
จากใบกิจกรรมของนักเรียนและแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

 

ตารางที่ 2 แสดงระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

ระดับ ค าอธิบายแต่ละระดับ 
6 นักเรียนท่ีระดับ 6 สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการทดลอง การส ารวจตรวจสอบ การ

เก็บข้อมูลภาคสนามหรือการจ าลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนได้ และสามารถให้เหตุผลที่เหมาะสมเพื่อประกอบการ
ตัดสินใจ 

5 นักเรียนที่ระดับ 5 สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาที่ก าหนดให้ในเชิงวิทยาศาสตร์และระบุ
ข้อจ ากัดในการแปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งที่มาและผลกระทบจากความไมแ่น่นอนของข้อมูลทางวิทยาศาสตร ์

4 นักเรียนที่ระดับ 4 สามารถแปลความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่มีความซับซ้อนระดับกลางหรือข้อมูลที่ไม่
คุ้นเคยและสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลและที่ขยายออกไกลกว่าท่ีได้จากข้อมูลเฉพาะหน้า 

3 นักเรียนที่ระดับ 3 สามารถแยกแยะอย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายได้ มีประจักษ์พยาน 
ตรวจสอบได้ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเด็นใดไม่เป็นวิทยาศาสตร์ 

2 นักเรียนที่ระดับ 2 สามารถแสดงว่ามีความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรือวิธีหาความรู้ เพื่อระบุปัญหาที่
สามารถตรวจสอบได้โดยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1a นักเรียนท่ีระดับ 1a สามารถเลือกค าอธิบายหรือข้อมูลที่เห็นได้ชัดเจนจากท่ีก าหนดมาให้ในบริบทท่ีคุ้นเคยหรือ
เกี่ยวข้องตรงๆ กับชีวิตส่วนตัว ท้องถิ่น หรือโลก 

1b นักเรียนสามารถใช้ความรู้สามัญเพื่อนึกถึงปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์บางแง่มุม สามารถบอกแบบรูปอย่าง
ง่ายในชุดข้อมูล จ าค าศัพท์หรือค าทางวิทยาศาสตร์ได้ สามารถท าการทดลองตามวิธีการที่บอกไว้ชัดเจนได้ 

ที่มา : IPST (2018) 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 

1. ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยีเพื่อพัฒนาความฉลาดรู้              
ด้านวิทยาศาสตร์เรื่อง กรด-เบส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เครื่องมือวิจัยท่ีใช้เก็บข้อมูลได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้
จ านวน 3 แผนและแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้จากผู้วิจัยและครูผู้ร่วมสังเกต รายละเอียดดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นก ำหนดสถำนกำรณ์ มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ร่วมกันระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์หรือบริบทที่
ก าหนด ในวงจรที่ 1 ผู้วิจัยน าเสนอสถานการณ์ผ่านบทความเกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดจากไฟป่าพบว่า นักเรียนให้ความสนใจต่อ
สถานการณ์ค่อนข้างดี แต่ยังมีบางส่วนที่สับสนในการระบุปัญหาและยังไม่เข้าใจในประเด็นที่ครูผู้สอนต้องการน าเสนอผ่าน
สถานการณ์ที่ก าหนด รวมถึงยังไม่สามารถแยกแยะประเด็นปัญหาได้ว่าปัญหาใดสามารถแก้ไขได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และจากการวิเคราะห์แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้พบว่า ความคิดเห็นของครูผู้ร่วมสังเกตและผู้วิจัยตรงกันว่าบริบทท่ีน าเสนอ
มีความซับซ้อนมากจนเกินไปท าให้นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงไปหาเนื้อหาเรื่องค่าพีเอชของสารละลายได้ (แบบสะท้อน               
การจัดการเรียนรู้  แผนที่ 1, 4 กุมภาพันธ์ 2564) ผู้วิจัยจึงได้น าผลการสะท้อนมาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2                     
โดยปรับเปลี่ยนบริบทที่ใช้ให้มีความซับซ้อนน้อยกว่าและเป็นสถานการณ์ที่ใกล้ตัวนักเรียนมากกว่า เพิ่มขั้นการช้ีแจงขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการแยกแยะประเด็นปัญหาที่แก้ไขได้ด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และเพิ่มการใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดการเช่ือมโยงความรู้เรื่องการเลือกใช้อินดิเคเตอร์กับบริบท อีกทั้ง
ได้เปลี่ยนการน าเสนอสถานการณ์โดยใช้วิดีโอและรูปภาพร่วมกับบทความ เมื่อสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะจัดกิจกรรม
พบว่า นักเรียนให้ความสนใจกับสถานการณ์เพิ่มมากขึ้น สามารถระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่น าเสนอได้ และแยกแยะได้ว่า
ปัญหาที่ระบุนั้นสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ และผู้วิจัยไม่พบปัญหาใดเพิ่มเติมในขั้นนี้จึงได้น าไปใช้
ในวงจรที่ 3 จากการวิเคราะห์แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ของครูผู้ร่วมสังเกตและผู้วิจัยมีความคิดเห็นตรงกันว่านักเรียน
สามารถระบุและแยกแยะประเด็นปัญหาได้ดีขึ้น ดังนั้นแนวทางการจัดกิจกรรมในขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ จึงควร                
ใช้วิดีโอหรืออินโฟกราฟิกประกอบบทความเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ซึ่งสถานการณ์ที่น าเสนอควรเป็นสถานการณ์             
ที่เกิดขึ้นจริงหรือนักเรียนสามารถพบเห็นได้ มีเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องกรด-เบส และครูควรใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
เชื่อมโยงระหว่างความรู้เรื่องกรด-เบสและสถานการณ์ที่ก าหนดเพื่อให้นักเรียนสามารถระบุและแยกแยะประเด็นปัญหารวมถึง
สรุปประเด็นที่ต้องการตรวจสอบดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตรไ์ด้ จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายได้ดงันี้ การน าสถานการณ์จรงิ
เรื่องสภาพกรด-เบสของรายการอาหารหรือการตรวจสอบคุณภาพของดินซึ่งนักเรียนมีความคุ้นเคยจะท าให้นักเรียนอยาก
เรียนรู้มากข้ึน เข้าใจและเห็นคุณค่าของการเรียนรู้รายวิชาเคมีในการประยุกต์ใช้กับสิ่งที่พบเจอในชีวิตประจ าวัน สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Phabchai (2020) ที่ได้กล่าวว่า การใช้สถานการณ์ที่อยู่รอบตัวนักเรียนจะเป็นจุดผลักดันให้นักเรียนมี ความรู้
ความเข้าใจในค าศัพท์ แนวคิด หลักการและสิ่งต่างๆ ได้ดีขึ้น โดยจะช่วยสร้างความสนใจและเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้เรื่อง
กรด-เบสในรายวิชาเคมีของนักเรียน อีกทั้งการน าเสนอสถานการณ์ผ่านสื่อมัลติมีเดียต่างๆ ทั้งรูปภาพ อินโฟกราฟิก หรือวิดีโอ
ร่วมกับบทความจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสนใจในสถานการณ์ที่น าเสนอได้ดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Reangrit (2017) 
ที่พบว่า การน าเสนอข้อมูลในลักษณะของกราฟิก โดยอาจใช้ภาพนิ่งหรือภาพเคลื่อนไหว อินโฟกราฟิกหรือวิดีโอ จะช่วยท าให้
ผู้เรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายและรวดเร็วและช่วยดึงดูดความสนใจของนักเรียนได้อย่างดี ซึ่งจากการสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนระหว่างเรียนพบว่าเมื่อเพิ่มการน าเสนอวิดีโอหรือรูปภาพอินโฟกราฟิกประกอบกับบทความ นักเรียนให้ความสนใจกับ
กิจกรรมการเรียนรู้และมีส่วนร่วมมากขึ้น 

ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติ นักเรียนจะได้ร่วมกันระดมความคิดภายในกลุ่มเพื่อออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหาที่ได้
ระบุไว้ในขั้นที่ 1 และลงมือส ารวจตรวจสอบประเด็นปัญหาด้วยเทคโนโลยีที่ได้ก าหนดไว้ ในวงจรที่ 1 เทคโนโลยีที่ใช้ ได้แก่             
แอพพลิเคชันตรวจสอบความเข้มของสีจากภาพถ่าย โปรแกรมแปลงข้อมูลตัวเลขเป็นกราฟและน าเสนอผ่านสื่อสังคมออนไลน์ 
ซึ่งครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมกันระดมความคิดออกแบบวิธีการตรวจสอบค่าพีเอชของน้ าตัวอย่างและน าเสนอหน้า
ช้ันเพื่อให้นักเรียนกลุ่มอื่นประเมินวิธีการตรวจสอบพบว่า ในการออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหานักเรียนยังไม่สามารถเขียน
วิธีการเป็นข้ันตอนได้ รวมถึงรูปแบบของการตรวจสอบและบันทึกผลการตรวจสอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มยังมีความคล้ายคลึง
กัน และนักเรียนยังมีความสับสนขณะใช้สื่อเทคโนโลยีที่ก าหนด ผู้วิจัยจึงน าผลการสะท้อนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงใน
แผนการเรียนรู้ที่ 2 โดยเพิ่มการใช้ค าถามตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนขณะออกแบบวิธีการตรวจสอบและนักเรียน
สามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมได้ และได้จัดท าคู่มือการใช้งานเทคโนโลยีที่จะน ามาใช้ในกิจกรรมในแผนการเรียนรู้ ถัดไปให้
นักเรียนได้ศึกษาก่อนเริ่มปฏิบัติกิจกรรม ในวงจรที่ 2 ผู้วิจัยได้ใช้ค าถามกระตุ้นระหว่างการท ากิจกรรมผ่านโปรแกรมจ าลอง
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ห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับการเลือกใช้อินดิเคเตอร์ พบว่า นักเรียนให้ความสนใจและสามารถพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงทาง
วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการเลือกใช้อินดิเคเตอร์ได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งนักเรียนได้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากอินเทอร์เน็ตเพื่อน ามา
ประกอบการออกแบบวิธีการตรวจสอบพบว่า นักเรียนสามารถออกแบบวิธีการตรวจสอบได้เป็นขั้นตอนมากขึ้น และได้ให้
นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ระหว่างการลงพื้นที่เก็บตัวอย่างเพื่อลดข้อผิดพลาดขณะเก็บ
ตัวอย่าง พบว่า ระหว่างการลงมือปฏิบัตินักเรียนได้พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประเมินวิธีการที่ได้ออกแบบไว้ว่า
เหมาะสมหรือไม่ต่อสภาพพื้นที่จริงและได้ร่วมกันแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นขณะเก็บตัวอย่างด้วย ในวงจรที่ 3 ผู้วิจัยได้ปรับการใช้
ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นในการประเมินวิธีการตรวจสอบมากขึ้นพบว่า นักเรียนให้ความร่วมมือเป็น
อย่างดี มีการแสดงความคิดเห็นและร่วมประเมินถึงความน่าเชื่อถือของวิธีตรวจสอบจากวิดีโอท่ีผู้วิจัยได้น าเสนอโดยใช้หลักฐาน
ประกอบค าอธิบายได้ชัดเจนขึ้น ดังนั้นจึงสามารถสรุปเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ในขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติ ได้ดังนี้ ครูควร
ใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนทั้งระหว่างการออกแบบวิธีการตรวจสอบและการประเมินความน่าเช่ือถือของวิธีการ รวมถึงให้
นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการตรวจสอบปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนด และครูควรออกแบบกิจกรรมให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ หากมีการทดลองที่ไม่สามารถลงมือปฏิบัติจริงได้ควรใช้โปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการทดแทนหรือ             
ลงพื้นที่จริง ให้นักเรียนได้ระดมความคิด แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและลงข้อสรุปผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์เพื่อให้นักเรียนได้
เกิดการเช่ือมโยงความรู้ในห้องเรียนกับสถานการณ์ในชีวิตจริง จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายได้ดังนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มได้
ระดมความคิดร่วมกันออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหาและลงมือตรวจสอบปัญหา โดยในการลงพื้นที่จริงจะให้ตัวแทนของกลุ่ม
ได้ติดต่อสื่อสารกับเพื่อนในกลุ่มโดยผ่านการใช้แอพพลิเคชันซูม ซึ่งการใช้แอพพลิเคชันส าหรับการสื่อสารออนไลน์จะช่วยให้
นักเรียนได้วิเคราะห์สถานการณ์จริงและประเมินวิธีการที่ได้ออกแบบไว้ว่าต้องปรับปรุงหรือไม่ สอดคล้องกับบทความวิชาการ
ของ Damjab (2019) ที่ได้กล่าวว่า การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ของผู้เรียนผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์จะช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการ
เรียนรู้ตลอดเวลา ไร้ข้อจ ากัดเรื่องสถานที่และเวลา หรือการลงมือปฏิบัติผ่านโปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริง                   
ในวงจรการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ซึ่งการจัดการเรียนรู้ด้วยโปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการเสมือนจริงจะช่วยให้นักเรียนได้
พัฒนาการการออกแบบวิธีการตรวจสอบปัญหาและการคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์ได้ ดีมากขึ้นอีกด้วย 
เนื่องจากนักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกต้องของการคาดคะเนนได้ทันทีทันใดซึ่ งจะมีผลต่อการตัดสินใจลงข้อสรุปของ
เหตุการณ์นั้นๆ ได้อย่างถูกต้องมากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Watayotha (2019) ที่ศึกษาผลการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนโดยใช้มัลติมีเดียร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง ซึ่งปรากฏการณ์ว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีพัฒนาการความคิด
สร้างสรรค์ที่สูงข้ึน เนื่องจากเทคโนโลยีเสมือนจริง อาทิ โปรแกรมจ าลองห้องทดลองเสมือนจะไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องประเภทและ
ปริมาณของสารที่ใช้ในการพิสูจน์หรือทดสอบสมมติฐาน และการใช้ห้องทดลองเสมือนจะช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพที่ชัดเจน
มากขึ้น 

 

        
 

(a)                                                                           (b) 
 

ภาพที่ 1 (a) แสดงการน าเสนอวิธีการเก็บตัวอย่างน้ าเพื่อน ามาตรวจสอบค่าพีเอช (b) แสดงหน้าจอโปรแกรมจ าลอง
ห้องปฏิบัติการเคมี Crocodile Chemistry เรื่อง อินดิเคเตอร ์
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ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดส ำคัญ นักเรียนแต่ละกลุ่มจะได้น าเสนอผลการส ารวจตรวจสอบและร่วมกันอภิปราย
เพื่อลงข้อสรุปในประเด็นปัญหาที่ได้ระบุไว้ ซึ่งในวงจรที่ 1 ผู้วิจัยให้นักเรียนได้ออกแบบการน าเสนอผลการตรวจสอบ                    
โดยแปลผลข้อมูลผ่านโปรแกรมไมโครซอฟต์เอกเซลน าเสนอหน้าช้ันเรียน และใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและ
สรุปผลการตรวจสอบปัญหาพบว่า นักเรียนออกแบบการน าเสนอในรูปแบบข้อความผสมการใช้ตารางประกอบการอธิบาย             
ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายได้อย่างถูกต้องแต่ยังขาดการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อใช้เป็นหลักฐานประกอบการอธิบาย ซึ่งใช้เวลา
ในการท ากิจกรรมค่อนข้างมากเนื่องจากนักเรียนยังไม่คุ้นชินกับการใช้โปรแกรม ผู้วิจัยได้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุง                       
การจัดกิจกรรมในวงจรถัดไปได้แก่การเพิ่มเติมประเด็นการอภิปรายร่วมกับนักเรียนในขณะที่น าเสนอวิธีการตรวจสอบปัญหา 
เช่น มีตัวแปรใดบ้างที่นักเรียนต้องควบคุมเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข้อมูลที่ตรวจสอบได้ เป็นต้น ซึ่ง ในการจัดกิจกรรม
วงจรที่ 2 นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมและออกแบบการน าเสนอผ่านเว็บไซต์ส าหรับงานกราฟิกพบว่า นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ผลการตรวจสอบปัญหาและใช้ความรู้เรื่องอินดิเคเตอร์ มาอภิปรายข้อมูลได้ดีขึ้นสอดคล้องกับผลสะท้อนของ                  
ครูผู้ร่วมสังเกตว่า “นักเรียนมีความรับผิดชอบดีขึ้นและยังสามารถอธิบายถึงความเป็นเหตุเป็นผลของการเลือกใช้อินดิเคเตอร์  
ชนิดต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง” (T2, แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 2, 23 กุมภาพันธ์ 2564) ส่วนในวงจร            
ที่ 3 พบว่านักเรียนอธิบายเรื่องระบบบัฟเฟอร์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่ครอบคลุมทุกประเด็น และในขั้นตอนการสืบค้นยังใช้เวลามาก
จนเกินไป จากการจัดกิจกรรมทั้ง 3 วงจรสามารถสรุปเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ในขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญคือ              
ครูควรทบทวนรายละเอียดของกิจกรรมให้นักเรียน ควรแนะน าแหล่งข้อมูลอ้างอิงทีใ่ช้ในการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมให้แก่นักเรียน
เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผลการตรวจสอบ ใช้ค าถามกระตุ้นเพื่อให้นักเรียนได้ใช้ความรู้เรื่องกรด-เบสมาใช้             
ในการอภิปรายผลการตรวจสอบ และควรให้นักเรียนได้ออกแบบและน าเสนอผลการตรวจสอบผ่านเว็บไซต์ส าหรับงาน
ออกแบบ เพื่อให้นักเรียนสามารถเลือกใช้หลักฐานอ้างอิงในรูปแบบที่หลากหลายเพื่อประกอบค าอธิบายได้ จากผลการวิจัย
สามารถอภิปรายได้ดังนี้ นักเรียนจะได้เรียนรู้ผ่านการน าเสนอผลการตรวจสอบ โดยนักเรียนจะได้ออกแบบการน าเสนอผ่าน
เว็บไซต์ส าหรับงานกราฟิก เมื่อเปรียบเทียบการน าเสนอผ่านเว็บไซต์ส าหรับงานกราฟกับการน าเสนอในห้องเรียนพบว่า 
นักเรียนมีความกระตือรือร้นและร่วมกันแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มมากข้ึนอีกท้ังนักเรียนยังสามารถน าหลักฐานในรูปแบบที่
หลากหลาย เช่น วีดีโอหรือรูปภาพเข้ามาประกอบการอธิบายเพื่อลงข้อสรุป อีกทั้งการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการน าเสนอ
ข้อมูลในห้องเรียน สามารถท้าทายความคิดของนักเรียนโดยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกันจนน าไปสู่การลงข้อสรุป
ของการตรวจสอบในประเด็นปัญหานั้นๆ หรือการใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือในการสร้างองค์ความรู้ของนักเรียน เช่น 
โปรแกรมไมโครซอฟต์เอกเซลเพื่อให้นักเรียนได้เห็นความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก็บรวบรวมมากับตัวแปรที่ต้องการศึกษาภายใน
เวลาอันรวดเร็ว จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในแนวคิดที่ก าลังศึกษาได้ง่ายและดีมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับบทความวิชาการ
ของ Sakulwichitsintu (2017) และครูยังสามารถใช้ข้อมูลที่นักเรียนได้น าเสนอไปสร้างเป็นค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้
เกิดการอภิปรายเป็นกลุ่มโดยใช้เหตุและผล แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายหลังการทดลองได้ด้วย 

ขั้นที่ 4 ขั้นน ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ใหม่ ครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์และให้นักเรียน
ตอบค าถามท้ายกิจกรรม ในวงจรที่ 1 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สนใจท ากิจกรรม แต่ในการตอบค าถามนักเรียนได้สืบค้นข้อมูล
และน ามาตอบค าถามโดยการคัดลอกบทความโดยไม่มีการตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล 
สอดคล้องกับผลการสะท้อนของครูผู้ร่วมสังเกตที่ว่า “เด็กอาจจะก็อปปี้ข้อความมาจากเว็บไม่ได้คิดเอง น่าจะเปลี่ยน            
เป็นกิจกรรมในห้องหรือนัดออนไลน์นอกรอบแทน” (แบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้ แผนที่ 1, 18 กุมภาพันธ์ 2564) ซึ่งผู้วิจัย 
มีความคิดเห็นในประเด็นเดียวกัน จึงได้น าผลการสะท้อนมาปรับปรุงในวงจรที่ 2 โดยครูผู้สอนได้เปลี่ยนวิธีตอบค าถามท้าย
กิจกรรมโดยก าหนดให้นักเรียนจัดท าอินโฟกราฟิกน าเสนอค าตอบผ่านเว็บไซต์แคนวาและร่วมกันอภิปรายผลผ่านการจัด
กิจกรรมแบบออนไลน์ด้วยแอพพลิเคชันซูม จากการจัดกิจกรรมพบว่า นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นประกอบอินโฟกราฟิก             
ที่จัดท าขึ้น แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกลุ่ม และยังพบว่านักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้                   
เรื่องอินดิเคเตอร์ที่ได้เรียนรู้ในสถานการณ์เดิมมาอธิบายประกอบอินโฟกราฟิกในสถานการณ์ใหม่ได้ถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน                
ซึ่งได้น าไปปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมในวงจรที่ 3 โดยให้นักเรียนได้สืบค้นตัวอย่างการประยุกต์ใช้แนวคิดที่ได้เรียนมาในการ
ตอบค าถามจากสถานการณ์ใหม่และยกตัวอย่างเหตุการณ์ที่สามารถประยุกต์ใช้แนวคิดได้ ครู เพิ่มการใช้ค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนได้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลมาตอบค าถาม หลังเสร็จสิ้นวงจรที่ 3 จึงได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ในขั้นที่ 4 ขั้น
น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่คือ ครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่มีความคล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิมและควรให้นักเรียนได้ตอบ
ค าถามท้ายกิจกรรมในรูปแบบท่ีหลากหลายผ่านแอพพลิเคชันหรือเว็บไซต์ส าหรับงานกราฟิกเพื่อให้นักเรียนได้สืบค้นหลักฐาน
เพิ่มเติมและน ามาเช่ือมโยงเพื่อสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลตอบค าถามในสถานการณ์ที่ก าหนด จากผลการวิจัยสามารถ
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อภิปรายได้ดังนี้ ควรใช้บริบทหรือสถานการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิม เพื่อให้นักเรียนเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหา
สาระที่ได้เรียนรู้ในสถานการณ์เดิมเข้ากับสถานการณ์ใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ของกลุ่มเกสตัลท์ (Oebsuksiri, 
2014) ที่ว่า เมื่อผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหนึ่งได้แล้ว ในคราวถัดไปเมื่อเกิดปัญหาขึ้นอีกครั้งในลักษณะใกล้เคียงกันผู้เรียนจะ
สามารถมองเห็นถึงความสัมพันธ์ของปัญหาครั้งก่อน และน ามาดัดแปลงใช้กับสถานการณ์ใหม่ได้ ซึ่งครูผู้สอนสามารถน าเสนอ
บริบทหรือสถานการณ์ใหม่ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ โดยใช้เป็นบทความประกอบวิดีโอหรือสื่อมัลติมีเดียหรือเทคโนโลยีอื่นๆ                
ที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ไม่จ ากัดด้วยสถานที่และเวลา ซึ่งเป็นเป้าหมายหนึ่งของ National Science 
Technology and Innovation Policy Office (2009) และเป็นการง่ายที่จะตรวจสอบการเช่ือมโยงความรู้ของนักเรียน
เนื่องจากนักเรียนสามารถตอบได้ทันที และสามารถตรวจสอบแหล่งข้อมูลอ้างอิงของนักเรียนได้ด้วย 

2. ผลการศึกษาพัฒนาการความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-เบส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5               
ผู้วิจัยขอแบ่งการน าเสนอเป็น 2 ส่วน มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ระหว่างการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์คะแนนและค่าเฉลี่ยจากใบกิจกรรมของนักเรียนเป็น                
รายกลุ่ม แสดงรายละเอียดดังแผนภูมิที่ 1 
 

 
แผนภูมิที่ 1 แสดงคะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์แบ่งตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ 

พบว่า ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรที่ 1-3 นักเรียนมีแนวโน้มพัฒนาการความฉลาดรู้ที่เพิ่มมากขึ้น                 
เมื่อพิจารณาในแต่ละสมรรถนะ พบว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนาจากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ 
สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์และสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 หลังการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นผลการวิเคราะห์คะแนนและค่าเฉลี่ยจากแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยเปรียบเทียบคะแนนก่อนการจัดการเรียนรู้กับหลังการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 แสดงคะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์แบ่งตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้และ 
หลังการจัดการเรียนรู้ 

ตัวบ่งชี้ 
คะแนน

เต็ม 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนนเฉลี่ย S.D. คะแนนเฉลี่ย S.D. 
1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร ์
10.00 2.50 1.06 4.36 1.56 

2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

10.00 2.41 1.14 4.59 1.82 

3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์
พยานในเชิงวิทยาศาสตร ์

10.00 2.68 2.06 5.55 1.06 

คะแนนรวมทั้ง 3 สมรรถนะ 30.00 7.59 1.42 14.50 1.48 
ระดับความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ 6 1b  2  
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การอธิบายปรากฏการณ์ การประเมินและออกแบบ การแปลความหมายข้อมูล

แผนภูมิแสดงคะแนนเฉลี่ยแบ่งตามสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ระหว่างการจัดการเรียนรู้

วงจรที่ 1

วงจรที่ 2

วงจรที่ 3
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พบว่า เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ระดับความฉลาดรู้ของนักเรียนหลังเรียนอยู่ ในระดับ 2 สูงกว่า  
ก่อนเรียนที่มีระดับความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตรท์ี่ระดบั 1b เมื่อพิจารณาในแต่ละสมรรถนะ พบว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ที่ ได้รับการพัฒนาจากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด ได้แก่  สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยาน  
ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

หากพิจารณาการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีประเด็นการอภิปรายตามรายสมรรถนะ
ดังนี ้

1) สมรรถนะกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์ 
นักเรียนจะต้องแสดงการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล รวมถึงการระบุใช้    

สร้างแบบจ าลองและเสนอสมมติฐานเพื่อใช้ในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ด้วยความสมเหตุสมผล อีกทั้ง
นักเรียนยังอธิบายศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อสังคมได้ นักเรียนจะเกิดพฤติกรรมบ่งช้ี                      
ในสมรรถนะนี้จากการจัดการเรียนรู้อยู่ 2 ขั้น ได้แก่ ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ ซึ่งนักเรียนจะต้องใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์                 
มาสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล และขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งนักเรียนจะได้ใช้แนวคิดที่ได้เรียนรู้มาสร้างค าอธิบาย
เพื่อตอบค าถามเกี่ยวกับสถานการณ์ใหม่ท าให้นักเรียนได้ฝึกการประยุกต์ใช้และเช่ือมโยงความรู้เข้ากับสถานการณ์                         
ในชีวิตประจ าวัน สอดคล้องกับ Phabchai (2020) ที่ได้น าบริบทเกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดจากฝนกรดมากระตุ้นให้นักเรียนเกิด
แนวคิดเรื่องปัจจัยการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ที่ได้รับไปใช้อธิบายในสถานการณ์อื่นๆ ที่มีความ
คล้ายคลึงกันได้ 

2) สมรรถนะกำรประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
นักเรียนจะได้ร่วมกันระบุประเด็นปัญหาและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ว่าสามารถ

ตรวจสอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้หรือไม่ อีกทั้งนักเรียนจะต้องร่วมกันระดมความคิดเพื่อออกแบบวิธีการตรวจสอบและ
แก้ไขปัญหาที่ก าหนด และร่วมกันอภิปรายเพื่อประเมินวิธีการของกลุ่มอื่นๆ ว่ามีความน่าเช่ือถือหรือไม่ นักเรียนจะถูกพัฒนา
จากการจัดการเรียนรู้ 2 ขั้น ได้แก่ ขั้นลงมือปฏิบัติ ซึ่งนักเรียนจะได้ร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาที่จะตรวจสอบด้วยวิธีการ                    
ทางวิทยาศาสตร์เพื่อน ามาออกแบบวิธีการตรวจสอบ จากนั้นน าเสนอและประเมินวิธีการตรวจสอบร่วมกัน ซึ่งนักเรียนจะได้ลง
พื้นที่เพื่อเก็บตัวอย่างและติดต่อสื่อสารกันในกลุ่มผ่านการใช้เครือข่ายสังคมออนไลน์ซึ่งมีส่วนช่วยให้นักเรียนได้ระดมความ
คิดเห็นและได้ร่วมกันตรวจสอบสภาพพื้นที่จริงและประเมินถึงจุดที่ต้องการเก็บตัวอย่างว่าจากวิธีการที่ได้ออกแบบไว้                        
ในห้องเรียนสามารถใช้ได้กับพื้นท่ีที่ต้องการเก็บตัวอย่างหรือไม่ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chanapimuk (2020) ที่ได้ก าหนด
สถานการณ์ให้นักเรียนได้มีส่วนเกี่ยวข้องในบริบทท่ีน าเสนอ ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดสมรรถนะการประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนได้มีโอกาสร่วมกันออกแบบแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาที่ตนเองได้รับจากแหล่งข้อมูลต่างๆ 

3) สมรรถนะกำรแปลควำมหมำยข้อมูลและประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์ 
นักเรียนต้องแสดงถึงการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยานและเหตุผลในการลงข้อสรุป และนักเรียนต้องแยกแยะได้ว่าข้อโต้แย้งใดมีที่มา
จากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์หรือมาจากแหล่งอื่นๆ ซึ่งสมรรถนะนี้จะเกิดขึ้นในขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ               
ซึ่งนักเรียนจะได้น าข้อมูลที่ตรวจสอบได้ผ่านแอพพลิเคชันเป็นชุดตัวเลขไปแปลงในรูปแบบตารางและสร้างกราฟความสัมพันธ์
เพื่อประกอบการอธิบายเพื่อลงข้อสรุปเกี่ยวกับปัญหาที่ได้ตั้งไว้ ซึ่งการน าเสนอข้อสรุปผ่านการจัดท าบนเว็บไซต์เพื่องานกราฟิก
จะท าให้นักเรียนสามารถเลือกใช้และตรวจสอบหลักฐานที่น่าเช่ือถือในหลากหลายรูปแบบ เช่น รูปภาพ คลิปวิดีโอ เป็นต้น  
เพื่อประกอบการให้เหตุผลได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Watayotha (2019) และงานวิจัยของ Phabchai (2020) ว่าการใช้
บริบทในการจัดกิจกรรมจะช่วยให้นักเรียนได้ใช้ประสบการณ์เดิมในการวิเคราะห์องค์ความรู้ที่ได้รับเพื่อเช่ือมโยงไปสู่การ
อภิปรายเพื่อลงข้อสรุปในบริบทน้ันๆ ได้ 

อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังการ
จัดการเรียนรู้พบว่า คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนสูงกว่าหลังเรียน ทั้งนี้เนื่องจากในการวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้ประเมินผ่านใบกิจกรรมซึ่งนักเรียนได้ร่วมกันท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม ร่วมกันระดมความคิดในการท าใบกิจกรรม
และสามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมในอินเทอร์เน็ตได้ แต่ในการวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้                 
นักเรียนจะได้ท าแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง และไม่สามารถสืบค้นข้ อมูลเพิ่มเติมรวมถึงแลกเปลี่ยน             
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ความคิดเห็นกับเพื่อนคนอื่นได้ จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้คะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้น้อยกว่า
คะแนนเฉลี่ยระหว่างการจัดการเรียนรู้ และหากพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนจะพบว่า คะแนน
หลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนแต่ยังเพิ่มขึ้นไม่มากนัก ทั้งนี้เกิดจากระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ที่ไม่ต่อเนื่องกันจากการเปดิปดิ
ของโรงเรียนในสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ซึ่งการประเมินหลังเรียนถูกเว้นระยะห่างจากการจัดการ
เรียนรู้ชั่วโมงสุดท้ายนานกว่า 1 สัปดาห์จึงเป็นสาเหตุให้นักเรียนลืมเนื้อหาและเกิดความสับสนได้ 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

1. แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยีประกอบด้วย 4 ขั้นได้แก่ 1) ขั้นก าหนด
สถานการณ์ ครูผู้สอนก าหนดสถานการณ์ผ่านคลิปวิดีโอหรืออินโฟกราฟิกประกอบบทความเกี่ยวกับคุณภาพสิ่งแวดล้อม เช่น 
ความเป็นกรดเบสของน้ าฝน ปัญหาดินเสื่อมโทรม มลพิษทางอากาศ เป็นต้น หรือเกี่ยวกับการดูแลสุขภาพ เช่น การใช้
เครื่องส าอางในวัยรุ่น การบริโภคอาหาร เป็นต้น โดยเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนสามารถพบเห็นได้ตามสื่อโฆษณาหรือพบได้ใน
ชีวิตประจ าวัน และใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้ระบุปัญหาและวิเคราะห์ถึงปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ 2) ขั้นลงมือปฏิบัติ ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาที่เลือกและให้อิสระนักเรียนในการออกแบบวิธีการตรวจสอบ
ปัญหา โดยในการลงมือตรวจสอบปัญหานักเรียนสามารถน าแอพพลิเคชันหรือโปรแกรมจ าลองที่เหมาะสม เช่น แอพพลิเคชัน
ส าหรับบันทึกวิดีโอ โปรแกรมจ าลองห้องปฏิบัติการ เป็นต้น หรือส ารวจพื้นที่จริงในการเก็บข้อมูลโดยให้นักเรียนใช้เครือข่าย
สังคมออนไลน์เพื่อร่วมกันระดมความคิดเห็นและประเมินความเหมาะสมของวิธีการตรวจสอบที่ได้ออกแบบ 3) ขั้นเรียนรู้
แนวคิดส าคัญ ครูให้นักเรียนได้วิเคราะห์ผลการตรวจสอบ ร่วมกันอภิปรายและลงข้อสรุปเกี่ยวกับปัญหาที่เลือก โดยออกแบบ
การน าเสนอผ่านเว็บไซต์ส าหรับงานกราฟิกเพื่อให้นักเรียนสามารถน าหลักฐานที่สืบค้นได้มาประกอบค าอธิบายเกี่ยวกับข้อสรุป
ที่ได้และ 4) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่คล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิมผ่านเครือข่ายสังคม
ออนไลน์  

2. พัฒนาการความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้พบว่า ระดับความฉลาดรู้              
ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับ 2 สูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับ 1b และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีพัฒนาการ
มากที่สุดไปน้อยที่สุด ได้แก่ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 
เพื่อเป็นแนวทางในการบูรณาการเทคโนโลยีร่วมกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบต่างๆ  ที่จะสามารถพัฒนาความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์หรือทักษะอื่นๆ  ส าหรับจัดการเรียนรู้ภายใต้สถานการณ์การด าเนินชีวิตแบบวิถีใหม่ (New Normal) 
 

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 
ในการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปในขั้นลงมือปฏิบัติ ควรออกแบบกิจกรรมโดยให้บูรณาการการใช้เครือข่ายสังคม

ออนไลน์เพื่อส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เพิ่มขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
ระหว่างการจัดการเรียนรู้พบว่านักเรียนเกิดทักษะด้านอื่นๆ ดังนั้นควรมีการศึกษาตัวแปรตามอื่นๆ เพิ่มเติม เช่น 

ทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ทักษะการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
 

ข้อจ ากัดการวิจัย 
ข้อจ ากัดในการจัดการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้เทคโนโลยี ได้แก่ ความพร้อมด้านเทคโนโลยีทั้งของ

โรงเรียน ครูผู้สอนและนักเรียน ดังนั้นก่อนเริ่มกิจกรรมควรแจ้งให้นักเรียนเตรียมความพร้อมของโทรศัพท์เคลื่อนที่ สัญญาณ
อินเทอร์เน็ต แอพพลิเคชันและโปรแกรมที่เกี่ยวข้องให้เรียบร้อย 
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