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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.
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Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 
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บทคัดย่อ

	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นข้ันตอนการทำ�งานของวิศวกรในการตัดสินใจ และการสร้างสรรค์เพื่อให้ได้มาซึ่งสิ่ง 

ที่ตอบสนองความต้องการของมนุษย์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นหัวใจของการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ทีเ่ปน็การจัดประสบการณโ์ดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเปน็แกนหลกัในการนำ�แนวคดิและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี รวมท้ังศาสตร์ด้านอื่นๆ มาใช้อย่างบูรณาการ ในชีวิตประจำ�วัน ประเทศไทยได้ใช้กระบวนการออกแบบ 

เชิงวิศวกรรมในการจัดการเรียนการสอนให้แก่นักเรียนตั้งแต่ระดับอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษามาได้ระยะหนึ่ง แต่ในปัจจุบันยังไม่มีการนำ� 

เสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสำ�หรับเด็กอนุบาลที่แพร่หลายมากนัก บทความนี้จึงมีจุดมุ่งหมายในการนำ�เสนอความหมาย  

วตัถปุระสงค ์แนวคดิหลกั ขัน้ตอน รวมทัง้ตัวอย่างการจดักิจกรรมโดยใชก้ระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมทีเ่หมาะสมสำ�หรบัเดก็อนบุาล  

เพื่อให้ครูอนุบาลและผู้ท่ีสนใจได้นำ�ไปประยุกต์ในการจัดประสบการณ์ โดยสามารถนำ�ไปใช้โดยตรงและในรูปแบบของการบูรณาการ 

สะเต็มศึกษาได้อย่างเหมาะสมต่อไป
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ABSTRACT

	 The engineering design process is a set of engineer’s working steps for decision-making and creating things  

that meet the human needs. This process is the heart of STEM Education or the organizing experience by using 

the engineering design process as a core to implement and integrate process skills and concepts in science, mathematics, 

and technology, as well as other areas of development in everyday life. Although in Thailand, the engineering design  

process has been used in learning management to students from preschool to secondary levels for a while, 

the information of the engineering design process for preschooler is insufficient at present. This article aims to present  

the appropriate engineering design process for preschoolers, the ways for applying to organize experiences whether  

they are used directly or in the form of being integrated in STEM education, and an example of organizing activity  

to preschool teachers and those who are interested was illustrated.

Keywords :	 Engineering Design Process ; STEM Education ; Preschoolers

บทนำ�

	 การบรูณาการแนวคดิทางวศิวกรรมศาสตรก์บัการศึกษา 

เริ่มขึ้นต้ังแต่ปี ค.ศ.1990 โดยกระแสการนำ�แนวคิดและกระบวน 

การออกแบบทางวิศวกรรมมาพัฒนาเด็กวัยเรียนกลับมาเป็น 

ที่สนใจอีกครั้งจากการท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาได้ประกาศใช้กรอบ 

มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฉบับใหม่ คือ A Framework for  

K-12 Science Education และ Next Generation Science  

Standard (NGSS) ด้วยมีปัจจัยหลัก คือ ความต้องการพัฒนา 

กำ�ลังคนของประเทศให้มีความรู้ความสามารถเพื่อขับเคลื่อน 

เศรษฐกิจและสังคมของประเทศ เน่ืองจากองค์ความรู้ทางด้าน 

วทิยาศาสตร ์คณติศาสตร ์เทคโนโลย ีและวิศวกรรมศาสตรส์ามารถ 

พฒันาทรพัยากรมนษุยใ์หม้ทีกัษะในการคดิและการเรียนรู ้มีความ 

สามารถในการประยกุต์ใช้ความรูเ้พือ่การแกป้ญัหา และมคีวามคดิ 

สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อพัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้า รวมทั้ง 

เปน็การเตรียมพรอ้มใหค้นอยูใ่นสงัคมแหง่การเปลีย่นแปลงได้อยา่ง 

มีคุณภาพชีวิตที่ดี (Office of the Education Council, 2016)

	 การเคลื่อนไหวดังกล่าวได้เผยแพร่ไปเป็นนโยบาย 

การศึกษาในประเทศต่าง ๆ รวมทั้งประเทศไทยที่กำ�หนดให้ 

มจีดัการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

ตั้งแต่ระดับอนุบาลไปจนถึงมัธยมศึกษา ซ่ึงเป็นแนวการจัดการ 

ศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี โดยมี 

กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมเปน็กระบวนการเรยีนการสอน  

เพือ่สง่เสริมใหเ้ดก็ไดน้ำ�ความรูไ้ปใชแ้กป้ญัหาในชีวติประจำ�วนั และ 

ได้พัฒนาผลผลิตใหม่ที่อาจเป็นผลิตภัณฑ์ กระบวนการ หรือวิธี 

แก้ปญัหาทีเ่ปน็ประโยชนต์อ่การดำ�รงชวิีต (Choosinkhunnawut,  

2014)

	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมถือเป็นแกนหลัก 

ในสะเต็มศึกษา หากไม่มีการทำ�งานผ่านกระบวนการนี้ การบูรณา 

การวทิยาศาสตร ์คณติศาสตร ์และเทคโนโลย ีกค็งเปน็การบรูณาการ 

แต่เพียงด้านเนื้อหาเหมือนที่เคยจัดการเรียนการสอนกันทั่วไป 

การทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมได้นำ�เอาทั้ง 

ทกัษะกระบวนการ ความรู ้รวมทัง้คุณลักษณะของนกัวทิยาศาสตร ์ 

นักคณิตศาสตร์ และวิศวกรเข้ามาใช้ในการทำ�งาน ดังนั้นผู้เขียน 

จึงมีความคิดเห็นว่าการทำ�ความเข้าใจกระบวนการออกแบบ 

เชงิวิศวกรรม จะทำ�ให้ครสูามารถจดัการเรยีนการสอนตามแนวทาง 

สะเตม็ศกึษาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวมทัง้นำ�ไปปรบัใชใ้นการจดัการเรยีน 

การสอนปกติได้อย่างเหมาะสม และทำ�ให้เกิดผลตามเป้าหมาย

ความหมายของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

	 กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม (Engineering Design 

Process: EDP) เป็นวิธีการทำ�งานภายใต้เงื่อนไขและข้อจำ�กัด 

ทีว่ศิวกรใชใ้นการเปลีย่นแปลงทรัพยากรธรรมชาตแิละความทา้ทาย 

ทางเทคโนโลยีในการประดิษฐ์ระบบ ส่วนประกอบ กระบวนการ  

หรือส่ิงประดิษฐ์ให้สามารถตอบสนองความต้องการของมนุษย์  

(Ertas & Jones, 1996) เป็นวิธีการแก้ปัญหาในการดำ�รงชีวิต 

โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์  

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี (National Research  

Council [NRC], 2009) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น 

กระบวนการตดัสินใจ (Decision-Making Process) ทีน่ำ�เอาแนวคดิ 
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ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
มาพฒันาแนวทางแกป้ญัหาทีเ่หมาะสมทีส่ดุทีต่รงกบัความตอ้งการ 
หรือวัตถุประสงค์ที่กำ�หนด (Mangold & Robinson, 2013) หรือ 
อาจกล่าวได้ว่า กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นตัวแทน 
ของการประยุกต์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ 
เทคโนโลยภีายใตก้ฎเกณฑแ์ละขอ้จำ�กดัมาทำ�ใหก้ารดำ�รงชวีติของ 
มนุษย์ดีขึ้น (Cunningham, Mott, & Hunt, 2018; Pahl, Beitz,  
Feldhusen & Grote, 2007) สำ�หรับเด็กอนุบาล กระบวนการ 
ออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นการนำ�เสนอให้เด็กได้คุ้นเคยกับการ 
ปฏิบัติทางวิศวกรรมผ่านกระบวนการออกแบบ หรือกระบวนการ 
ในการศกึษาประโยชนแ์ละสนุทรยีภาพ (Aesthetics) ของสิง่ตา่ง ๆ  
ในชีวิตประจำ�วัน (Bequette & Bequettes, 2012 as cited in  
Blank & Lynch, 2018)
	 จากความหมายข้างต้นจะเห็นว่ากระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมมีความคล้ายคลึงกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ แต่ 
แตกต่างกันที่วิธีการทางวิทยาศาสตร์เริ่มต้นด้วยข้อสงสัยหรือ 
การตัง้คำ�ถามเกีย่วกบัปรากฏการณท่ี์สนใจ แลว้มุง่ปฏบิตักิารสำ�รวจ 
ตรวจสอบ สืบค้นข้อมูลเพื่อสร้างคำ�อธิบายเพื่อตอบข้อสงสัย 
ส่วนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเริ่มต้นด้วยความต้องการ 
หรอืปัญหาทีต่อ้งการการแกไ้ข แลว้มุง่ออกแบบและหาวธิหีรือสรา้ง
ชิ้นงานเพื่อใช้ในการแก้ปัญหานั้น (NGSS Lead States, 2013) 

วัตถุประสงค์และแนวคิดหลักของกระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม
	 การจดัการเรยีนการสอนโดยใช้กระบวนการ เชิงวศิวกรรม  
ทำ�ให้เด็กได้เกิดการเรียนรู้อย่างบูรณาการผ่านบริบทรอบตัวใน 
ชวีติจรงิทีจ่ะสง่เสริมใหเ้ดก็ไดพ้ฒันาทัง้การรูวิ้ทยาศาสตร ์(Science  
Literacy) การรู้คณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) การรู้ 
เทคโนโลย ี(Technology Literacy) การรูว้ศิวกรรม (Engineering 
Literacy) รวมทั้งวิธีการเรียนรู้ (Approach to Learning) 
ซึ่งเป็นการเตรียมพร้อมให้เด็กสามารถดำ�รงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพ  
ดังนั้นการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในชั้นเรียนจึงมี 
วัตถุประสงค์ ดังนี้ (Grubbs & Strimel, 2015)
	 1.	เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ ทั้งทักษะการคิดต่างๆ  
ทักษะทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี
	 2.	เ พ่ือให้ เรียนรู้และนำ�แนวคิดทางวิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี รวมท้ังศาสตร์ด้านอื่นไปใช้ในการ 
สร้างสรรค์ เพื่อตอบสนองความต้องการ หรือการแก้ปัญหาได้
	 3.	เพือ่เตรยีมพรอ้มใหเ้ดก็มีคณุลกัษณะและทกัษะในการ 

แก้ปัญหาในอนาคตได้อย่างยั่งยืน

	 การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ 

ดังกล่าวอยู่บนแนวคิดหลักของการออกแบบทางวิศวกรรม 

ที่ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ (NGSS Lead State, 2013)

	 1.	การระบแุละกำ�หนดขอบเขตของปญัหาทีจ่ะตอ้งแกไ้ข 

ให้ชัดเจนที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ ภายใต้เกณฑ์ของความสำ�เร็จและ 

ข้อจำ�กัดที่มี

	 2.	การออกแบบแนวทางการแกป้ญัหา ทีเ่ริม่ต้นดว้ยการ 

สร้างตัวเลือกแนวทางการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้อย่างหลากหลาย  

จากนั้นประเมินว่าแนวทางใดที่อาจเป็นไปได้ โดยพิจารณาจาก 

คุณสมบัติที่เหมาะสมกับเกณฑ์และข้อจำ�กัดของปัญหามากที่สุด

	 3.	การปฏิบัติตามที่ได้ออกแบบวางแผน โดยมีการ 

ทดสอบและการปรับปรุงพัฒนาอย่างเป็นระบบ เพื่อทำ�ให้ได้ 

แนวทางที่เหมาะสม 

ขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

	 กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมสำ�หรบัเดก็อนบุาลถงึ 

ประถมศึกษาได้รับการพัฒนาโดยนักวิชาการและหน่วยงานต่าง ๆ 

ดังนี้

	 มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฉบับใหม่ของประเทศ 

สหรฐัอเมรกิาไดเ้สนอขัน้ตอนของการออกแบบเชงิวศิวกรรมสำ�หรบั 

เด็กระดับอนุบาลถึงประถมศึกษาปีที่ 2 ไว้ 3 ขั้นตอน ได้แก่ 

การระบุความต้องการหรือปัญหา (Define) การพัฒนาแนวทาง 

การแก้ปัญหา (Develop solutions) และการปฏิบัติเพื่อหา 

แนวทางที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหา (Optimize) โดยทั้ง 3 ขั้นตอนนี้ 

มีลักษณะเป็นวงจรที่ย้อนกลับไปมา ดังภาพที่ 1
3 

วิธีกำรเรียนรู้ (Approach to Learning) ซึ่งเป็นกำรเตรียมพร้อม
ให้เด็กสำมำรถด ำรงชีวิตได้อย่ำงมีคุณภำพ ดังนั้นกำรใช้
กระบวนกำรออกแบบเ ชิง วิศวกรรมใน ช้ัน เ รียน จึ ง มี
วัตถุประสงค์ ดังนี้ (Grubbs & Strimel, 2015) 

1. เพ่ือพัฒนำทักษะกระบวนกำร ทั้งทักษะกำร
คิดต่ำงๆ ทักษะทำงวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และเทคโนโลยี 

2. เพ่ือให้เรียนรู้และน ำแนวคิดทำงวิทยำศำสตร์ 
คณิตศำสตร์ เทคโนโลยี รวมทั้งศำสตร์ด้ำนอื่นไปใช้ในกำร
สร้ำงสรรค์ เพ่ือตอบสนองควำมต้องกำร หรือกำรแก้ปัญหำได้ 

3. เพ่ือเตรียมพร้อมให้เด็กมีคุณลักษณะและ
ทักษะในกำรแก้ปัญหำในอนำคตได้อย่ำงย่ังยืน 

กำรจัดกำรเรียนกำรสอนเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์
ดังกล่ำวอยู่บนแนวคิดหลักของกำรออกแบบทำงวิศวกรรมที่
ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ (NGSS Lead State, 2013) 

1. กำรระบุและก ำหนดขอบเขตของปัญหำที่
จะต้องแก้ไขให้ชัดเจนที่สุดเท่ำที่จะเป็นไปได้ ภำยใต้เกณฑ์
ของควำมส ำเร็จและข้อจ ำกัดที่มี 

2. กำรออกแบบแนวทำงกำรแก้ปัญหำ ที่เร่ิมต้น
ด้วยกำรสร้ำงตัวเลือกแนวทำงกำรแก้ปัญหำที่เป็นไปได้อย่ำง
หลำกหลำย จำกนั้นประเมินว่ำแนวทำงใดที่อำจเป็นไปได้ โดย
พิจำรณำจำกคุณสมบัติที่เหมำะสมกับเกณฑ์และข้อจ ำกัดของ
ปัญหำมำกท่ีสุด 

3. กำรปฏิบัติตำมที่ได้ออกแบบวำงแผน โดยมี
กำรทดสอบและกำรปรับปรุงพัฒนำอย่ำงเป็นระบบ เพ่ือท ำให้
ได้แนวทำงที่เหมำะสม  

 

ขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมส ำหรับเด็ก

อนุบำลถึงประถมศึกษำได้รับกำรพัฒนำโดยนักวิชำกำรและ
หน่วยงำนต่ำง ๆ ดังนี ้

มำตรฐำนกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ฉบับใหม่ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกำได้เสนอข้ันตอนของกำรออกแบบเชิง
วิศวกรรมส ำหรับเด็กระดับอนุบำลถึงประถมศึกษำปีที่ 2 ไว้    
3 ข้ันตอน ได้แก่ กำรระบุควำมต้องกำรหรือปัญหำ (Define) 
กำรพัฒนำแนวทำงกำรแก้ปัญหำ (Develop solutions) และ
กำรปฏิบั ติ เ พ่ือหำแนวทำงที่ ดี ที่ สุ ด ในกำรแก้ปัญหำ 
(Optimize)  โดยทั้ ง  3 ข้ันตอนนี้ มีลักษณะเป็นวงจรที่
ย้อนกลับไปมำ ดังภำพที ่1 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่1 กระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมระดับอนุบำลถึง
ประถมศึกษำปีท่ี 2 ของ NGSS  
(NGSS Lead State, 2013) 

 

พิ พิ ธ ภั ณฑ์ วิ ท ย ำ ศ ำ ส ต ร์ บ อส ตัน  ป ระ เ ท ศ
สหรัฐอเมริกำ ได้น ำเสนอกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม
ส ำหรับเด็กประถมศึกษำ ภำยใต้โครงกำรที่ใช้ช่ือว่ำ Engineer 
is Elementary (EiE)  ที่ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ได้แก่   
กำรถำมค ำถำมเพ่ือระบุปัญหำ (Ask) กำรจินตนำกำรหรือ
ระดมควำมคิดเกี่ยวกับแนวทำงกำรแก้ปัญหำที่เป็นไปได้  
(Imagine) กำรวำงแผนหรือกำรออกแบบและก ำหนดวัสดุ
อุปกรณ์ที่จะใช้ (Plan) กำรสร้ำงตำมแผน (Create) และ 
กำรป รับป รุงจนได้ผลที่ มีควำมเหมำะสม  ( Improve)  
ดังภำพที ่2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2 กระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมของ 
โครงกำร EiE (Museum of Science, Boston, 2018) 

 

โดยประเทศไทยได้มีกำรน ำเสนอกระบวนกำร                                
เชิงวิศวกรรมโดยสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) เพ่ือน ำไปใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
ให้กับเด็กอนุบำลถึงมัธยมศึกษำ ซึ่งประกอบด้วย 6 ข้ันตอน 
ดังภำพที ่3 

ระบุควำม
ต้องกำร

หรือป้ญหำ 

กำรปฏิบัติ
เพื่อหำ

แนวทำงที่ดี
ที่สุด 

พัฒนำ
แนวทำง
แก้ปัญหำ 

จินตนา 
การ 

ถาม
ค าถาม 

วางแผน 

สร้าง 
ปรับ 
ปรุง 

ภาพที่ 1	กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมระดับอนุบาลถึง 

	 ประถมศึกษาปทีี ่2 ของ NGSS (NGSS Lead State, 2013) 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 
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	 พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์บอสตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา  

ได้นำ�เสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสำ�หรับเด็ก 

ประถมศึกษาภายใต้โครงการที่ใช้ชื่อว่า Engineer is Elementary  

(EiE) ที่ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ การถามคำ�ถามเพื่อระบุ 

ปัญหา (Ask) การจินตนาการหรือระดมความคิดเกี่ยวกับแนวทาง 

การแกป้ญัหาทีเ่ปน็ไปได ้(Imagine) การวางแผนหรอืการออกแบบ 

และกำ�หนดวัสดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้ (Plan) การสร้างตามแผน 

(Create) และการปรบัปรงุจนไดผ้ลทีม่คีวามเหมาะสม (Improve) 

ดังภาพที่ 2

ภาพที่ 2	กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของโครงการ EiE  

	 (Museum of Science, Boston, 2018)

	 โดยประเทศไทยได้มี การนำ � เสนอกระบวนการ 

เชิงวิศวกรรมโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี (สสวท.) เพื่อนำ�ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้กับ 

เด็กอนุบาลถึงมัธยมศึกษา ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 3	กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของ สสวท. 

	 (The Institute for the Promotion of Teaching  

	 Science and Technology [IPST], 2014)

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของหน่วยงานต่างๆ ที่นำ�เสนอ 
ข้างต้น สรุปได้ว่า มีลักษณะเป็นวงจรที่สามารถซ้ำ�ทวนขั้นตอน  
(Iterative) ถึงแม้จะมีการแบ่งจำ�นวนขั้นตอนแตกต่างกัน แต่หาก 
จดักลุ่มของขัน้ตอนหรอืพจิารณาจากขัน้ตอนหลัก ๆ  แลว้จะเหน็วา่ 
ไม่แตกต่างกัน โดยประกอบด้วยขั้นตอนสำ�คัญ ได้แก่ การระบุ 
ปัญหาหรือความต้องการ รวมทั้งการระบุเงื่อนไขหรือข้อจำ�กัดท่ีมี 
การรวบรวมแนวทางแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ การออกแบบหรือการ 
วางแผนแนวทางแกป้ญัหา การสรา้งตน้แบบ และการประเมนิและ 
ปรบัปรุงตน้แบบ จนกว่าจะได้แนวการแกป้ญัหาทีอ่าจเป็นกระบวนการ 
วิธีการ หรือชิ้นงานที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งการย้อนกลับไปมาระหว่าง 
ขั้นตอนข้างต้นจะเกิดขึ้นอย่างเป็นธรรมชาติและตลอดเวลา
	 การนำ�เสนอกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของ 
หน่วยงานต่าง ๆ  ข้างต้นครอบคลุมระดับอนุบาลจนถึงมัธยมศึกษา  
ยังไม่มีกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสำ�หรับเด็กอนุบาลท่ีมี 
พัฒนาการและความสามารถเฉพาะ Blank & Lynch (2018) 
จึงได้ปรับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของโครงการ EiE 
จาก 5 ขั้นตอน เหลือ 4 ขั้นตอนที่เหมาะสมกับเด็กอนุบาล ได้แก่  
การค้นหาปัญหา (Finding a problem) การจินตนาการและ 
วางแผน (Imagining and planning) การสร้าง (Creating) และ 
การปรับปรุง (Improving) ซึ่งเป็นแนวทางที่มีขั้นตอนไม่ซับซ้อน  
และไมก่วา้งเกินไปจนยากตอ่การนำ�ไปใชใ้นชัน้เรยีนของครอูนบุาล  
รายละเอียดของแต่ละขั้นตอน มีดังนี้
	 1.	ขั้นค้นหาปัญหา
	 ขัน้คน้หาปญัหาเปน็การจดัประสบการณใ์หเ้ดก็ไดส้ำ�รวจ 
ส่ิงต่างๆ รอบตัวอย่างมีวิจารณญาณผ่านการเล่นที่มีครูชี้แนะ  
(Teacher-guided play) เนื่องจากเด็กอนุบาลต้องการการ 
ช่วยเหลือในการค้นหาหรือระบุปัญหา ซ่ึงคำ�ถามของครูและ 
การให้เด็กได้มีโอกาสเผชิญความท้าทายกับสภาพจริง จะช่วย 
นำ�ทางใหเ้ดก็ไดพ้บกบัความตอ้งการหรอืปญัหาในชวีติประจำ�วนัได ้
ซึง่จดุมุง่หมายของการจดัประสบการณข์ัน้นี ้คอื การเพิม่ประสบการณ ์
ในการแสวงหาความรู้ และการยอมรับกับความท้าทายที่ซับซ้อน 
ให้กับเด็ก
	 2.	ขั้นจินตนาการและวางแผน
	 เมื่อนำ�เสนอความท้าทายให้กับเด็กแล้ว ครูควรให้เด็ก 
จินตนาการหรือนึกคิดถึงแนวทางแก้ปัญหา โดยครูอาจช่วยเหลือ 
โดยนำ�เสนอข้อมูลที่หลากหลาย ผ่านการแบ่งปันประสบการณ์ 
และการใช้สื่อ เช่น รูปภาพ หนังสือภาพ หนังสือนิทาน เพื่อให้เด็ก 
ได้ใช้ข้อมูลในการออกแบบแนวทางแก้ปัญหาได้หลายๆ แนว 
จากนั้นให้เด็กได้ร่างแบบหรือร่างแผนการแก้ปัญหาด้วยวิธีการ 
ที่หลากหลายโดยเฉพาะการวาดภาพ หากเด็กมีข้อจำ�กัดในการ 
วาดภาพหรือการเขียน ครูสามารถช่วยร่างแบบจาก คำ�บอกเล่า 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 

วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนครพนม ; ปีที่ 9 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2562
Journal of Humanities and Social Sciences Nakhon Phanom University ; Vol.9 No.3 September - December 2019

ของเด็กได้ นอกจากนี้ครูควรช่วยให้เด็กได้คำ�นึงถึงผู้ที่จะได้รับผล 
จากการแก้ปัญหานี้ เพื่อให้เด็กได้เรียนรู้ท่ีจะรับรู้โลกและผู้อื่น 
ผ่านจิตใจและร่างกาย รู้จักเอาใจผู้อื่นหรือสิ่งอื่นมาใส่ใจเรา 
(Empathizing) ซึ่งจะนำ�ไปสู่การค้นพบเงื่อนไขหรือข้อจำ�กัดของ 
แนวทางแก้ปัญหาต่างๆ ที่ออกแบบไว้ ที่จะส่งเสริมให้เด็กได้ใช้ 
เหตุผล ได้ตัดสินใจ ได้ใช้การวิเคราะห์ รวมทั้งการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ
	 หลงัจากการออกแบบวางแผนแลว้ ครูควรจดัประสบการณ ์
ให้เด็กได้พูดคุยถึงข้อดีข้อเสียของแนวทางต่างๆ ท่ีออกแบบไว้ 
แล้วเลือกแนวทางที่เป็นไปได้มา 1 แนวทางเพื่อนำ�ไปสู่การสร้าง 
แบบจำ�ลองตอ่ไป ซึง่ในขัน้ตอนนีต้อ้งอาศยัการวเิคราะหจ์ดุแขง็และ 
จดุออ่นของแต่ละแนวทางทีว่างแผนไว ้โดยครอูาจใชค้ำ�ถามชว่ยนำ� 
การคดิของเดก็ เชน่ “หนคูดิวา่อะไรจะทำ�ใหแ้นวทางนีเ้ปน็แนวทาง 
ที่ดี” หรือ “ทำ�ไมหนูถึงคิดว่าแนวทางนี้ดีกว่า” แล้วให้เด็กได้ระบุ 
วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องการใช้ในการสร้างแบบจำ�ลอง
	 ทั้งนี้การสนับสนุนให้เกิดการปฏิบัติทางวิศวกรรม 
อย่างสร้างสรรค์ ครูควรสำ�รวจความพร้อมและประสบการณ์เดิม 
ของเด็ก และจัดประสบการณ์เพื่อเตรียมพร้อมให้เด็กได้มีแนวคิด 
และเทคนิคที่จำ�เป็นที่เด็กสามารถนำ�ไปใช้ในการนำ�เสนอความคิด 
ของตนเองออกมา
	 3.	ขั้นสร้าง
	 ขัน้สร้างเปน็การจดัประสบการณใ์หเ้ดก็ไดแ้ปลงแบบร่าง 
เป็นแบบจำ�ลอง หากแนวทางท่ีเลือกนำ�ไปสู่การสร้างชิ้นงานเพื่อ 
แก้ปญัหาหรอืตอบสนองความตอ้งการ การสรา้งตอ้งใชว้สัดอุุปกรณ ์
เปน็สือ่กลาง และตอ้งอาศยัการคดิเชงิมติ ิ(Dimensional Thinking) 
หรือการพิจารณากลับไป-กลับมา ระหว่างภาพร่างสองมิติกับ 
แบบจำ�ลองที่เป็นสามมิติ ซึ่งในขั้นตอนนี้อาจพบว่า สิ่งที่ออกแบบ 
และวางแผนไว้บางประการไมส่ามารถทำ�ไดจ้ริง เน่ืองจากมขีอ้จำ�กดั 
ในการใช้วัสดุต่างๆ สร้างแบบจำ�ลองไม่ว่าจะเป็น บล็อกไม้ 
ดนิน้ำ�มนั เสน้ลวด ฯลฯ ตา่งกม็ข้ีอจำ�กดัมากกวา่ภาพวาดท่ีสามารถ 
วาดอะไรก็ได้ตามจินตนาการ ดังน้ันครูควรจัดโอกาสให้เด็ก 
ได้สำ�รวจวัสดุอุปกรณ์ที่หลากหลาย ได้เรียนรู้คุณสมบัติและวิธีการ 
ใช้วัสดุ เพื่อให้เด็กได้มีประสบการณ์กับวัสดุก่อนนำ�ไปใช้จริง 
	 เมือ่เดก็ไดล้งมอืทำ�แบบจำ�ลองแลว้ หากพบวา่มบีางสว่น 
ไม่สามารถทำ�ตามที่ออกแบบไว้ได้ สามารถให้เด็กกลับไปปรับปรุง 
แก้ไขแบบร่างให้ตรงกับการสร้างจริงได้
	 4.	ขั้นปรับปรุง
	 ธรรมชาตขิองการสรา้งนำ�ไปสูโ่อกาสในการปรบัปรุงแกไ้ข  
การให้เด็กประเมินและปรับปรุงผลงานถือเป็นความท้าทายของ 
ขัน้นีท้ีค่รูต้องชว่ยสนบัสนนุและขยายการคดิของเดก็ โดยการสงัเกต 
การทำ�งานของเด็กและดำ�เนินการ ดังนี้

		  1)	 ถามคำ�ถามเพื่อให้ความชัดเจนในการทำ�งาน 
แกเ่ดก็มากขึน้ (เชน่ หนจูะทำ�อะไรกบั…? หรอื หนจูะใช…้ทำ�อะไร?)
		  2)	 ค้นหาการปฏิบัติที่เด็กควรทำ�ต่อไป (เช่น หนูได้ 
วางแผนที่จะเติม…หรือไม่?)
		  3)	 แบ่งปันข้อมูลหรือประสบการณ์ (เช่น ครูเคย 
เห็นว่ามีกระทงอีกหลายรูปแบบนะ)
		  4)	 ให้คำ�แนะนำ� (เช่น หนูน่าจะต้องทำ�… หรือ 
ครูสงสัยจังเลยว่าอะไรจะเกิดขึ้นถ้าหนูทำ�…)
	 นอกจากน้ีครูอาจจัดเวลา ซ่ึงอาจเป็นช่วงกิจกรรมเสรี 
ของแต่ละวัน และอาจจัดพื้นที่สำ�หรับทำ�กิจกรรม โดยครูเตรียม 
รูปภาพที่เด็กนำ�มาใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบ ภาพร่างท่ีเด็ก 
ออกแบบไว้ แบบจำ�ลองที่เด็กสร้าง และวัสดุอุปกรณ์ที่หลากหลาย  
เพื่อให้เด็กได้ใช้ในการสร้างและการปรับปรุงแบบจำ�ลองจนกว่า 
จะได้ผลงานที่สามารถนำ�ไปใช้ได้จริง 
	 ในการปรับปรุงแบบจำ�ลอง ครูอาจกระตุ้นให้เด็ก 
ได้ทบทวนงานที่ตนเองทำ� และได้เห็นมุมมองจากงานที่เพื่อน 
คนอื่นทำ� เมื่อได้แบบจำ�ลองที่สามารถนำ�ไปเป็นต้นแบบ หรือได้ 
ผลงานทีส่ามารถนำ�ไปใชไ้ดจ้รงิ ควรจดัโอกาสใหเ้ดก็ไดน้ำ�เสนอและ 
ได้ใช้ผลงานน้ันในบริบทจริง ซ่ึงหากแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเลือก 
ไม่ได้นำ�ไปสู่การสร้างช้ินงาน แต่ทำ�ให้ได้วิธีการหรือกระบวนการ 
ในการแก้ปัญหา ก็สามารถดำ�เนินการตามกระบวนการทั้งหมด 
ตามที่ได้กล่าวมาแล้ว

แนวทางการนำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใช้ใน
ห้องเรียนอนุบาล
	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นกระบวนการ 
ปลายเปิด (Open-end) ที่มี ข้ันตอนยืดหยุ่น เป็นบริบทท่ีมี 
ความหมายสำ�หรับการเรียนรู้แนวคิดและทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เป็นการพัฒนา 
การสร้างแบบจำ�ลองทางความคิด กระตุ้นการคิดเชิงระบบ 
การคิดเชิงมิติ และการคิดวิเคราะห์ภายใต้เงื่อนไข ความต้องการ  
และทรัพยากร ที่มีการนำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใช้ 
ในห้องเรียนอนุบาล ครูควรใช้คำ�ถามหรือปัญหาปลายเปิดกระตุ้น 
ใหเ้ดก็ไดร้ะบปุญัหาและทำ�ความเขา้ใจกบัปญัหา พจิารณาทางเลอืก 
ในการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ ให้เด็กได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์  
และควรยืดหยุ่นกระบวนการตามความสนใจและความสามารถ 
ของเด็ก (Mangold & Robinson, 2013) โดยอาจนำ�ไปผสานกับ 
กิจวัตรหรือกิจกรรมหลักประจำ�วัน สอดแทรกในหน่วยการเรียนรู้ 
ที่มีอยู่ หรือสร้างเป็นหน่วยการเรียนรู้ใหม่ขึ้นมา และอาจพัฒนา 
เป็นการทำ�โครงการ (Project Approach) 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 
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	 กิจกรรมท่ีนำ�มาใช้ในห้องเรียนอนุบาลควรเป็นกิจกรรม
งา่ยๆ ในบริบทจริงทัง้ในและนอกหอ้งเรยีนทีส่มัพนัธกั์บชวีติประจำ�
วันและเหมาะสมกับพัฒนาการของเด็ก ให้เด็กได้มีโอกาสใช้เครื่อง
มอืจริง เพือ่ใหเ้ดก็ไดเ้รยีนรูศ้าสตรท์างวศิวกรรมและทกัษะทีว่ศิวกร
ต้องใช้ ซึ่งกิจกรรมลักษณะนี้ครูอาจต้องอาศัยความร่วมมือจาก
เครือข่าย (Grubbs & Strimel, 2015) นอกจากนี้กิจกรรมที่นำ�มา
ใช้อาจเริ่มต้นด้วยนิทานหรือเรื่องราวในการสร้างความสนใจ เชื่อม
โยงไปสูส่ถานการณท์า้ทายหรอืการระบปุญัหาทีต่อ้งการแกไ้ข และ
เสนอเงื่อนไขหรือข้อจำ�กัดต่างๆ ที่จะทำ�ให้เด็กเกิดการเรียนรู้ตาม
กระบวนการเรียนรู้ดังกล่าว
	 เทคนคิท่ีสำ�คญัในการจดัประสบการณโ์ดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบเชงิวศิวกรรม คอื การใชค้ำ�ถามเพือ่ชว่ยกระตุน้ใหเ้ดก็เกดิ
การเรียนรู้อย่างเหมาะสม ตัวอย่างการใช้คำ�ถามในแต่ละขั้นตอน
ของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพิ่มเติมจากที่นำ�เสนอไป
แล้วข้างต้น ดังตารางที่ 1 (Blank & Lynch, 2018, Grubbs &  
Strimel, 2015, Mangold & Robinson, 2013)

ตารางที่ 1	 ตัวอย่างคำ�ถามทีใ่ช้ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ 

		  ออกแบบเชิงวิศวกรรม

ขั้นตอน ตัวอย่างคำ�ถามที่ใช้

1. การค้นหาปัญหา 1) เกิดอะไรขึ้น ที่ไหน เมื่อไรมีใครเกี่ยวข้องบ้าง

2) จะคน้หาขอ้มูลเพิม่เตมิเก่ียวกบัปญัหาไดอ้ยา่งไร

   และได้จากแหล่งใดบ้าง

2. การจินตนาการและ

วางแผน

1) หนูรู้อะไรเกี่ยวกับปัญหาบ้าง

2) แนวทางการแก้ปัญหาที่ต้องการควรมีลักษณะ

   อย่างไร

3) แนวทางการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้มีอะไรบ้าง

4) แนวทางการแก้ปัญหาที่เลือกคืออะไร

5) อะไรที่หนูคิดว่าแนวทางนี้จะช่วยแก้ปัญหาได้

6) ทำ�ไมหนูคิดว่าแนวทางนี้ดี/ ดีกว่า

7) เรามีวัสดุอุปกรณ์อะไรบ้าง

8) หนูต้องการวัสดุอุปกรณ์ใดเพิ่มเติม หรือวัสดุ

   อุปกรณ์ที่ใช้มีอะไรบ้าง

9) วัสดุอุปกรณ์แต่ละชนิดมีลักษณะและสมบัติ

    อย่างไร

3. การสร้าง 1) หนูจะทำ�อย่างไร

2) หนูจะทำ�อะไรต่อไป

4. การปรับปรุง 1) หนูจะรู้ได้อย่างไรว่าแนวทางนี้ช่วยแก้ปัญหาได้ 

   หนูต้องดูอะไรบ้าง

2) แนวทางนีแ้กป้ญัหาไดห้รอืไม ่ถา้ไมจ่ะทำ�อยา่งไร

   ต่อไป

3) แนวทางการแก้ปัญหาท่ีไดผ้ลดีคืออะไร มวีธีิการ

   ในการสร้างอย่างไร และให้ผลเป็นอย่างไร

	 สิง่สำ�คญัทีค่รคูวรคำ�นงึถงึในการนำ�กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมไปใช้ในการจัดประสบการณ์ให้กับเด็กอนุบาล มีดังนี้  
(Blank & Lynch 2018 , Grubbs & Strimel, 2015 , Mangold  
& Robinson, 2013)
	 1.	ควรเน้นเด็กเป็นศูนย์กลาง เปิดกว้าง และใช้กิจกรรม 
ใหเ้ดก็ไดส้ร้างความรูด้ว้ยตนเอง ผา่นการเลน่และการมปีฏสิมัพนัธ ์
กับครูและเพื่อน 
	 2.	ครูควรเลือกใช้ปัญหาในบริบทจริงที่ไม่มีสูตรหรือ 
แนวทางการแก้ปัญหาที่ตายตัวหรือเป็นมาตรฐาน (Ill-structure  
Problem) โดยมีความซับซ้อนเหมาะกับวัยเด็ก ไม่ควรใช้ปัญหา 
ที่มีสูตรในการแก้หรือมีโครงสร้างที่แน่นอน (Well-structure  
Problem) เช่น โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
	 3.	การออกแบบการจัดประสบการณ์ การดำ�เนินการ 
จัดประสบการณ์ และการจัดหาแหล่งเรียนรู้และทรัพยากร 
ควรประสานความร่วมมือจากครูหลากหลายสาขาวิชา ผู้ปกครอง  
และชุมชนระดับต่างๆ 
	 4.	กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมสามารถยืดหยุ่น 
ขั้นตอนและโครงสร้างได้ โดยอาจรวบหรือขยายขั้นตอน และไม่ 
จำ�เปน็ตอ้งจดัประสบการณ์ครบทุกข้ันตอนภายในการสอนหนึง่คร้ัง  
อาจแบ่งขั้นตอนได้ตามความเหมาะสม 
	 5.	เดก็ควรไดใ้ช้ความรูเ้ดมิและไดส้รา้งความรูใ้หม ่ครคูวร 
พิจารณาว่าในการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมแต่ละครั้ง 
เดก็ตอ้งใชแ้นวคดิหรอืทกัษะกระบวนการใดทีเ่กีย่วขอ้ง ซ่ึงหากเดก็ 
ยังไม่มีแนวคิดและทักษะกระบวนการดังกล่าว ครูควรจัดให้เด็ก 
ไดม้กีอ่นหรอืระหวา่งการใชก้ระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมกไ็ด ้ 
และต้องเชื่อมโยงกับการพัฒนาด้านอื่นๆ

ตัวอยา่งประสบการณก์ารจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีใ่ชก้ระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม
	 ขั้นค้นหาปัญหา
		  สัปดาห์แห่งวันลอยกระทงเด็กๆ ตื่นเต้นที่จะได้ทำ� 
กระทงไปลอยในงานลอยกระทงของโรงเรยีน ครพูาเด็กสำ�รวจวสัด ุ
อปุกรณท์ีจ่ะนำ�มาทำ�กระทง ระหวา่งนัน้ครูไดย้นิเดก็ๆ พูดคยุกนัวา่ 
เคยเห็นแต่กระทงที่ทำ�มาจากหยวกกล้วย ครูจึงเห็นว่าเป็นโอกาส 
ที่ดีที่จะนำ�เด็กไปสู่ประสบการณ์ของการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้อง 
กับชีวิตของเด็ก ครูจึงสนทนากับเด็กต่อว่า “แต่โรงเรียนเราไม่มี 
ต้นกล้วย แล้วเราจะใช้อะไรทำ�กระทงดี” 
	 ขั้นจินตนาการและวางแผน
		  เมื่อกลับมาที่ห้องเรียน ครูให้เด็กๆ ลองนึกถึงหน้าตา 
กระทงท่ีไม่ได้ทำ�มาจากหยวกกล้วย จากน้ันครูนำ�ภาพกระทง 
หลากหลายแบบที่ทำ�มาจากวัสดุแตกต่างกันมาให้เด็กดู  แล้วชวน 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 
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พูดคุยต่อว่า “กระทงท่ีเราจะทำ�และนำ�ไปลอยน้ำ�ควรมีลักษณะ 
อย่างไร” 
	 น้องอิ่มเอม:	 กระทงต้องไม่เปียก
	 น้องติณณ์:	 กระทงต้องลอยน้ำ�ได้ 
	 น้องต้นหลิว:	 กระทงต้องไม่ทำ�ให้น้ำ�เน่า  เพราะเรา 
เอากระทงไปขอบคุณน้ำ�
	 วันต่อมาครูให้เด็กศึกษากระทง 3 ใบท่ีครูเตรียมไว้ 
โดยใหเ้ดก็สงัเกตลกัษณะตา่งๆ ของกระทง และแยกแยะเปรยีบเทยีบ 
ลักษณะที่เหมือนและลักษณะท่ีแตกต่างของกระทง เพื่อให้เด็ก 
ได้มีแนวคิดพื้นฐานเรื่องลักษณะสำ�คัญของกระทง ที่จะนำ�ไปสู่ 
การทำ�กระทงในขั้นตอนต่อไปได้ 
	 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปลักษณะสำ�คัญของกระทงว่า 
ต้องลอยน ้ำ�ได้ รวมทั้งข้อกำ�หนดท่ีตั้งขึ้นร่วมกันว่า วัสดุท่ีนำ�มาใช้ 
ทำ�กระทงต้องไม่ทำ�ให้น ้ำ�เน่า จากน้ันครูให้เด็กวาดภาพร่างแบบ 
กระทงตามทีเ่ดก็ไดอ้อกแบบไว ้พรอ้มระบวุสัดอุปุกรณท์ีต่อ้งการใช ้
ในการสร้างกระทงตามแบบ ซึ่งในขั้นตอนนี้ความตื่นเต้นอยากทำ� 
กระทงของเด็กมีเพิ่มมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด
	 ขั้นสร้าง
	 เด็กลงมือทำ�กระทงตามที่ได้ออกแบบและวางแผนไว 
น้องลูกพชีตัง้ใจนำ�กิง่ไม้มาขดเป็นฐานกระทง แต่เมือ่ทำ�จรงิปรากฏวา่ 
ไม่สามารถขดกิ่งไม้เป็นรูปวงกลมได้ น้องลูกพีชเดินมาบอกครูว่า  
เขาคดิวา่ก่ิงไมไ้ม่นา่จะเหมาะกับการขดเปน็ฐานกระทง ครูจงึใหเ้ขา 
กลบัไปดภูาพรา่งแบบกระทง และดวูา่จะปรบัแบบหรือใชวั้สดอุะไร 
แทนได้ในขั้นปรับปรุง
	 แบบปรับปรุง
	 เด็กนำ�กระทงไปทดสอบโดยการนำ�ไปลอยน้ำ� พร้อมกับ 
ให้คุณครูท่านอื่นๆ ช่วยตรวจสอบว่าวัสดุท่ีเด็กนำ�มาใช้รักษา 
สิ่งแวดล้อมหรือไม่ และนำ�มาปรับปรุง จากนั้นครูจัดโอกาสให้เด็ก 

ได้นำ�เสนอการทำ�กระทงของตนเองให้พี่ๆ ชั้นอื่นและผู้ปกครอง 
ฟังในงานวันลอยกระทงของโรงเรียน ก่อนที่จะนำ�กระทงไปลอย 
ด้วยกัน

บทสรุป

	 การจัดประสบการณ์โดยใช้กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมสำ�หรับเด็กอนุบาลไม่ได้มีจุดมุ่งหมายให้เด็กเติบโต 
ไปประกอบอาชีพเป็นวิศวกร แต่เป็นการปลูกฝังให้เด็กอนุบาล 
ได้เรียนรู้การแก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วัน ประกอบไปด้วยการ 
รวบรวมข้อมูล การวางแผน การทดสอบ การประเมิน และการ 
ปรับปรุงแก้ไข เพื่อให้ได้แนวทางการแก้ปัญหา หรือการตอบสนอง 
ความต้องการที่เหมาะสมท่ีสุด ภายใต้กฎเกณฑ์และเงื่อนไขต่างๆ  
ซ่ึงการส่งเสริมให้เด็กเป็นนักแก้ปัญหาตั้งแต่ยังเล็ก ทำ�ให้เด็ก 
มภีมูคิุม้กนัในการรบัมอืกบัขอ้จำ�กดัทีม่อียูม่ากมายในการดำ�รงชีวติ 
ในปัจจุบันและอนาคต ซ่ึงต้องอาศัยการประยุกต์ประสบการณ์ 
และแนวคิดอยา่งยดืหยุน่เพือ่ใหผ้า่นความทา้ทายนัน้ไปได ้ก่อให้เกดิ 
ความเชื่อมั่นในตนเอง และการเห็นคุณค่าของสิ่งอื่นซึ่งเป็นพื้นฐาน 
ของการประสบความสำ�เร็จในการเรียนรู้และการใช้ชีวิตประจำ�วัน 
ในขั้นต่อๆ ไปของชีวิต
	 อยา่งไรกด็ ีกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมยงัไมเ่ปน็ 
ที่แพร่หลายในการนำ�ไปใช้พัฒนาเด็กปฐมวัยในบริบทไทย หากครู 
ปฐมวัย นักวิชาการ ผู้ที่ศึกษาต่อในด้านที่เกี่ยวข้อง และผู้ที่สนใจ 
นำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปใช้ในการพัฒนาการเรียน 
การสอน หรอืทำ�วจิยัในชัน้เรยีน กจ็ะไดน้วตักรรมและองค์ความรูใ้หม ่
ทีน่า่สนใจ และเปน็ประโยชนส์ำ�หรบัการพฒันาเดก็ปฐมวยัทีเ่หมาะสม 
กับบริบทไทยต่อไป

 

References 
 

Blank, J.  & Lynch, S.  ( 2018) .  Growing in stem the design process:  Engineering Practices in Preschool.  Retrieved 
February, 2019 from https: / / www. naeyc. org/ resources/ pubs/ yc/ sep2018/ design- process- engineering- 
preschool. 
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 The results of study revealed that egg distributing channels comprised 4 channels in pattern 1 and 3  

channels in pattern 2. The 4 channels of pattern 1 for domestic distributions were: channel 1 – by farmers,  

compilers, middlemen, retailers and consumers (51.98%), channel 2 – by farmers, compilers, retailers and consumers 

(26.73%), channel 3 – by farmers, retailers and consumers (17.13%), and channel 4 – by farmers and consumers (4.16%). 

Pattern 2 had 3 channels in domestic and foreign distribution of eggs: channel 1 – by farmers, compilers,  

middlemen, retailers and consumers (39.83%), channel 2 – by farmers, compliers, retailers and consumers (32.61%) 

and channel 3 – farmers, retailers and consumers (27.56%). The total amount of yielded eggs for consumption within 

Nakhon Phanom province and neighboring provinces including those exported to Lao People’s Democratic Republic 

was 29,362 trays with 30 eggs for each tray or 125,837 eggs per day which were worth 304,970 baht per day. This 

was the working capital in Ban Klang village which earned 9,149,100 baht per month.

Keywords	:	Egg-laying Chicken Farmers’ Cooperative / Marketing Channels / Consumers

Introduction

 Creating the stability of food supply is extremely 

important, not only for both farmers themselves and 

business entrepreneurs across the whole food supply 

chain, but also for the development of Thai agriculture 

and security of Thai agricultural careers. One thing that 

reflects the stability is income. It is obvious that farmers 

must have more income than the overall expense in 

order to show that they have really earned a profit from 

their own business. For this reason, raising the awareness 

of entire food supply chain is considerably important 

because the food supply chain emphasizes the value 

of each productive procedure. 

 The egg-laying chicken farm has been found 

since 1967 in Ban Klang sub-district, Mueang Nakhon 

Phanom district, Nakhon Phanom province by the 

chicken egg poultry farmers’ cooperative. The egg-laying 

chicken farmers preserve the original identity and  

culture of raising them by keeping their chickens in open 

houses made of bamboo with thatched roofs which are  

convenient and easy to manage in a tight budget. They 

also use the method of raising egg-laying chickens without 

using highly expensive technology as compared to other 

private sector companies. This is to unite farmers by  

having a career which begins with raising baby chicks 

until the raised ones reach retirement. The whole  

process in raising them takes a period of 20 months  

(80 weeks) to complete (Ban Klang Tambon Administration  

Office. 2012 & Ban Klang’s Eggs. 2010). The whole  

process to complete for making money and spending 

it within the community is really helpful to the farmers 

and to the sustainability of doing a business. All the 

details as such and the appropriate strategic plans for 

the specific areas have been compiled in a database as 

indicators for developing a successful plan of Nakhon 

Phanom province. The development of agricultural 

products such as eggs to be sufficient in the areas both 

in Nakhon Phanom province and neighboring areas has 

been continued for nearly half a century.

 The development is to promote the creation of 

added value for the agricultural products (egg product, 

and campaigns for marketing promotion) as it can be 

seen from a merchandise slogan for promotion of  

selling eggs as saying ‘Fresh, Daily, Standard and Safe.’ 

The current layer chicken feeding system has not 

changed significantly from that of the past, but it has 

been improved with an integration of efforts based on 

new plans with the well-defined objectives, mission 

and strategy. Also, the egg-laying chicken farms have 

been supervised by certain companies from the private 

sector that sell egg-laying breeds of chickens in order 

to maintain the standard of the chicken products. 

The system of raising an egg-laying chicken farm in 

the form of cooperative in Nakhon Phanom province 
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