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บทคดัยอ่ 

การวจิยัครั ÊงนีÊมวีตัถุประสงคเ์พืÉอทีÉจะศกึษาว่าพารามเิตอรด์า้นระยะสามารถ

ใช้เปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดในภาษาไทยได้หรอืไม่ ผู้วจิยัเลอืกใช้การวดั
ระยะทางแบบยคูลกิในการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดู โดยมสีมมตฐิานว่าเสยีง

ทีÉพดูดว้ยผูพ้ดูคนเดยีวกนัจะมรีะยะห่างของค่าพารามเิตอรน้์อยกว่าเสยีงทีÉ

พูดโดยผูพู้ดคนละคนกนั ผูว้จิยัเลอืกศกึษาพารามเิตอรด์า้นระยะเวลา 3 
พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ ∆C, ∆V และ %V ผูว้จิยัเกบ็ขอ้มลูดว้ยการสมัภาษณ์

ผู้บอกภาษา 10 คน โดยเก็บขอ้มูลเสยีงทีÉมลีกัษณะเป็นคําพูดต่อเนืÉอง 

ผลการวจิยัพบว่าระยะทางของค่าพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาทีÉพดูโดยผูพ้ดู
คนเดยีวกนัมคี่าอยู่ระหว่าง 0.005 - 0.063 ในขณะทีÉเสยีงทีÉพูดโดยผูพู้ด

คนละคนกนัค่าจะอยู่ระหว่าง 0.402 - 8.456 ซึÉงสอดคลอ้งกบัสมมตฐิาน

ของผูว้จิยั แสดงใหเ้หน็ว่าพารามเิตอรด์า้นระยะเวลามปีระสทิธภิาพในการ
เปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูในภาษาไทยได ้
 

Abstract 

The present study aims to investigate the effectiveness of temporal 
features in speaker voice comparison in Thai using Euclidean distance. 
The assumption is that the distance of parameter values from 
temporal features from the same speakers is smaller than that of 
different speakers. Three parameters were used, i.e., ∆C, ∆V and 
%V. Acoustic data were obtained by interviewing ten participants. 
All data were connected speech. The result revealed that distances 
obtained from the same speakers were 0.005 - 0.063 while those 
from different speakers were 0.402 - 8.456. The result supported 
the assumption and revealed that temporal features were effective 
in speaker voice comparison in Thai. 
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1. บทนํา 

การเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูด (Forensic voice comparison) คือกระบวนการทางนิติ

สทัศาสตร ์(Forensic Phonetics) ทีÉเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดตั Êงแต่ 2 คนขึÊนไปว่าเป็นเสยีงของผูพู้ด

คนเดยีวกนัหรอืไม่ (Hollien, 2002) ยกตวัอย่างเช่น ในคดหีนึÉง โจทก์ไดย้ืÉนหลกัฐานเสยีงทีÉบนัทกึ

ไวโ้ดยอา้งว่าเป็นเสยีงพูดของจําเลย วธิกีารเปรยีบเทยีบกค็อืการนําค่าทางกลสทัศาตรต่์าง ๆ ทีÉ

วดัไดจ้ากหลกัฐานเสยีงมาเทยีบกบัค่าทางกลสทัศาสตรข์องเสยีงพดูจาํเลย โดยมแีนวคดิพืÊนฐาน

ว่าค่าทางกลสทัศาสตรจ์ะมกีารแปรอยู่แลว้แมจ้ะพูดโดยคนเดยีวกนั แต่การแปรระหว่างบุคคล 

(between speaker variation) จะสูงกว่าการแปรภายในบุคคล (within speaker variation) 

(Nolan, 2009; Rose, 2002) การวเิคราะห์การแปรดงักล่าวจะทําใหว้เิคราะหไ์ดว้่าเสยีงพูดทั Êง 

2 เสยีงเป็นเสยีงพูดคนเดยีวกนัหรอืไม่ 

กระบวนการดงักล่าวมบีทบาทสาํคญัอย่างยิÉงต่อกระบวนการยุตธิรรมในประเทศไทย 

เนืÉองจากในปัจจุบนับุคคลทั Éวไปสามารถบนัทกึเสยีงไดอ้ย่างง่ายดาย และเสยีงทีÉบนัทกึไวอ้าจ

ใช้เป็นหลกัฐานในการต่อสูค้ดใีนชั Êนศาลได้ อย่างไรกต็ามการใช้หลกัฐานเสยีงพูดในชั Êนศาล  

ในประเทศไทยยงัมปัีญหาในทางปฏิบตัิ เนืÉองจากปัจจุบนัประเทศไทยยงัไม่มเีครืÉองมือหรือ 

องคค์วามรูท้ ีÉจะพสิจูน์หลกัฐานเสยีงพดู หากคู่ความปฏเิสธว่าเสยีงพูดทีÉคู่ความอกีฝ่ายหนึÉงยืÉน

ต่อศาลไม่ใช่เสยีงของตน ศาลกอ็าจต้องตคีวามว่าเสยีงพูดนั Êนไม่สามารถใชเ้ป็นหลกัฐานในคดไีด ้

เนืÉองจากไม่สามารถพสิจูน์ไดว้่าเสยีงพูดทีÉบนัทกึไวน้ั Êนเป็นเสยีงพูดของใครกนัแน่ ซึÉงการตีความ

ของศาลลกัษณะนีÊเป็นไปตามประมวลกฎหมายวธิพีจิารณาคดอีาญา มาตรา 226/1 และประมวล

กฎหมายวธิพีจิารณาความแพ่ง มาตรา 84/1 (จรญั ภกัดธีนากุล, 2561)  

นอกจากปัญหาเกีÉยวกบัเครืÉองมอืและองคค์วามรูท้ีÉจะใชใ้นการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูด

ในกระบวนการยุติธรรมไทยแล้ว การพสิจูน์หลกัฐานเสยีงพูดยงัมปัีญหาในทางปฏบิตัทิีÉสาํคญั

อีกประการหนึÉงก็คือปัญหาเกีÉยวกบัคุณภาพเสียง โดยปกติหลักฐานเสยีงพูดมกับนัทึกใน

สิÉงแวดลอ้มทีÉไม่เป็นอุดมคต ิ(non-optimal environment) เช่น อาจแอบบนัทกึเสยีง หรอืบนัทกึเสยีง

ทางโทรศพัทโ์ดยใชแ้อปพลเิคชั Éนจากโทรศพัท ์ซึÉงเสยีงพูดทีÉบนัทกึในลกัษณะนีÊจะมเีสยีงรบกวน 

หรอืเสยีงพูดอาจเบาเกนิไปจนทาํใหก้ารพสิจูน์ยากลาํบากมากขึÊน ปัญหาดงักล่าวทําให้ค่าทาง

กลสทัศาสตรท์ีÉอาจใชพ้สิจูน์หลกัฐานเสยีงพดูหายไป หรอืค่าอาจแปรไปมากจนไม่สามารถนํามา

วเิคราะหไ์ด ้ 

จากปัญหาดงักล่าวผูว้จิยัจงึเหน็วา่การศกึษาเกีÉยวกบัการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดภาษาไทย

เชงินิตสิทัศาสตรเ์ป็นองคค์วามรูท้ ีÉสาํคญัอย่างยิÉงและมคีุณประโยชน์ต่อกระบวนการยุตธิรรมใน

ประเทศไทย และเมืÉอพจิารณาถงึขอ้จํากดัเกีÉยวกบัคุณภาพเสยีงทีÉไดก้ล่าวถงึไปแลว้ ผูว้จิยัจงึ

เหน็ว่าค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลา (temporal feature) น่าจะเป็นค่าทางกลสทัศาสตร์ทีÉ
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ประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จรงิไดเ้หมาะสมทีÉสุด เนืÉองจากค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาจะ

ไดร้บัผลกระทบจากปัจจยัอืÉน  ๆ น้อยกว่าค่าทางกลสทัสาสตรอ์ืÉน  ๆ เช่นค่าความถีÉฟอร์แมนต์

หรอืค่าความถีÉมูลฐาน (Byrne & Foulkes, 2004; Hove & Dellwo, 2012) 

การศกึษาวจิยัในครั ÊงนีÊจงึมวีตัถุประสงค์เพืÉอทีÉจะศกึษาว่าค่าทางกลสทัศาสตร์ด้าน

ระยะเวลาสามารถใชแ้ยกเสยีงผูพู้ดต่างคนในภาษาไทยไดห้รอืไม่ โดยใชว้ธิกีารคํานวณระยะทาง

แบบยคูลกิ ผูว้จิยัหวงัว่าองคค์วามรูท้ ีÉไดจ้ากการวจิยัครั ÊงนีÊจะช่วยเสรมิสรา้งองคค์วามรูด้า้นนิติ

สทัศาสตรใ์นประเทศไทยและอาจนําพาไปสู่การพฒันาเครืÉองมอืในการพสิจูน์หลกัฐานเสยีงใน

อนาคตเพืÉอประโยชน์ต่อกระบวนการยุตธิรรมในประเทศไทย 
  

2. งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 พารามิเตอรด้์านระยะเวลากบัการเปรียบเทียบเสียงผูพ้ดู 

พารามเิตอร์ 2 ด้านระยะเวลาแต่เดมิเป็นพารามเิตอร์ทีÉได้จากการคํานวณค่าทาง    

กลสทัศาสตร์ด้านระยะเวลาทีÉนักภาษาศาสตร์เสนอขึÊนมาเพืÉอใช้อธบิายจงัหวะ (rhythm) ใน

ภาษา เช่น Dellwo, (2006); Grabe and Low, (2002); White and Mattys, (2007); Ramus 

et al. (1999) งานวจิยัดงักล่าวไดพ้สิจูน์ใหเ้หน็ว่าพารามเิตอรด์า้นระยะเวลา เช่น ค่า ∆C, ∆V,  %V 

3 

ฯลฯ ซึÉงเป็นค่าทีÉคาํนวณจากการแปรของช่วงเวลาเสยีงพยญัชนะหรอืสระสามารถแยกกลุ่มภาษา

ทีÉมจีงัหวะแบบเน้นเสยีงหนกั (stress-timed language) และกลุ่มจงัหวะแบบพยางค ์(syllable-

timed language) ไดเ้ป็นอย่างด ีขอ้เสนอการวเิคราะหจ์งัหวะในภาษาโดยการใชพ้ารามเิตอร์

ดา้นระยะเวลาดงักล่าวนับว่าเป็นการเปลีÉยนมุมมองการวเิคราะหจ์งัหวะในภาษาไปอย่างมาก 

เนืÉองจากในอดตีจะใชว้ธิกีารคาํนวณจาํนวนพยางคต่์อวนิาทหีรอืวดัค่าระยะเวลาของแต่ละพยางค ์ 

ต่อมานักวจิยักลุ่มทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดได้นําแนวคดิเรืÉองพารามเิตอร์

ดา้นระยะเวลามาประยุกต์ใชใ้นการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูด โดยมแีนวคดิสาํคญักค็อืเสยีงผู้พูด

จะมกีารแปรอยู่แล้วเป็นธรรมชาติ การเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดคอืการเปรยีบเทยีบค่าทาง      

กลสทัศาสตร์ทีÉมกีารแปร ซึÉงเป็นแนวคดิทีÉสอดคล้องกบัแนวคดิด้านค่าทางกลสทัศาสตร์ด้าน

ระยะเวลา (Rose, 2002) 

                                                           
2 ผูว้จิยัใชค้าํว่าพารามเิตอรเ์มืÉอกล่าวถงึตวัแปรทีÉไดจ้ากการคาํนวณค่าทางกลสทัศาสตร ์

3 เครืÉองหมาย ∆ (เดลตา้) และ % (เปอร์เซนต์) ทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊใชใ้นความหมายทีÉแตกต่างจาก

ในทางคณติศาสตรโ์ดยทั Éวไป ผูว้จิยัยดึการใชส้ญัลกัษณ์ตามงานวจิยัทีÉผ่านมาทีÉศกึษาเกีÉยวกบัพารามเิตอรด์า้น

ระยะเวลา 



วารสารศลิปศาสตร ์ปีทีÉ 21 ฉบบัทีÉ 1 (มกราคม - มถุินายน 2564) 

176 

 

ผลจากการนําแนวคดิเรืÉองพารามเิตอรด์า้นระยะเวลามาประยุกต์ใชก้บัการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพ้ดูพบว่าพารามเิตอรด์า้นระยะสามารถใชเ้ปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

เช่น งานวจิยัของ Jessen (2007), Leemann, Kolly and Dellwo (2014) เนืÉองจากค่ากลสทัศาสตร์

ดา้นระยะเวลาเองกม็คีุณสมบตัทิีÉเหมอืนกบัค่าทางกลสทัศาสตร์ประเภทอืÉน  ๆ คอืมกีารแปรทั Êง

ภายในบุคคลและระหว่างบุคคล (Cahn, 1990; Dellwo & Koreman, 2008; Dellwo, 2010; Laan, 

1997; Wiget, 2010, Yoon, 2010) 

อย่างไรกต็ามพารามเิตอรห์รอืค่าทางกลสทัศาสตรท์ีÉมปีระสทิธภิาพในการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพู้ดกข็ึÊนอยู่กบัแต่ละภาษาด้วย กล่าวคอืค่าทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดไดใ้นภาษาหนึÉง 

อาจไม่สามารถใชไ้ดใ้นอกีภาษาหนึÉง (Rose, 2002) หากตอ้งการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดภาษาไทย 

กจ็ําเป็นต้องศกึษากรณีของภาษาไทยเป็นการเฉพาะ ดงันั ÊนงานวจิยัทีÉศกึษาเกีÉยวกบัการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพ้ดูดว้ยพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาในภาษาอืÉน  ๆ จงึยงัไม่ใช่เครืÉองพสิูจน์ว่าพารามเิตอร์

ดงักล่าวกจ็ะใชใ้นภาษาไทยไดด้ว้ย 

แมง้านวจิยัทีÉศกึษากรณีภาษาต่างประเทศจะไม่สามารถใช้กบักรณีของภาษาไทยได้

โดยตรง แต่ในภาษาไทยกม็กีารเปรยีบต่าง (contrast) ทีÉสมัพนัธ์กบัค่ากลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลา

หลกั ๆ 2 ประการดงันีÊ ประการทีÉ 1 การเปรยีบต่างระหว่างสระสั Êนกบัสระยาว ประการทีÉ 2 การ

เปรยีบต่างดา้นค่า VOT (Voice Onset Time) เสยีงกกัในภาษาไทยมกีารเปรยีบต่างค่า VOT 

3 ระดบั ไดแ้ก่เสยีงกกัไม่กอ้งไม่พ่นลม เสยีงกกัไม่กอ้งพ่นลม และเสยีงกกักอ้ง ซึÉงลกัษณะใน

ประการทีÉ 1 และ 2 ลว้นเป็นค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาทั ÊงสิÊน พารามเิตอรด์า้นระยะเวลา

จงึน่าจะเป็นค่าทีÉใชเ้ปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูในภาษาไทยไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

การวจิยัครั ÊงนีÊจะเลอืกศกึษาพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาทั Êงหมด 3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ 

∆C (ค่าความแปรปรวนของค่าระยะเวลาเสยีงพยญัชนะ), ∆V (ค่าความแปรปรวนของค่าระยะเวลา

เสยีงสระ) และ %V (สดัส่วนค่าระยะเวลาเสยีงสระต่อค่าระยะเวลาเสยีงทั Êงหมด) ซึÉงทั Êง 3 

พารามเิตอรเ์ป็นพารามเิตอรท์ีÉนิยมใชใ้นงานวจิยัทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดู ผูว้จิยัเลอืก

พารามเิตอร ์∆C และ ∆V เนืÉองจากเป็นพารามเิตอรท์ีÉไดจ้ากคํานวณความแปรปรวนของค่า

ระยะเวลาเสยีงพยญัชนะและสระ ความแปรปรวนของค่าระยะเวลานีÊสมัพนัธโ์ดยตรงกบัลกัษณะ

การเปรยีบต่างดา้นค่าระยะเวลาในภาษาไทย ส่วนพารามเิตอร ์%V เป็นพารามเิตอรท์ีÉพบว่ามี

ประสทิธภิาพในการสะทอ้นลกัษณะเฉพาะของเสยีงผูพู้ดไดด้เีมืÉอเทยีบกบัพารามเิตอรด์า้น

ระยะเวลาอืÉน ๆ (Leemann, Kolly, & Dellwo, 2014) 

พารามเิตอรท์ั Êง 3 พารามเิตอรแ์ละวธิกีารคาํนวณแสดงในตารางทีÉ 1 สตูรการคํานวณ

ในตารางทีÉ 1 จะมเีพยีง %V สตูรเดยีวเท่านั ÊนทีÉคณูดว้ย 10 ในขณะทีÉอกี 2 สตูรทีÉเหลอืคูณดว้ย 

100 การคูณ 10 หรอื คูณ 100 เป็นการคูณเพืÉอให้สะดวกต่อการนําเสนอขอ้มูลเท่านั Êน ไม่มี
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ผลกระทบต่อผลการวเิคราะหแ์ต่อย่างใด การคูณดว้ย 10 หรอื 100 จะมผีลทําให้หลกัทศนิยม

เปลีÉยนไปเท่านั Êน การคํานวณค่าของทั Êง 3 พารามเิตอรผ์ูว้จิยัใชส้ตูรการคาํนวณเดยีวกบังานวจิยั

ของ Ramus, Nespor, and Mehler (1999) โดยปรบัการคํานวณเพืÉอใหส้อดคลอ้งกบัการนําเสนอ

ผลการวจิยัในครั ÊงนีÊ 

 
ตารางทีÉ 1 

พารามเิตอรด์า้นระยะเวลาและสตูรคาํนวณ  

ค่าทางกลสทัศาสตร ์ สตูรคาํนวณ 

∆C 

(ค่าความแปรปรวนของค่า

ระยะเวลาเสยีงพยญัชนะ) 

∆C =100 × ඨ௡ ∑ ௖೔
మି൫∑ ௖೔

೙
೔సభ ൯೙

೔సభ
మ

௡(௡ିଵ)
 

∆V 

(ค่าความแปรปรวนของค่า

ระยะเวลาเสยีงสระ) 

∆V =100 × ඨ௡ ∑ ௩೔
మି൫∑ ௩೔

೙
೔సభ ൯೙

೔సభ
మ

௡(௡ିଵ)
 

%V 

(สดัส่วนค่าระยะเวลาเสยีง

สระต่อค่าระยะเวลาเสยีง

ทั Êงหมด) 

%V = 10 ×
௡ ∑ ௩೔

೙ೡ
೔సభ

∑ ௖೔
೙೎
೔సభ

ା∑ ௩೔
೙ೡ
೔సభ

 

c หมายถงึค่าระยะเวลาของเสยีงพยญัชนะ v หมายถงึค่าระยะเวลาของเสยีงสระ  

n หมายถงึจาํนวนช่วงเสยีงที Éวดัค่า (numbers of interval) 

  
เพยีงแค่การคาํนวณพารามเิตอรด์า้นระยะเวลายงัไม่สามารถใชใ้นการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพู้ดได้โดยตรง การเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดจําเป็นต้องประยุกต์ใชแ้นวคดิทางสถติหิรอื

คณิตศาสตรซ์ึÉงในการวจิยัครั ÊงนีÊผู้วจิยัเลอืกใชก้ารวดัระยะทางแบบยูคลกิในการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพ้ดู 

2.2 การคาํนวณระยะทางแบบยูคลิก 

ระยะทางแบบยูคลกิคอืหลกัการทางพชีคณิตทีÉสามารถวดัระยะห่างของค่าต่าง  ๆ ได ้

โดยกาํหนดใหร้ะยะทางเท่ากบั d และค่าค่าหนึÉงเท่ากบั p และอกีค่าหนึÉงเท่ากบั q การคํานวณ

ระยะห่างของค่า p และ q คํานวณไดจ้ากสตูร 𝑑(𝑝, 𝑞) = 𝑑 (𝑞, 𝑝) =  ඥ∑ (𝑝௜ − 𝑞௜)ଶ௡
௜ୀଵ   

(Anton & Rorres, 2014) ยกตวัอย่างเช่น หากค่า p = 10 และค่า q = 8 ค่า d ซึÉงแสดงระยะห่าง

ระหว่างค่า p กบั q กจ็ะเท่ากบั ඥ(10 − 8)ଶ = 4  

การคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิสามารถคํานวณค่าในหลายมติิ (multi-dimensional) 

ไดด้ว้ยการเพิÉมมติทิีÉต้องการคาํนวณเขา้ไป ยกตวัอย่างเช่น หากต้องการคํานวณระยะทาง 2 
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มติ ิจะกําหนดให้ค่าของ p ในมติทิีÉ 1 เป็น p1 ส่วนค่าของ q เป็น q1 และค่าของ p ในมติทิีÉ 2 

เป็น p2 ส่วนค่าของ q เป็น q2 โดยสามารถคํานวณหาระยะทางแบบ 2 มิติได้ตามสูตร 

ඥ(𝑞ଵ − 𝑝ଵ)ଶ + (𝑝ଶ − 𝑞ଶ)ଶ จะเหน็ว่าการเพิÉมมติเิขา้ไปในสตูรทาํไดด้ว้ยการ + มติทิีÉต้องการ

คาํนวณเพิÉม โดยการคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิสามารถเพิÉมมติไิดแ้บบอนันต์ (infinity) ดงัทีÉ

ปรากฏในสตูร 𝑑(𝑝, 𝑞) = 𝑑 (𝑞, 𝑝) =  ඥ∑ (𝑝௜ − 𝑞௜)ଶ௡
௜ୀଵ  (Anton & Rorres, 2014) 

งานวจิยัทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูในทางนิตสิทัศาสตรย์งัมปีระเดน็ทีÉถกเถยีง

กนัอยู่มากเกีÉยวกบัวธิกีารทางคณิตศาสตรท์ีÉจะนํามาใชใ้นการวเิคราะห ์อย่างไรกต็าม Rose (2002) 

ไดอ้ธบิายถงึการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดโดยใชค้่าจากหลายมติริ่วมกนัในการวเิคราะห์ วธิกีาร

วเิคราะหท์ีÉ Rose ไดแ้สดงใหด้นูั ÊนมแีนวคดิทีÉสอดคลอ้งกบัการคาํนวณระยะทางแบบยคูลกิ นอกจากนีÊ

ยงัมงีานวจิยัด้านนิติสทัศาสตรแ์ละการรูจ้ําเสยีง (speech recognition) ทีÉประยุกต์ใชก้ารคํานวณ

ระยะทางแบบยูคลกิ เช่นงานวจิยัของ Singh, M. K., Singh, N. and Singh, A. K. (2019); 

Segundo, Tsanas, and Gómez-Vilda (2017); Thakur and Sahayam (2013) แสดงใหเ้หน็ว่า

การคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิเป็นวธิกีารทางคณติศาสตรท์ีÉสามารถใชเ้ปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ด

ไดเ้ช่นเดยีวกนั 

การคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิจะแสดงใหเ้หน็ถงึ “ความคลา้ย” (similarity) ในบรบิท

ของการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูด ความคลา้ยจะหมายถงึลกัษณะของเสยีงทีÉใกลเ้คยีงกนั ความ

คลา้ยนีÊจะแสดงใหเ้หน็จากผลการคาํนวณระยะทาง หากค่าระยะห่างน้อยกจ็ะหมายความว่าเสยีง 

2 เสยีงทีÉกาํลงัเปรยีบเทยีบกนัคลา้ยกนัมาก หากค่าระยะห่างมากกจ็ะหมายความว่าเสยีง 2 เสยีง 

มคีวามคลา้ยกนัน้อย ในแง่ของการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ด หากเสยีง 2 เสยีง เป็นเสยีงของผูพู้ด

คนละคนกจ็ะมคีวามคลา้ยน้อยกว่าเสยีงทีÉพูดโดยคนเดยีวกนั (Segundo et al., 2017) 

ดงัทีÉไดก้ล่าวไป การวจิยัในครั ÊงนีÊผูว้จิยัเลอืกพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาทีÉจะใชว้เิคราะห ์

3 พารามเิตอร ์ไดแ้ก่ ∆C ∆V และ %V ดงันั Êน ในการคาํนวณเปรยีบเทยีบระยะทางแบบยูคลกิ

ของผูพ้ดู ผูว้จิยัจะกาํหนดใหค้่า ∆C ∆V และ %V ของผูพ้ดูคนทีÉ 1 เท่ากบั q1 q2 และ q3 ตามลาํดบั 

ส่วนค่า ∆C ∆V และ %V ของผูพ้ดูคนทีÉ 2 กําหนดเป็น p1 p2 และ p3 ตามลาํดบั 

2.3 การเปรยีบเทียบเสียงผูพู้ดในทางนิติสทัศาสตรใ์นภาษาไทย 

งานวจิยัทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดในภาษาไทยมอียู่เพยีง 2 งาน ไดแ้ก่งานวจิยั

ของ Pingjai and Ishihara (2013) และ Thaitechawat and Foulkes (2011) งานวจิยัของ Pingjai 

and Ishihara (2013) ศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูโดยใชค้่า f0 และระยะเวลาทีÉสมัพนัธก์บั

ค่า f0 ในขณะทีÉงานวจิยัของ Thaitechawat and Foulkes (2011) ใชค้่า ความถีÉฟอรแ์มนตแ์ละ

ค่า f0 งานวจิยัทั Êง 2 งานไดผ้ลทีÉสอดคลอ้งกนัคอืค่า f0 และค่าความถีÉฟอรแ์มนต์มปีระสทิธภิาพ 

ในการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูในภาษาไทย นอกจากนีÊผลการวจิยัของ Thaitechawat and Foulkes 
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(2011) ยงัพบว่าหากใชท้ั Êง 2 พารามเิตอรร์่วมกนัจะสามารถเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดไดด้ว้ยความ

แม่นยาํทีÉสงูขึÊน แสดงใหเ้หน็ว่าจาํนวนของพารามเิตอรท์ีÉนํามาใช้เปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดมอีทิธพิล

ต่อผลการวเิคราะหเ์ป็นอย่างมาก ซึÉงสอดคล้องกบัวธิกีารเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดทีÉ Rose (2002) 

ไดเ้สนอแนะไว ้แต่กม็ขีอ้จํากดัในการใชง้านจรงิทีÉสาํคญัอยู่คอื ค่าความถีÉฟอร์แมนต์เป็นค่าทีÉ

แปรไปตามสภาพแวดลอ้มไดง้่าย เช่น เสยีงแวดลอ้ม ความดงัของเสยีงพูดทีÉบนัทกึได ้ฯลฯ ใน

สถานการณ์จรงิมคีวามเป็นไปได้น้อยมากทีÉเสยีงทีÉคู่ความในคดีได้บนัทกึไว้จะใช้ค่าความถีÉ

ฟอรแ์มนตใ์นการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูได ้ 

นอกจากนีÊ งานวจิยัของ Pingjai and Ishihara (2013) และ Thaitechawat and Foulkes 

(2011) ยงัมขีอ้จาํกดัทีÉสาํคญัประการหนึÉงร่วมกนักค็อืทั Êง 2 งานวิจยัเก็บขอ้มูลเสยีงโดยให้     

ผูบ้อกภาษาออกเสยีงเป็นคําพูดเดีÉยว (citation form) ซึÉงในสถานการณ์จรงิ หลกัฐานเสยีงพูด

แทบจะเป็นไปไม่ไดเ้ลยทีÉจะปรากฏเป็นคาํพดูเดีÉยว ผลการวเิคราะหท์ีÉไดจ้ากขอ้มูลคําพูดเดีÉยว

ย่อมแตกต่างจากขอ้มูลทีÉไดจ้ากคําพูดต่อเนืÉอง ผลการวจิยัทีÉวเิคราะหจ์ากคําพูดเดีÉยวจงึยงัไม่

สามารถประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จรงิได ้เนืÉองจากหากต้องพสิจูน์หลกัฐานเสยีง หลกัฐานเสยีงนั Êน

ย่อมเป็นลกัษณะคําพูดต่อเนืÉอง การศกึษาเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดโดยใชค้ําพูดต่อเนืÉองจงึเป็น

ประเดน็สาํคญัมากในการประยุกต์ใช้องค์ความรู ้ทางนิติสทัศาสตร์ในกระบวนการยุติธรรม 

นอกจากนีÊยงัไม่มงีานวจิยัใดทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูในภาษาไทยดว้ยค่ากลสทัศาสตร์

ดา้นระยะเวลา ณ ปัจจุบนัจงึยงัไม่มขีอ้สรุปว่าค่ากลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาสามารถใชเ้ปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพ้ดูในภาษาไทยไดจ้รงิหรอืไม ่

 

3. วิธีการวิจยั 

 การเกบ็ขอ้มูลในครั ÊงนีÊไดผ้่านการรบัรองจากคณะกรรมการจรยิธรรมการวจิยัในมนุษย ์

เลขทีÉหนงัสอืรบัรองการยกเวน้พจิารณาจรยิธรรมการวจิยัหมายเลข COE 62/043 

ผูว้จิยัไดบ้นัทกึเสยีงคาํพูดต่อเนืÉองโดยใชว้ธิกีารสมัภาษณ์ผู้บอกภาษา จํานวน 10 คน 

จากนั Êนจงึวดัค่ากลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลา โดยมขีั ÊนตอนการวจิยัดงันีÊ  

ขั ÊนตอนทีÉ 1 ชีÊแจงรายละเอยีดการเกบ็ขอ้มลูและใหผู้บ้อกภาษาลงชืÉอในหนังสอืแสดง

เจตนาเขา้ร่วมการวจิยั  

ขั ÊนตอนทีÉ 2 ถามคําถามสั Êน ๆ  ใหผู้เ้ขา้ร่วมการทดลองลองตอบเพืÉอใหคุ้น้เคยกบัการวจิยั  

ขั ÊนตอนทีÉ 3 บนัทกึเสยีง  

ขั ÊนตอนทีÉ 4 วดัค่ากลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลา  

ขั ÊนตอนทีÉ 5 คํานวณพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาดว้ยสตูรทีÉแสดงในตารางทีÉ 1 

ขั ÊนตอนทีÉ 6 คํานวณระยะทางแบบยคูลกิ  

ขั ÊนตอนทีÉ 7 เปรยีบเทยีบค่าระยะทางแบบยูคลกิของผูพู้ดคนเดยีวกนักบัผูพ้ดูต่างคนกนั 
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3.1 การบนัทึกเสียง 

ผูว้จิยัใชโ้ทรศพัท์เคลืÉอนทีÉยีÉหอ้โมโตโรล่า รุ่น G7 โดนใชแ้อปพรเิคชั Éน Voice Recorder 

ในการอดัเสยีง ผูว้จิยัตั Êงค่าแอปพรเิคชั Éนตามค่าเริÉมต้นของแอปพรเิคชั ÉนเพืÉอจาํลองสถานการณ์

ใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์จรงิมากทีÉสุด โดยผูว้จิยัมสีมมตฐิานว่าหลกัฐานเสยีงทีÉคู่ความในคดี

จะยืÉนต่อศาลมคีวามเป็นไปไดส้งูทีÉบนัทกึเสยีงดว้ยโทรศพัทเ์คลืÉอนทีÉโดยไม่ไดใ้ชไ้มโครโฟนใด ๆ 

และไม่มกีารตั Êงค่าแอปพรเิคชั Éนก่อนบนัทกึเสยีง ระหว่างอดัเสยีง ผูว้จิยัใหผู้บ้อกภาษาเป็นผูถ้ือ

โทรศพัทเ์คลืÉอนทีÉเองโดยไม่มกีารควบคุมความดงัเบาในการออกเสยีงและไม่มกีารชีÊแจงเกีÉยวกบั

วธิกีารถอืหรอืระยะห่างระหว่างปากกบัโทรศพัทเ์คลืÉอนทีÉ 

ลกัษณะการบนัทกึเสยีงในงานวจิยัครั ÊงนีÊทําใหเ้สยีงทีÉบนัทกึไดม้คีุณภาพตํÉาเมืÉอเทยีบกบั

การอดัเสยีงในหลายงานวจิยั เช่น ความดงัเบา ความยาวในการพูด เสยีงรบกวนระหว่างการ

บนัทกึเสยีง ความชดัเจนในการออกเสยีงของผูบ้อกภาษา ความเรว็ในการพูดของผูบ้อกภาษา

ทีÉแตกต่างกนั อย่างไรกต็ามคุณภาพเสยีงทีÉไม่เป็นอุดมคติในงานวจิยัครั ÊงนีÊเกดิจากความตั Êงใจ

ของผูว้จิยัทีÉตอ้งการลกัษณะเสยีงทีÉคลา้ยคลงึกบัหลกัฐานเสยีงทีÉอาจเกดิขึÊนจรงิมากทีÉสุด 

3.2 ผูบ้อกภาษา 

 ผูบ้อกภาษามจีาํนวนทั ÊงสิÊน 10 คน (เพศหญงิทั Êงหมด) มอีายุอยู่ในช่วง 18-24 ปี ผูบ้อก

ภาษาทุกคนเกดิและอาศยัอยู่ในกรุงเทพฯ และไม่เคยอาศยัอยู่ทีÉต่างจงัหวดัหรอืต่างประเทศ

นานเกนิกว่า 3 เดอืน ไม่มผีูบ้อกภาษาคนใดทีÉเคยมรีายงานความผดิปกตดิา้นการพดู  

3.3 การสมัภาษณ์ 

 ผูว้จิยับนัทกึเสยีงคําพูดต่อเนืÉองโดยใชว้ธิกีารสมัภาษณ์ ก่อนสมัภาษณ์ผู้วจิยัไดช้ีÊแจง

กบัผูบ้อกภาษาว่าเนืÊอหาในการตอบไม่ใช่ประเดน็สาํคญั เพืÉอใหผู้ว้จิยัไม่กงัวลในการตอบคําถาม 

การสมัภาษณ์ผูว้จิยัใชค้าํถามทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเรืÉองทั Éวไปในชวีติประจําวนั (เช่น ปกตวินัหยุดมกั

ทาํอะไร และเหตุใดจงึเลอืกทาํกจิกรรมนั Êน) กบัคาํถามทีÉใหผู้บ้อกภาษาแสดงความเหน็ (เช่น 

หากต่อไปนีÊไม่มอีนิเทอรเ์น็ต ชวีติผูค้นจะเปลีÉยนไปหรอืไม่ อย่างไร) รวมทั ÊงสิÊน 8 คําถาม หาก

คาํถามใดทีÉผูบ้อกภาษาตอบคาํถามสั Êนเกนิไป เช่น ตอบเป็นคําคําเดยีว ผูว้จิยัจะถามรายละเอยีด

เพิÉมเตมิเพืÉอใหผู้บ้อกภาษาพดูยาวขึÊน ระยะเวลาในการสมัภาษณ์ผูบ้อกภาษาอยู่ทีÉประมาณ 4-5 

นาทต่ีอคน อย่างไรกต็ามผูว้จิยัไม่ไดค้วบคุมรปูประโยคหรอืความยาวในการพูดเพืÉอใหไ้ดข้อ้มูล

คาํพดูต่อเนืÉองทีÉใกลเ้คยีงกบัสถานการณ์จรงิมากทีÉสุด 

3.4 การตดัค่าทางกลสทัศาสตรก่์อนเริÉมการวิเคราะห ์

 ผูว้จิยัจะวดัค่ากลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาของเสยีงพยญัชนะและสระ โดยจะวดัเฉพาะ

เสยีงพูดของผูบ้อกภาษาเท่านั Êน ก่อนเริÉมการวดัค่าทางกลสทัศาสตร ์ผู้วจิยัจงึตดับรเิวณทีÉเป็น



JOURNAL OF LIBERAL ARTS 21, 1 (JANUARY - JUNE 2021)                      

181 

 

เสยีงพดูของผูว้จิยัเอง จากนั Êนผูว้จิยัไดท้ดสอบไฟลเ์สยีงด้วยการฟังและตดัช่วงทีÉไม่นํามาวเิคราะห์

ออก ลกัษณะของเสยีงทีÉตดัออกมลีกัษณะดงัต่อไปนีÊ 1) ช่วงทีÉผูว้จิยัไมส่ามารถจบัใจความไดว้า่

ผูบ้อกภาษาออกเสยีงว่าอะไร เนืÉองจากลกัษณะเสยีงเช่นนีÊจะไม่สามารถตดัสนิไดว้่าเป็นเสยีง

พยญัชนะหรอืสระ 2) ช่วงทีÉผูบ้อกภาษาลงัเลและลากเสยีงยาว เช่น การพูดว่า “คอื...” หรอื 

“อมื...” เนืÉองจากลกัษณะการพูดเช่นนีÊจะส่งผลต่อค่าระยะเวลาเป็นอย่างมาก การวดัค่าทาง   

กลสทัศาสตรท์าํโดยโปรแกรม PRAAT  

3.5 การแบ่งข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดแ้บ่งขอ้มลูค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาของผูบ้อกภาษาแต่ละคนออกเป็น 

2 ชุด แต่ละชุดมจีาํนวนช่วงเสยีง (interval) เท่ากบั 50% ของจํานวนช่วงเสยีง การแบ่งขอ้มูล 

ค่าทางกลสทัศาสตรข์องผูบ้อกภาษาแต่ละคนทาํใหส้ามารถคาํนวณหาระยะห่างของพารามเิตอร์

ของเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนัได ้จากนั Êนจงึเปรยีบเทยีบกบัค่าระยะห่างของผูบ้อกภาษาทีÉต่างกนั

โดยขอ้มลูชุดแรกและชุดทีÉ 2  

3.6 การคาํนวณระยะทางแบบยูคลิก 

 หลงัจากวดัค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาแลว้ผูว้จิยัไดค้ํานวณค่า ∆C  ∆V และ 

%V จากนั Êนจงึนําค่าทั Êง 3 ของผูบ้อกภาษาแต่ละคนมาคํานวณระยะทางแบบยูคลกิ การคํานวณ

ระยะทางจะคํานวณโดยแบ่งออกเป็นการคํานวณระยะทางภายในบุคคลเดยีวกนักบัระยะทาง

ระหว่างบุคคล  

การคาํนวณระยะทางภายในบุคคลเดยีวกนัจะคาํนวณระยะห่างของขอ้มลูชุดทีÉ 1 และ 

2 โดยทาํเช่นนีÊกบัขอ้มลูของผูบ้อกภาษาทั Êง 10 คน ผลจากการคํานวณจะไดค้่าระยะทางภายใน

บุคคลทั Êงหมด 10 ค่า การคาํนวณระยะทางระหว่างบุคคลจะคํานวณโดยแยกขอ้มูล 2 ชุด ออก

จากกนั และจบัคู่คาํนวณระยะทางของผูบ้อกภาษาต่างคนกนัจนครบทุกคู่ เช่น ขอ้มูลชุดทีÉ 1 

จะเริÉมจากการคํานวณระยะทางระหว่างผูบ้อกภาษาคนทีÉ 1 กบัคนทีÉ 2 จากนั Êนจงึคํานวณระยะทาง

ระหว่างผูบ้อกภาษาคนทีÉ 1 กบัคนทีÉ 3 ทาํเช่นนีÊไปเรืÉอย ๆ  จนครบทุกคู่ รวมจะไดข้อ้มูลระยะทาง

ระหว่างบุคคลทั ÊงสิÊน 90 ค่า (45 คู่ × ขอ้มลู 2 ชุด) 

3.7 การวดัคา่ทางกลสทัศาสตร ์

 ผู้วจิยัเลอืกใชว้ธิกีารวดัค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลาตามวธิกีารของงานวจิยัทีÉ

ศกึษาการการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูดว้ยค่าทางกลสทัศาสตรด์า้นระยะเวลา เช่น งานวจิยัของ 

Dellwo (2006); Dellwo and Koreman (2008); Grabe and Low (2002); Ramus et al. (1999) 

การวดัค่าระยะเวลาเสยีงพยญัชนะจะวดัค่าระยะเวลาตามลกัษณะการออกเสยีง (manner 

of articulation) เช่น หากเป็นเสยีงกกัจะวดัค่า VOT หากเป็นเสยีงนาสกิจะวดัค่าตลอดช่วงเสยีง
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นาสกิ ส่วนการวดัค่าเสยีงสระจะวดัค่าระยะเวลาตลอดช่วงเสยีงสระโดยไม่แยกลกัษณะของ

เสยีงสระ กรณีทีÉเป็นเสยีงพยญัชนะต่อเนืÉอง เช่นเสยีง /n/ แลว้ตามดว้ยเสยีง /c/ จะวดัค่า

ระยะเวลาเสยีงพยญัชนะทั Êง 2 เสยีงต่อเนืÉองกนัโดยถอืว่าเป็น 1 ช่วงเสยีงพยญัชนะดงัทีÉแสดง

ในภาพทีÉ 1 

 
ภาพทีÉ 1 การวดัค่าระยะเวลาเสยีงพยญัชนะในกรณทีีÉเป็นเสยีงพยญัชนะต่อเนืÉอง 

 

 
 

ภาพทีÉ 1 คอืแผ่นภาพคลืÉนเสยีง (spectrograph) ของวล ี“ถ้าวนัจนัทร”์ โดยทีÉตวั c ตวั

แรกคอืช่วงเสยีง /n/ ในคําว่า “วนั” ส่วน c ตวัทีÉ 2 คอืช่วงเสยีง /c/ ในคําว่า “จนัทร”์ ในกรณี

ดงักล่าวค่าระยะเวลาของ c ทั Êง 2 ช่วงจะนบัรวมกนัเป็น 1 ช่วง 
 

4. ผลการวิจยั 

 ขอ้มลูจากการวเิคราะหท์างกลสทัศาสตรเ์บืÊองต้นพบว่าจาํนวนช่วงเสยีงสระและพยญัชนะ

ของผูบ้อกภาษาแต่ละคนแตกต่างกนัตามทีÉแสดงในตารางทีÉ 2 ช่วงเสยีงสระมจีาํนวนอยู่ระหว่าง 

492-1,016 ช่วงเสยีง ส่วนช่วงเสยีงพยญัชนะมจีาํนวนอยู่ระหว่าง 171-1,406 ช่วงเสยีง แสดง

ใหเ้หน็ว่าความยาวในการพูดของผูบ้อกภาษาค่อนขา้งหลากหลาย ซึÉงสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์

ของการวจิยัทีÉตอ้งการขอ้มลูทีÉใกลเ้คยีงกบัสถานการณ์จรงิมากทีÉสุด  
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ตารางทีÉ 2 

จาํนวนชว่งเสยีงสระและพยญัชนะของผูบ้อกภาษาแต่ละคน 

หมายเลขผูบ้อกภาษา ช่วงเสยีงสระ ช่วงเสยีงพยญัชนะ 

1 492 725 

2 983 1,380 

3 798 171 

4 1,016 1,406 

5 517 725 

6 684 978 

7 620 878 

8 1,006 1,397 

9 646 959 

10 766 1,083 

 

4.1 ผลการวิเคราะหพ์ารามิเตอรด์้านระยะเวลา 

 ตารางทีÉ 3 แสดงผลการวเิคราะหพ์ารามเิตอรด์า้นระยะเวลาของผู้บอกภาษาทั Êง 10 คน 

การนําเสนอขอ้มลูแบ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดทีÉ 1 แสดงผลการคํานวณค่า ∆C  ∆V และ 

%V สาํหรบัขอ้มลู 50% แรก ส่วนขอ้มลูชุดทีÉ 2 แสดงผลการคาํนวณของขอ้มลู 50% หลงั ตามทีÉ

ไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ทีÉ 3.5 การแบ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ส่วนนีÊจะแสดงใหเ้หน็การแปรภายในบุคคลได ้

เมืÉอพจิารณาขอ้มลูเบืÊองต้นจะเหน็ว่าแมเ้ป็นผูบ้อกภาษาคนเดยีวกนัแต่ค่า ∆C  ∆V และ %V ก็

อาจแตกต่างกนัได ้นอกจากนีÊความแตกต่างภายในบุคคลยงัอาจสงูกว่าความแตกต่างระหว่าง

บุคคลดว้ย เช่น กรณีของค่า ∆V ของผูบ้อกภาษาคนทีÉ 5 ค่า ∆V ของขอ้มูลชุดทีÉ 1 และ 2 ต่างกนั 

0.595 ในขณะทีÉค่า ∆V ของผูบ้อกภาษาคนทีÉ 4 และ 5 ในขอ้มลูชุดทีÉ 1 กลบัต่างกนัเพยีง 0.242 

แสดงเหน็ว่าการใชเ้พยีงค่า ∆C  ∆V และ %V ไม่สามารถใชแ้ยกเสยีงผู้พูดแต่ละคนออกจากกนั

ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ จงึยงัไม่อาจสรุปไดว้่าพารามเิตอรด์า้นระยะเวลาใชเ้ปรยีบเทยีบเสยีง  

ผูพ้ดูในภาษาไทยไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพหรอืไม ่
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ตารางทีÉ 3 

ผลการวเิคราะหพ์ารามเิตอรด์า้นระยะเวลา 

หมายเลขผู ้

บอกภาษา 

ขอ้มลูชุดทีÉ 1 ขอ้มลูชุดทีÉ 2 

∆C ∆V %V ∆C ∆V %V 

1 6.942 9.631 5.605 8.070 8.787 5.404 

2 3.907 8.096 5.822 3.858 7.740 5.326 

3 2.515 7.804 8.957 2.429 6.938 8.965 

4 4.109 7.551 5.587 4.933 7.176 5.225 

5 4.960 7.793 5.673 5.820 8.388 5.706 

6 4.636 10.873 5.931 5.637 8.382 5.362 

7 5.628 11.128 5.910 5.942 10.257 5.892 

8 3.851 7.536 5.948 3.616 7.140 5.929 

9 4.698 8.065 5.809 4.830 8.162 5.708 

10 3.364 7.799 6.231 3.817 8.053 6.040 

 

ภาพทีÉ 2 แสดงผลการคาํนวณค่าระยะทางแบบยคูลกิของผูบ้อกภาษาทั Êง 10 คน โดย

ทีÉแกน X แสดงค่า ∆V แกน Y แสดงค่า %V และแกน Z แสดงค่า ∆C ภาพด้านซา้ยและขวา

เป็นภาพเดยีวกนัเพยีงแต่ผูว้จิยัปรบัมุมมองโดยการหมุนแกน Y เพืÉอแสดงภาพจากมุมมองด้านบน 

วงกลมในภาพแทนผู้บอกภาษาแต่ละคน จากภาพจะเหน็ว่าเมืÉอแสดงค่า ∆C  ∆V และ %V 

แบบ 3 มติจิะสามารถแสดงใหเ้หน็ไดว้่าตําแหน่งของผู้บอกภาษาทั Êง 10 คนกระจายอยู่กนัคนละทีÉ

ภายในพืÊนทีÉ 3 มติิ ไม่มผีูบ้อกภาษาคนใดทีÉทบัซอ้นกนั แต่อย่างไรกต็ามภาพทีÉ 2 กย็งัแสดง 

ใหเ้หน็ว่าผูบ้อกภาษาบางคนอาจมคี่า ∆C  ∆V และ %V ใกล้เคยีงกนั กรณีนีÊตีความไดว้่าเสยีง   

ผูบ้อกภาษาบางคนมคีวามคลา้ยกนั  
 

ภาพทีÉ 2 ค่า ∆C  ∆V และ %V  ของผูบ้อกภาษาทั Êง 10 คน 
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4.2 ผลการคาํนวณระยะทางแบบยูคลิก 

 ผลการคาํนวณระยะทางแบบยคูลกิพบว่าระยะทางภายในบุคคลเดยีวกนัมคี่าอยู่ระหว่าง 

0.005-0.063 ในขณะทีÉระยะทางระหว่างบุคคลมคี่าอยู่ระหว่าง 0.402-8.456 ค่าดงักล่าวแสดง

ใหเ้หน็ว่าหากเป็นเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนั ค่าระยะทางทีÉคาํนวณได้จะน้อยกว่ากรณีของเสยีงผูพู้ด

คนละคน แมว้่าค่าระยะทางของทั Êงเสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนัและคนละคนจะมกีารแปร แต่ค่าระยะทาง

สงูสุดของเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนั (0.063) กย็งัคงน้อยกว่าเสยีงทีÉพูดโดยคนละคนอย่างชดัเจน 

โดยทีÉค่าระยะทางสูงสุดของเสยีงผู้พูดคนเดียวกนัน้อยกว่าค่าระยะทางตํÉาสุดของเสยีงผู้พูด  

คนละคน (0.402) อยู่ประมาณ 6.38 เท่า  
  

5. สรปุผลและอภิปราย 

 จากผลการวจิยัเบืÊองตน้แสดงใหเ้หน็ว่าค่า ∆C  ∆V และ %V มกีารแปรทั Êงภายในบุคคล

และระหว่างบุคคล และบางกรณอีาจพบว่าการแปรภายในบุคคลของค่าบางค่าอาจสงูกว่าการแปร

ระหว่างบุคคล การเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูโดยใชค้่าใดค่าหนึÉงเพยีงค่าเดยีวไม่สามารถใชเ้ปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพ้ดูไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ แต่เมืÉอนําค่า ∆C  ∆V และ %V ทั Êง 3 ค่ามาแสดงร่วมกนับนแกน 

3 มติดิงัทีÉปรากฏในภาพทีÉ 2 จะเหน็ว่าสามารถแสดงความแตกต่างของเสยีงผูพู้ดทั Êง 10 คนได ้

ผลดงักล่าวสอดคล้องผลการวจิยัของ Thaitechawat and Foulkes (2011) ทีÉศกึษาการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพู้ดในภาษาไทยและพบว่าการใชต้วัแปรหลายตวัวเิคราะหร์่วมกนัมปีระสทิธภิาพกว่า

การใชต้วัแปรเดยีว 

  แม้ภาพทีÉ 2 จะแสดงใหเ้หน็ว่าเมืÉอนําค่าทั Êง 3 ค่ามาพจิารณาร่วมกนัจะแสดงใหเ้หน็

ความแตกต่างของผูพ้ดูแต่ละคนได ้แต่กย็งัมปัีญหาว่าเสยีงของผูพ้ดูบางคนอยู่ใกลก้นั ผูว้จิยัจงึ

ประยุกต์ใชแ้นวคดิการคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิเพืÉอเปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ด ดงัทีÉไดก้ล่าวไป

ในหวัขอ้ทีÉ 2.2 ผลการคาํนวณระยะทางแบบยูคลกิพบว่าหากเป็นเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนั ค่าระยะทาง

จะมคี่าน้อยกว่า (อยู่ระหว่าง 0.005-0.063) เมืÉอเทยีบกบัเสยีงผู้พูดคนละคน (อยู่ระหว่าง 0.402-

8.456) ค่าระยะทางของเสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนัและคนละคนสามารถแสดงไดต้ามภาพทีÉ 3 
 

ภาพทีÉ 3 เสน้แสดงระยะทางของเสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนักบัผูพ้ดูคนละคน 
 

 
      เสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนั           เสยีงผูพ้ดูคนละคน 
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 จากภาพทีÉ 3 อาจสรุปผลการวจิยัไดว่้าหากเป็นเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนั ค่าระยะทางจะ

น้อยกว่าหรอืเท่ากบั 0.063 และหากเป็นเสยีงผูพู้ดคนละคนกนั ค่าระยะทางจะมากกว่าหรอืเท่ากบั 

0.402 ผลดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ว่าค่าระยะทางของเสยีงผูพู้ดคนเดยีวกนักบัเสยีงผูพู้ดคนละคน

จะมค่ีาระยะทางอยู่คนละช่วง ผลการวเิคราะหนี์ÊชีÊใหเ้หน็ว่าค่า ∆C  ∆V และ %V ซึÉงเป็นพารามเิตอร์

ดา้นระยะเวลามปีระสทิธภิาพในการเปรยีบเทยีบเสยีงผู้พูดในภาษาไทยดงัทีÉผู้วจิยัไดต้ั Êงสมมตฐิาน

ไว ้และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Leemann et al. (2014) ทีÉศกึษาประสทิธภิาพของพารามเิตอร์

ดา้นระยะเวลาในการเปรยีบเทยีบเสยีงผูพ้ดูภาษาเยอรมนั 

อย่างไรกต็ามขอ้สรุปนีÊเป็นเพยีงขอ้สรุปทีÉเกิดจากขอ้มูลในการวจิยัในครั ÊงนีÊเท่านั Êน 

ยงัคงมปีระเดน็ทีÉต้องศึกษาต่อไปว่าหากค่าระยะทางทีÉคาํนวณได้เป็นค่าทีÉอยู่ในบรเิวณพืÊนทีÉ

สีÉเหลีÉยมในภาพทีÉ 3 ซึÉงมคี่าตั Êงแต่ 0.064 จนถงึ 0.401 จะตคีวามว่าเป็นเสยีงผู้พูดคนเดยีวกนั

หรอืคนละคนกนั จากขอ้มลูทีÉไดจ้ากการวจิยัในครั ÊงนีÊยงัไม่สามารถตอบประเดน็ปัญหาดงักล่าวได ้

เพืÉอทีÉจะตอบประเดน็ปัญหาดงักล่าวจําเป็นต้องศกึษาจากกลุ่มผูบ้อกภาษาจํานวนมากขึÊนเพืÉอ

วเิคราะหว์่าเสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนัควรจะมค่ีาอยู่ระหว่างเท่าใด และเสยีงผู้พูดคนละคนควรจะมี

ค่าอยู่ระหว่างเท่าใด  

นอกจากนีÊยงัคงมปีระเดน็ทีÉตอ้งศกึษาเพิÉมเตมิว่าเป็นไปไดห้รอืไม่ทีÉเสยีงผูพู้ดคนละคน

จะมคี่าระยะทางอยู่ระหว่าง 0–0.063 ซึÉงเป็นค่าระยะทางของเสยีงผู้พูดคนเดียวกนัทีÉพบใน

งานวจิยันีÊ และเป็นไปไดห้รอืไม่ทีÉเสยีงผูพ้ดูคนเดยีวกนัจะมคี่าระยะทางตั Êงแต่ 0.402 ขึÊนไป ซึÉง

เป็นค่าระยะทางของเสยีงผู้พูดคนละคนทีÉพบในการวจิยัครั ÊงนีÊ การศกึษากลุ่มตวัอย่างจํานวน

มากขึÊนจะช่วยตอบประเดน็ปัญหาทั Êง 2 ได้เป็นอย่างด ีการตอบประเดน็ปัญหาทั Êง 2 นีÊจะนําไปสู่

การประยุกตใ์ชอ้งคค์วามรูท้างนิตสิทัศาสตรใ์นการพสิจูน์หลกัฐานเสยีงพูดในกระบวนยุตธิรรม

ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากยิÉงขึÊน 

การวจิยัในครั ÊงนีÊผูว้จิยัไดใ้ชว้ธิกีารคาํนวณระยะทางแบบยคูลกิซึÉงเป็นการเปรยีบเทยีบ

เสยีงผูพู้ดดว้ยวธิกีารคณิตศาสตรร์ูปแบบหนึÉงเท่านั Êน แมผ้ลจากการวจิยัจะชีÊใหเ้หน็ว่าวธิกีาร

ดงักล่าวสามารถใช้เปรยีบเทยีบเสยีงผูพู้ดได้ แต่กไ็ม่ไดห้มายความว่าวธิกีารนีÊเป็นวธิกีารทีÉดี

ทีÉสุด ข้อจาํกดัทีÉเหน็ได้ชดัในวธิีการทีÉผู้วจิยัใชใ้นครั ÊงนีÊกค็อืไม่สามารถตีความผลในรูปแบบ

ความน่าจะเป็นได ้แตกต่างจากการวเิคราะหผ์ลดว้ยภาวะความน่าจะเป็น (Likelihood ratio) 

ซึÉงเป็นวธิกีารวเิคราะหท์ีÉเปรยีบเทยีบผลต่างทางสถติทิีÉใชใ้นงานวจิยัด้านนิติสทัศาสตรห์ลาย  ๆ 

งานวจิยั การศกึษาเพิÉมเตมิเกีÉยวกบัวธิกีารทางคณิตศาสตรแ์ละสถติิทีÉใชใ้นการเปรยีบเทยีบเสยีง

ผูพ้ดูในภาษาไทยกเ็ป็นประเดน็ทีÉสาํคญัทีÉจะตอ้งศกึษาวจิยัต่อไป 
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