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Abstract 

Lue is a Southwestern Tai language. Most Lue dialects have a 6-

tone system while some have a 5-tone system. Having studied the 

earlier research on Lue dialects spoken in different areas such as 

Southern China, Laos, and Thailand, it can be said that tonal 

diversity and tone variations are clearly found in Lue dialects 

spoken in different areas.  Furthermore, one interesting linguistic 

phenomenon in Lue dialects is tone sandhi which is rarely found in 

the other Southwestern Tai languages.  This article presents the 

overall picture of tonal diversity and tone variations in Lue dialects. 

The patterns of tone sandhi in Lue dialects, based on the study of 

previous documents and research, will also be presented. 

Additionally, evidence from acoustic analysis of tones is used to 

confirm the tone sandhi patterns found in a Lue dialect. This kind 

of evidence of tone sandhi is rarely found in other research.  

 

 



 

 

1.    

 
  (tonal characteristics)  
 5    /33/  

“ ” [k a ³³] -  /21/  “ ” [k a ²¹]  -  (
) /42( )/  “ ” [k a ² ]  “ ” [k a t ²] 

- -  -  ( ) /453( )/  “ ” 
[k a ³ /k a ]  “ ” [k at ³/k at ] -  /24/  
“ ” [k a ² ]    

 (Tai Language Family)  
  

  Li (1960), 

Chamberlain (1975), Kullavanijaya and L-Thongkum (2000)   
    

  (   )  
  

 
    (tone sandhi) 

 (phonetics)  (phonology)   
   

  (Crystal, 2008, p. 486)   

  “ ”  
   

  
   

  (Chen, 2000)   
 (Beijing Mandarin)  4  

 T1 ma [55] “ ” T2 ma [35] “ , ” T3 ma [214] “ ”  T4 ma [51] “ ” 
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 3 (T3 Sandhi)   3 (T3) [214] 
 2 [35]  3  

  (assimilation) 
 (dissimilation)   (Modern Standard Chinese) 
 35/55  35   35/55  55   -  [35] 

-  [35]  [55] -  
[35]  [55] 

  (Goddard, 2005, p. 167) 
   (Tianjin) 

 (Mandarin Chinese)  4  
-  [21] -  [45] -  [13] -  [53] 

   2    
 21 21    13  21, 13  13    45  13, 53  53    21  53, 53  21

  45  21 (Yip, 1995, p. 491; Milliken et al., 1997  Goddard, 2005, p. 167)

-  
 (Wuming Zhuang) 

 (Snyder & Tianqiao, 1997)  
   (Li, 1977  Snyder & Tianqiao, 

1997, p. 107)   1. [24]  [pai² ] 
“ ” 2. [21]  [m ²¹] “  (  2)” 3. [55]  [ha ] “ ” 4. [42]  [ am ²] 
“ ” 5. [35]  [s i³ ] “ ” 6. [33]  [ta ³³] “ ”  

  7. [55]  [ti t ] “ ” 7'. [55]  [nap ] 
“ ” 8. [35]  [na p³ ] “ ” 9. [33]  [ka p³³] “ ” 9'. [33]  [nat³³] “
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วารสารศลิปศาสตร ์ปีที ่20 ฉบบัที ่2 (กรกฎาคม  - ธนัวาคม 2563)

 

ตารางที� 1  
รปูแบบการเกดิสนธวิรรณยุกตใ์นภาษาจนีปกักิ �ง  

คาํเดี�ยว คาํ/วลสีองพยางค ์ วรรณยุกต์พื;นฐาน 
(base form) 

 วรรณยุกต์สนธ ิ
(sandhi form) 

xiao [214] “เลก็”  
 

xiao gou  “สุนขัตวัเลก็, ลกูสุนขั” 214. 214   →→→→ 35. 214  

mai [214] “ซื;อ” 
 

mai ma  “ซื;อมา้” 214. 214   →→→→ 35. 214    

mai [35] “ฝงั” mai ma  “ฝงัมา้” 35. 214  = 35. 214 

ดดัแปลงจาก Chen, 2000, p. 20 



 

” 10. [42]  [la p ²] “ ”  
  1, 5, 8  [55]  2, 6, 9  [42] 

 1  
- T1 [24]  [55]/       T2 [21]

so ²  pau ² pai²  ra m²²  ta i²¹  so ²  pau ² pai²  ra m  ta i²¹ 
“ ” “ ” “ ” “ ” “ ” “ ” 

- T2 [21]  [42]/       T1 [24], T6 [33]  [42]/       T1 [24]

wun²²¹ hu ²  ku³³³ ho ²   wun ² hu ²  ku ² ho ²  
“ ” “ ” “ ” “ ” “ ” 

(  Snyder & Tianqiao, 1997, p. 117) 

 
  (tonal articulation) 

 
 (1) 

 2 (2) 

 
  (morphological and phonological 

condition)  (3)  
 (allotonic) 

 (Shen, 1992  Chen, 2000, p. 25) 

 (Chen, 2000, p. 27) 

   
 

 

1  “T” (= Tone)  T1 = 
 1  T2 =  2     

2   (1) 
    [35] 

 [53]  [214] 
 (Shih 1987, p. 10  Chen, 2000, p. 25) 
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 (gradient phonetic effect)  
 (Zhang & Liu, 2011) 

 
 

   (Abramson, 1979) 

    
  

  5   
 

 (Gandour, et. al., 1992a)   (F0 slope) 
  

  
  

 
(Gandour, et. al., 1992b)  

  

  
 

  

 
  

-  (Sino-Tibetan language family) 

 
  

 (acoustic phonetics analysis)   

 (Lue/Lü)  (Tai Lue/Tai Lü) 
 (Southwestern Tai)  
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  (Li, 1960) 3  (Chamberlain, 1975) 
  18 

 ( )  “ ”  “ ”  
 

           
  

 
     

(     )  (    ) 
 (      

  ) ( , 2551) 

 (Phonology)  (Dialectology) 

  
 (Comparative and Historical Linguistics) 

   (tonal 

merger and split)    
/  

“ ” (tone box)  .  (Gedney, 1972) 4 

  
 

   
 

     
 

3  (Li Fang Kuei, Fang Kuei Li, 

 Li Fanggui)           (  
, 2559)  “   ” 

     (2526)   (2527)  
 .  (2543)   (2548)   

4  Gedney, W.J.  (1972). A checklist for determining tones in Tai dialects. In M.E. Smith 

(Ed.), Studies in Linguistics in Honor of George L. Trager (pp. 423–437). The Hague: Mouton.  
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 (Acoustic Phonetics) 

     

2.
  

  
    (

) .  
   49  ( ) 

  
 

 

2.1  
   49  ( ) 

 (  A B C DL  DS)  (

)  
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วารสารศลิปศาสตร ์ปีที ่20 ฉบบัที ่2 (กรกฎาคม  - ธนัวาคม 2563)

ตารางที� 2  
รปูแบบการแยกเสยีงรวมเสยีงวรรณยกุต์ในภาษาลื�อถิ �นต่าง ๆ 

รปูแบบ 
ที� 

รปูแบบการแยกเสียงรวม
เสียงวรรณยกุต ์

ระบบวรรณยกุตที์�ปรากฏใน
ภาษาลื�อถิ�นต่าง ๆ 

(จาํนวนรวม 49 ระบบ) 

ร้อยละของระบบ
วรรณยกุตที์�ปรากฏใน

ภาษาลื�อถิ�นต่าง ๆ 
แนวตั �ง 
 คอลมัน์ A   

1. A123-4 34 69.39 

2. A12-34 5 10.20 

4. A1-23-4 5 10.20 

3. A1-234 4 8.16 

5. A1-2-3-4 (A1=A3, A2=A4) 1 2.04 

 คอลมัน์ B   

1. B123-4 49 100 

 คอลมัน์ C   

1. C123-4  49 100 



 

  
   2  (two-way 

split)  A/B/C/DL/DS123-4  B123=DL123  B4=DL4  DL4=DS4 

2.2  
  

5  
    A 

 A123-4 

   2.1 

5  3 -

   
 [11]  [22] -  [41] [42]  [51]  
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รปูแบบ 
ที	 

รปูแบบการแยกเสียงรวม
เสียงวรรณยกุต ์

ระบบวรรณยกุตที์	ปรากฏใน
ภาษาลื�อถิ	นต่าง ๆ 

(จาํนวนรวม 49 ระบบ) 

ร้อยละของระบบ
วรรณยกุตที์	ปรากฏใน

ภาษาลื�อถิ	นต่าง ๆ 
 คอลมัน์ DL   

1. DL123-4 49 100 
 คอลมัน์ DS   

1. DS123-4 49 100 
แนวนอน 

1. B123=DL123 49 100 
2. B4=DL4 49 100 
3. DL4=DS4 49 80 
4. B4=C123=DL4 10 20.40 
5. DL123=DS123 6 12.24 

 



 
 

 
 

A1
23

 
 

A4
 

 
B1

23
 

 
B4

 
 

C1
23

 
 

C4
 

 
DL

12
3 

 
DL

4 
 

DS
12

3 
 

DS
4 

 
 

19
 

-
 

15
 

- -
18

 

 

30
 

-
 (

) 

17
 

-
 (

) 

13
 

- -
18

 

 

31
 

 

16
 

 

24
 

-
6 

-
 

8 
-

13
 

-
 

11
 

-
 

9 
-

 (
) 

11
 

-
13

 
-

 
10

 
-

11
 

-
 

15
 

-
4 

- -
 

6 
-

8 
-

 

9 
-

 (
) 

7 
 (

) 

9 
-

8 
-

 

10
 

-
9 

-
 

9 

- -
4 

-
3 

 
6 

-
 

2 
 (

) 

7 
-

-
 

6 

 
7 

- -
3 

-
9 

- -
 

4 

-
3 

-
 

2 
-

 

4 
-

-
 

2 
-

-
4 

-
 (

) 

6 
-

4 

 
2 

- -
6 

 
4 

-
2 

2 
-

4 

 
2 

-
 (

) 

5 
-

-
 

3 
-

 

4 

-
 

1 

-
2 

 

2 

-
-

2 

 
2 

-
 

3 
-

 
1 

-
-

 (
) 

3 
-

3 
-

 
3 

-
-

 

1 
-

-
 

1 
-

1 

-
1 

2 

-
2 

- -
1 

-
 

2 
2 

-
2 

-
 

1 
-

-
1 

-
 

1 

 

1 
-

-
 

1 
-  

1 
- -

 

1 
-

-
 

2 
-

-
 

2 
-  

1 
-

-
1 

 

1 
-  

1 

-
 

1 
-

 
1 

-  

1 
-

-
1 

 
2 

-
 

(
) 

1 
-

-
1 

-  

1 
-

 

1 
- -

1 

-
 

1 
-

-
1 

-
-

1 
-

1 
-

-
1 

 

1 
-

-
 

1 

-
 

1 
-

-
1 

-
-

 
1 

-
2 

 

1 

 

1 
1 

 (
) 

1 
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ิ ์ ี ี่ ั ี่ ั
 3 

 
 

 3
 

 
 



 

6    
 6  1 

 1  

A B C DL DS 

1 

2 T.1 T.3 T.5 T.3 T.1

3 

4 T.2 T.4 T.6 T.4

 1    
   2   A123-4  B123-4  

C123-4  DL123-4  DS123-4  B  DL 

(  DS)  B123=DL123  B4=DL4(=DS4)   B123 

 DL123  B4  DL4  (
 DS4 ) 

 
 

    
   

 (Chamberlain, 1975) 
 P 7  

6  “ ”  
 

 (  1 ) 
7  (Chamberlain, 1975)  2 

  (voiced stops)  *b, *d, *    PH  
     (voiceless aspirated stop) 

 *b, *d, *  > ph, th, kh       P  
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     ( voiceless 
unaspirated stop)  *b, *d, *  > p, t, k  /     



 

*ABCD 123-4  B=DL   ABCD  2 
 B  DL

    
 6  

 4  

 
  

1 A123 = DS123  [44]/[55] 

2 A4 -  [31]/[32] 

3 B123 = DL123 - -  [313]/[323]/[324] 

4 B4 = DL4 (=DS4)  [33] 

5 C123 -  ( ) [12( )]/[13( )] 

6 C4 -  ( ) 
[41( )]/[42( )]/[43( )]/[53( )] 

    
 

 
 

 

 
 2     6  5 

 ( )    6 
  

  
   

 (tone sandhi)  
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3.   

 
 

 
  

3.1  
     

     (Li, 1964  
Williams, 1986)  (Gedney, 1969  Hudak, 2008)  .  .

 .  .  (Lamchiangdase, 1984  , 2529,  
, 2530)  .  .  .  (Hanna  , 

2529 )  .  .  (Ploykaew, 1985  
, 2529)  .  .  .  .  (  , 2529; 

 , 2555)   .  (  , 
2525)    

3.1.1    (Li, 1964  Williams, 1986) 
 (Lü)   (Li, 1964  

Williams, 1986)  6  ( ) 

 
8    

   
 (  1 ) 

525

JOURNAL OF LIBERAL ARTS 20, 2 (JULY - DECEMBER 2020) 

ตารางที� 5  
ระบบวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ เชยีงทอง สบิสองปนันา (Li, 1964 อา้งถงึใน Williams, 1986)

วรรณยุกต ์ สทัลกัษณะของ 
วรรณยุกต ์

การปรากฏของวรรณยุกต์
ในกล่องวรรณยุกต ์

ตวัอย่างคาํ ความหมาย  

1 สงูระดบั /55/  A123, DS123 /ma⁵⁵/ “หมา” 
2 กลาง-ตก /31/  A4 /na³¹/ “นา” 
3 กลางค่อนขา้งตํ.า-ขึ0น /25/  B123, DL123 /pɛt²⁵/ “แปด” 
4 กลางระดบั /33/ B4, DL4, DS4 /nok³³/ “นก” 
5 ตํ.า-ขึ0น /13/, ตํ.าระดบั /11/ C1 /xa¹³/, /xa¹¹/   “ฆา่” 
6 กลางค่อนขา้งตํ.าระดบั /22/ C234 /caŋ²²/ “ชา้ง” 

8 



 

 

     
 5 -  [13]   1 

 /55/  4  /33/  6  /22/ 
 [11]   

 5      

  5   
-  [13]   

 /55/ (A1)  /33/ (DS4)  /22/ 

(C4)  5 -  /13/  [11] 
  -  /31/ (A4) 

-  /25/ (DL1) -  /13/ (C1)  

  T5 /13/  [11] /       [31, 25, 13] 

  
   (pitch height)  5 

 -  (pitch contour) 
   5 -  [13]  

(level tones)   [55] [33]  [22]  [11] 

 (contour tones)     [31] 

[25]  [13]  (Bao, 1999, p. 56) 

3.1.2   (Gedney, 1969  Hudak, 2008) 
  (Gedney, 1969  

Hudak, 2008)  6   
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ตารางที� 6  
รปูแบบการปรากฏร่วมกนัของวรรณยุกต์ที 6 5 /13/ กบัวรรณยุกต์อื 6น  ๆ  ในภาษาลื�อ เชยีงทอง สบิสองปนันา  
(Li, 1964 อา้งถงึใน Williams, 1986) 

C1 /13/ + A1 /55/  13 55 = 13 55 

C1 /13/ + DS4 /33/  13 33 = 13 33 

C1 /13/ + C4 /22/  13 22 = 13 22 

C1 /13/ + A4 /31/  13 31 → 11 31 

C1 /13/ + DL1 /25/  13 25 → 11 25 

C1 /13/ + C1 /13/  13 13 → 11 13 



 

 

 
    2 

 4  4  T2  T4 / T4      
 /kaa³³ p ³ ²/    /kaa³³ p ³³/   “ / ”  

3.1.3  .  .  .  .  (  , 2530) 
 .  .  .  .  6 9 

 1 - -  /342/  2 -  /212/  3 -  
 /32 /  4 -   /42 /  5 -

 /45/  6 - -  /221/ (  , 2530) 
 (Lamchiagdase, 1984 

 , 2529) 

1) - -  /342/ (T1)  [55] (T8)10 

-  /212/ (T2) -  /45/ (T5)  T1  T8 / T2, T5    . 

 

 
9   (2530)   - -  

-    
  - -  /342/ 

-  /212/   (tone sticks)  
10   8  9 
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ตารางที� 7   
ระบบวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ เมอืงยอง (Gedney, 1969 อา้งถงึใน Hudak, 2008) 

วรรณยุกต์
ที� 

สทัลกัษณะของ 
วรรณยุกต ์

การปรากฏของ
วรรณยุกต์ในกล่อง

วรรณยุกต ์

ตวัอย่าง
คาํ 

ความหมาย 

1 สงู-ขึ6น /45/  A123, DS123 haa⁴⁵ “หา” 
2 กลาง-ขึ6น-ตก /342/  A4 haa³⁴² “รา” 
3 ตํ�า-ขึ6น /12/  B123, DL123 haa¹² “ห่า(ฝน)” 
4 กลางระดบั /33/ B4, DL4, DS4 haa³³ “(โรค)ห่า/ฮ่า” 
5 ตํ�าระดบั มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีง /11ˀ/ C1 haa¹¹ˀ “หา้” 
6 กลาง-ตก มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีง /22ˀ/ C234 haa³¹ˀ “(ปลา)รา้” 



 

 

 “ ”  /ju ²¹² h n³ ²/       /ju ²¹² h n /    
“ ” /p  h n³ ²/    /p  h n /    

2) -   /42 / (T4) -  

[52 ] (T9)  /212/ (T2) -  /45/ (T5) 
  T4  T9 / T2, T5 /       .  

  “ ”  /si ²¹² kaw ² /   /si ²¹² kaw ² /    
“ ” /kin  ci n ² /     /kin  ci n ² /    

3.1.4  .  .  .  (Hanna  , 2529) 
 .  .  . -

 [31] -  [13] - -  [45] -  
[13] (Hanna  , 2529)  

“  . ” /ba n¹³ wæ n³¹/      /ba n¹³ wæ n¹³/   
“ ”  /khaj  ju ³¹/     /khaj  ju ¹³/    
3.1.5  .  .  (Ploykaew, 1985  , 2529) 

 .  .  .  .  6 
11  T1 - -  /23/ T2  /55/ T3  /33/ T4 -  /22/ 

T5  /11/  T6 - -  /21/  (Ploykaew, 1985  , 2529) 
 - -  /22/ (T4) 

- -  /21/ (T9) - -  /23/ (T1) 
 /55/ (T2)  /11/ (T5)   T4  T9 / 

T1, T2, T5         
“ ”   /wa n²³/ + / a ²²/     [wa n²³ a ²¹] 
 “ ”   /ha ¹¹/ + /kun²²/     [ha ¹¹ kun²¹] 
“ ”   /kxa w¹¹/ + /na ²²/     [kxa w¹¹ na ²¹] 
3.1.6  .  .  .  .  (  , 

2529;  , 2555) 

 
11  .

 .   
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  (2529)  .  .  .  .
  6  

  
   

   .  .
 .  .  3  

1) - -  (T6)  (T3) - -

 (T5) - -  (T2)  T6  T3 /     T2, T5  
T6   T3 /        T2    
C1   A4   232  343   33  343 
“ ” /kh ²²³² m ³ ³/    /kh ³³³ m ³ ³/   
“ ” / um²²³² su ³ ³/    / um³³³ su ³ ³/   

 

T6   T3 /        T5    
C1   B1   232  344   33  344 
“ ” / a ²²³² pa k³ /     / a ³³³ pa k³ /   
“ ” /p a ²²³² hum³ /     /p a ³³³ hum³ /   

 
12  8   (2529) 
13   (2529)  /44/  DS123 

 ( ) 
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ตารางที� 8  
ระบบวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ ม.หนองบวั ต.ท่าวงัผา อ.ท่าวงัผา จ.น่าน (ดดัแปลงจากนิภา อมัพรพรรดิ$, 2529)

วรรณยุกต์
ที� 

สทัลกัษณะของ 
วรรณยุกต ์

การปรากฏของวรรณยุกต์
ในกล่องวรรณยุกต ์

ตวัอย่างคาํ ความหมาย 

1 สงูระดบั /44/ A123, DS123 /hoː⁴⁴/ “หวั” 
2 กลาง-ขึ1น-ตก /343/  A4 /meː³⁴³/ “เมยี” 
3 กลาง-ขึ1นระดบั /344/ B123, DL123 /faː³⁴⁴/ “ฝา่” 
4 กลางระดบั-ตก /332/ B4, DL4, DS4 /pɔː³³²/ “พ่อ” 
5 ตํ�า-ขึ11น-ตก /232/ C234 /paː²³²/ “ป้า” 
6 กลางระดบั /33/ C4 /maː³³/ “มา้” 

12 

13 



 

 

2) - -  (T2) - -  (T8)14  
(T1) - -  (T5)  T2  T8 / T2, T5      .  

T2  T8 / T1     .        
A2  A4 44  343   44 453 
“ ” /taw  faj³ ³/    /taw  faj ³³/ 
T2  T8 / T5     .          
DL4  A4 44  343   44 453 
“ ” / k  h n³ ³/    / k  h n ³³/ 

3)  (T1) - -  (T5) -

-  (T6)   T1  T5 /      T6  

T1   T5 /     T6    
A1  C1 44  232   344  232 
“ ” /tam  sum²³²/    /tam³³  sum²³²/   

“ ” /hin  sum²³²/    /hin³³  sum²³²/   

  .  (Thomas G. Huebner)15 
 3 16 

1) -   (glottal stop)  [1 3] 

 [11] -  [52] -  [25]  
  “ ”  /kha ¹¹ ³ kaj² /     /kha ¹¹ kaj² /    

“ ”  /kha ¹ ³ khun ²/     /kha ¹¹ khun ²/    

 
14   [453]  8 (T8) 

  (2529)   - -  
15   (2529)   (Huebner) 

   (Li, 1964)   (2518 
 , 2529)   1  /55/ (= .5 )  2 -  /25/ (= .2 

)  3 -  /1 3/ (= .3 )  4 -  /52/ (= 

.4 )   5  /33/ (= .6 )  6  /11/ (= .4 ) 
16    [  ] 

  (2529)  
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2) -  /52/ - *17  
[55] -  [25] -   [1 3]  

“ ”   /ti  ca j ²/    /ti  ca j /   
“ ” /da ²  ca j ²/   / da ²  ca j /    

3) -  [25]  [22]  
[55] -  [52]   “ ” /da ²  co n /    /da ²² co n /    

   (2555) 

.  .  .  .  (   ( )) 
  (2529)  

   ( )  6  

  ( ) 2    

1) -  /35/ (T1)  [33] (T3) 

-  /35/ (T1)  T1  T4 /      T1  

T1  T4 /      T1 35  35  33 35 
“ ” /h m³³  k a w³ /  [h m³³³ k a w³ ] 
“ ” /d n³³  ce ³ /  [d n³³³ ce ³ ] 

 
17   (2518, . 409   , 2529)  * 

  *  [45] 

 -  
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ตารางที� 9  
ระบบวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ (หนองบวั) (ดดัแปลงจากพณิรตัน์ อคัรวฒันากุล, 2555) 

วรรณยุกต์
ที% 

สทัลกัษณะของ 
วรรณยุกต ์

การปรากฏของวรรณยุกต์
ในกล่องวรรณยุกต ์

ตวัอย่างคาํ ความหมาย 

1 กลาง-ขึ น /35/  A123, DS123 /kʰaː³⁵/ “ขา” 
2 กลาง-ตก /31/  A4 /mɨː³¹/ “มอื” 
3 ตํ%า-ขึ น /24/ B123, DL123 /tʰoː²⁴/ “ถั %ว” 
4 กลางระดบั /33/ B4, DL4, DS4 /pɔː³³/ “พ่อ” 
5 ตํ%า-ตก-ขึ น มเีสยีงกกัที%เสน้

เสยีงในตอนทา้ย /213ˀ/ 
C123 /kɛːm²¹³ˀ/ “แกม้” 

6 ตํ%าระดบั มเีสยีงกกัที%เสน้
เสยีงในตอนทา้ย /22ˀ/ 

C4 /lin²²ˀ/ “ลิ น” 



 

 

2) - -   /213 / (T5) 
  [22 ] (T6) 

  [22 ] (T6) 
- -   /213 / (T5) -  /24/ 

(T3)  T5  T6 /      T6, T5, T3  

T5  T6 /      T6 213   22   22  22  
 /ko y²²¹³  k a w²² /  [ko y²²²  k a w²² ] 

T5  T6 /      T5 213   213    22  213  
  /k ²²¹³  s ²¹³ /   [k ²²²  s ²¹³ ]  

T5  T6 /      T3 213   24   22   24 
 /k i ²²¹³  t k² /   [k i ²²²  t k² ]  

3.1.7   .  (  , 2525)  
   .   
(2525)  7  

 
18   (2525) 

 (  L  = Low  = Level) 
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ตารางที� 10  
ระบบวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ แขวงไชยบุร ีสปป.ลาว (ดดัแปลงจากมวีรรณ ลรีวฒัน์ และคณะ, 2525) 

วรรณยุกต์
ที� 

สทัลกัษณะของวรรณยุกต์ การปรากฏของวรรณยุกต์
ในกล่องวรรณยุกต ์

ตวัอย่างคาํ ความหมาย 

1 สงูระดบั (HL) /55/ A123 maː¹ “หมา” 
2 ตํ�าระดบั (LL) /11/ A4 maː² “มา” 
3 กลาง-ตก-ขึ2น (MFR) /323/  B123, DL123, DS4 paː³ “ปา่” 
4 กลางระดบั (ML) /33/ B4, DL4 mɛː⁴ “แม”่ 
5 ตํ�า-ตก-ขึ2น (LFR) /213/ C123 baːn⁵ “บา้น” 
6 กลาง-ขึ2น-ตก (MRF) /343/ C4 maː⁶ “มา้” 
7 สงู-ตก-ขึ2น (HFR) /545/ DS123 xat⁷ “ขดั” 

18

18 18



 

 

   (2525, . 31)  “
   (Tone Assimilation)19 

   
”    .

   (T2)  
 (T1)   T2  T1/ T1       “ ” 

/sip  m ¹¹¹/  [sip  m ] 
3.1.8  

    
   

 (Li, 1964  Williams, 1986)   
 (pitch height)  -
 (pitch contour)  (Bao, 1999) 

 
2    (assimilation)  (dissimilation)  

 1)  (assimilation): 

   (level tone) 
 (contour tone)  

 
       

44 232    344 232   (  , 2529) 
      

213  22   22  22    (  , 2555) 

 
      

44 

 

22    44 44   .  (  
, 2525) 

 
19   (2525, . 31)  “Tone Assimilation” 

 “ ”   
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(Li, 1964)  Bao (1999)  
   

 2)  (dissimilation): 

   (contour tone) 
  

       
13 31  11 31    (Li, 1964 

 Williams, 1986) 
      

13 25    11 31   (  , 2529) 
232 343  33 343 
      

35 35  33 35   (  , 
2555) 213  213   22  213  

 
4. :   
    .  .  .  
.   

 ( )  
 

 (Akharawatthanakun, 2018) 

     

4.1   (Akharawatthanakun, 2018)  
  (Akharawatthanakun, 2018) 

  
 2    6   5 
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 2   (  Akharawatthanakun, 2018)20 
 

  6    5  
 A B C DL DS  A B C DL DS 

1  

 

    1      

2 T.1 

[34] 

T.3  
[223] 

T.5  

   [221 ] 

T.3  

[223] 

T.1  

[34] 

2 T.1  
[334] 

T.3  
[223] 

T.4  

[21 ] 

T.3  

[223] 

T.1  
[334] 

3  

 

    3      

4 T.2  

  [331] 

T.4  

[33] 

T.6 

 [41 ] 

T.4  

[33] 

 4 T.2  

  [32] 

 T.5 

 [41 ] 

T.2  

[32] 

 

 

  5 
 A4  B4 

  
 A4   

-  [331]/[332] 
-  [32] -  [43] 

  
 

 
20  2  6   82 

  5  
 56   
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ตารางที� 11  
สทัลกัษณะของวรรณยุกต์ในภาษาลื�อ ถิ �นลวงเหนอื (ดดัแปลงจากAkharawatthanakun, 2018) 

วรรณยุกต์
ที� 

ระบบ 6 หน่วยเสียงวรรณยกุต์  วรรณยุกต์
ที� 

ระบบ 5 หน่วยเสียงวรรณยกุต์ 

1 กลาง-ขึ5น [34], กลางระดบั-ขึ5น 
[334] ปรากฏในช่อง A123 และ 
DS123 

 1 กลาง-ขึ5น [35], กลางระดบั-ขึ5น 
[334] ปรากฏในช่อง A123 และ 
DS123 

2 กลางระดบั-ตก [331/332] 
ปรากฏในช่อง A4 

 2 กลาง-ตก [32], สงู-ตก [43] 
ปรากฏในช่อง A4, B4, DL4 
และ DS4 



 

 

4.2     
 

     
 (acoustic 

phonetic analysis)  
   

21    4  

4.2.1  1:  2 (A234) 

 1 (A1)   

 1 
   

 
21 

   (Akharawatthanakun, 2018) 

 3   2   6    (  1  82 

   2  75  )  (  3  60    4  56  ) 
 (  5  41    6  16  )  

 Praat 
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ปีที่

 

20

 

ฉบบัที่

 

2

 

(กรกฎาคม

  

-

 

ธนัวาคม

 

2563)

วรรณยุกต์
ที� 

ระบบ 6 หน่วยเสียงวรรณยกุต์  วรรณยุกต์
ที� 

ระบบ 5 หน่วยเสียงวรรณยกุต์ 

3 ตํ�าระดบั-ขึ�น [223] ปรากฏใน
ช่อง B123 และ DL123 

 3 ตํ�าระดบั-ขึ�น [223], กลาง-ตก-ขึ�น 
[323] ปรากฏในชอ่ง B123 และ 
DL123 

4 กลางระดบั [33] ปรากฏในช่อง 
B4, DL4 และ DS4 

  

5 ตํ�าระดบั-ตก มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีงใน
ตอนทา้ย [221ˀ ], ตํ�า-ตก มเีสยีงกกัที�
เสน้เสยีงในตอนทา้ย [21ˀ ] ปรากฏใน
ช่อง C123 

 4 ตํ�า-ตก มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีงใน
ตอนทา้ย [21ˀ] ปรากฏในช่อง 
C123 

6 สงู-ตก มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีงใน
ตอนทา้ย [41ˀ], กลาง-ตก มเีสยีง
กกัที�เสน้เสยีงในตอนทา้ย [31ˀ] 
ปรากฏในช่อง C4 

 5 สงู-ตก มเีสยีงกกัที�เสน้เสยีงใน
ตอนทา้ย [41ˀ] ปรากฏในช่อง 
C4 



 

 

 3   1 

  

 

  
  1  

k wa y³³² “ ”  hua³  k wa y ¹ “ ” (  3  60 ) 
ya w ³ “ ”  p om³  ya w  “ ” (  6  16 ) 
a ³² “ ”  t o ²²³ a ³ “ ” (  5  41 ) 
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4.2.2  2:  2 (A234) 

 5 (C1) 
 1  

 4   2 

 
  2  

ya w³³² “ ”  s ²¹  ya w ² “ ” (  2  75 ) 

4.2.3  3:  2 (A234) 

 3 (B123) 
 4  

 5   3 
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  3  
m n³³² “ ”  im²²³ m n  “ ” (  2  75 ) 
m n³³² “ ”  yu ²²³ m n ³³ “ ” (  3  60 ) 
k wan³² “ ”  paw²²³ k wan ³³ “ ” (  4  56 ) 
k wan³² “ ”  paw²²³ k wan ³ “ ” (  5  41 ) 

4.2.4  4:  3 (C123)  
 2 (A4) -  [331]/[332] -  [43] 

 

 6   4 
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 4  

paw²²³ “ ”  paw²²² k wan³³¹ “ ” (  1  82 ) 
taw²²³ “ ”  taw²²² na ³³² “ ” (  3  60 ) 
k ay³²³ “ ”  k ay³²² u ³ “ ” (  6  16 ) 

 
    4 

 
   4 

 (  6 
-  [322]  40%-

100% )  
  

( )  Bao (1999)  
  (Li, 1964  Williams, 1986)  

 
5.   
  

 
  2     6 

 5    6 
  5 

 
 6     

  
 A  

 A123-4 A12-34 A1-23-4 A1-234  A1-2-3-4 (A1=A3, A2=A4)  
 B C DL  DS  B/C/DL/DS123-4 

 B123=DL123 B4=DL4  DL4=DS4 

   
    (Chamberlain, 1975)  
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  6  
   1 (A123 = DS123)  

[44]/[55]  2 (A4) -  [31]/[32]  3 (B123 = DL123) - -  
[313]/[323]/[324]  4 (B4 = DL4 (=DS4))  [33]  5 (C123) -

 ( ) [12( )]/[13( )]  6 (C4) -  (

) [41( )]/[42( )]/[43( )]/[53( )] 

  
 

 

 
   

 
  
 

   

  

   

    
 

  1 2  3  4 

 (Snyder 

& Tianqiao, 1997, p. 117)  

  
 (Abramson, 1979, Gandour, et. al., 1992a, 

1992b)    
 1  
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  A123-4 
(1) A B C DL DS (2) A B C DL DS (3) A B C DL DS 

1 T.1 

/55/ 
T.3 

/25/ 
T.5 
/13/, /11/ 

T.3 

/25/ 
T.1 

/55/ 
1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 

/13/ 
T.3 

/35/ 
T.1 

/55/ 
1 T.1 

/55/ 
T.3 

/12/ 
T.5 

/11 / 
T.3 

/12/ 
T.1 

/55/ 
2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/22/ 
T.4 

/33/ 
 4 T.2 

/51/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/11/ 
T.4 

/33/ 
 4 T.2 

/21/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/31 / 
T.4 

/33/ 
 

                  

    (  Li, 

1964  Williams, 1986) 
   (  Kullavanijaya 

et al., eds. 1984  Williams, 1986) 
   (  Gedney, 1969 

 Hudak, 2008) 
 

(4) A B C DL DS (5) A B C DL DS (6) A B C DL DS 

1 T.1 

/44/ 
T.3 

/24/ 
T.5 
/213 / 

T.3 

/24/ 
T.1 

/44/ 
1 T.1  

HL 

T.3 

HR 

T.5 

LR  

T.3 

HR 

T.1 

HL 

1 T.1 

HL 

T.3 

HR 

T.5 

LR  

T.3 

HR 

T.1 

HL 

2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/22/ 
T.4 

/33/ 
 4 T.2 

HF 

T.4 

ML 

T.6 

LL 

T.4 

ML 

 4 T.2 

MF 

T.4 

ML 

T.6 

L  

T.4 

ML 

 

                  

 Lue Moeng Nun, Sipsongpanna (  

Kullavanijaya, 1985  Williams, 1986) 
 Lue Sipsongpanna (  Fu et al., 

1956  Williams, 1986) 
  Lue Chieng Rung (  

Hartmann, 1976, 1984  
Williams, 1986) 

 

(7) A B C DL DS (8) A B C DL DS (9) A B C DL DS 

1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 
/13 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1  

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 
/13 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/55/ 
1 T.1 

/44/ 
T.3 

/45/ 
T.5 
/13 /? 

T.3 

/45/ 
 

2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/21 /? 

T.4 

/33/ 
T.7 

/43/ 
4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/21 /? 

T.4 

/33/ 
 4 T.2 

/31/ 
T.4 

/42/ 
T.6 
/31 /? 

T.4 

/42/ 
T.7 

/43/ 
                  

 Thaat 1 (  .  .  .   
. ) (  Williams, 1986) 

 Thaat 2 (  .  .  .   
. ) (  Williams, 1986) 

 Waen 1, Waen 2 (  .  .   
. ) (  Williams, 1986; Hanna, 

1985  Williams, 1986) 
 

(10) A B C DL DS (11) A B C DL DS (12) A B C DL DS 

1 T.1 

/45/ 
T.3 

/35/ 
T.5 
/12 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1 

/45/ 
T.3 

/35/ 
T.5 
/13 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1 

/45/ 
T.3 

/35/ 
T.5 
/11 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/45/ 
2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/21 /? 

T.4 

/33/ 
T.7 

/43/ 
4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/21 /? 

T.4 

/33/ 
T.7 

/43/ 
4 T.2 

/51/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/31 /? 

T.4 

/33/ 
T.7 

/43/ 
                  

 Saaj 1 (  .  .  .  . ) 
(  Williams, 1986) 

 Saaj 2 (  .  .  .  . ) 
(  Williams, 1986) 

 Luem (  .  .  . ) 
(  Williams, 1986) 
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(13) A B C DL DS (14) A B C DL DS (15) A B C DL DS 

1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 

/13 /? 
T.3 

/35/ 
T.1 

/55/ 
1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 

/13 /? 

T.3 

/35/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 

/13 /? 
T.3 

/35/ 
T.1 

/55/ 
2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/51/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/31 /? 
T.4 

/33/ 
 4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/11 /? 
T.4 

/33/ 
T.7 

/43/ 
4 T.2 

/51/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/31 /? 
T.4 

/33/ 
 

                  

 Cee (  .  .  . ) 
(  Williams, 1986) 

 Cerng (  .  .  .  .
) (  Williams, 1986) 

 Lung 1, Lung 2 (   ) 
(  Williams, 1986) 

 

(16) A B C DL DS (17) A B C DL DS (18) A B C DL DS 

1 T.1 

/35/ 
T.3 

/12/ 
T.5 

/21 /? 
T.3 

/12/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1 

[35] 

T.3 

[14] 

T.5 

[21] 
T.3 

[14] 

T.1 

[45] 

1 T.1 

/45/ 
T.3 

/25/ 
T.5 

/213 / 

T.3 

/25/ 
T.1 

/45/ 
2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/32/ 
T.4 

/22/ 
T.6 

/41 /? 
T.4 

/22/ 
 4 T.2 

[343], 332] 
T.4 
[11], [33] 

T.6 

[41] 
T.4 

[11], [22] 
 

[33], [44] 
4 T.2 

/41/ 
T.4 

/43/ 
T.6 

/21/ 
T.4 

/43/ 
 

                   

 Yonglp (Lue) (  .  .  .
 . ) (  Williams, 1986) 

 Eastern Yong (Lue) Lamphun (  

Neamnark, 1985  Williams, 1986) 
  .  .  .  (  

Weroha, 1975  Williams, 1986) 
 

(19) A B C DL DS (20) A B C DL DS (21) A B C DL DS 

1 T.1 

[325], 

[24] 

T.3 

[322] 

T.5 

[41], 

[442] 

T.3 

[22] 

T.1 

[45] 
1 T.1 

 

T.3 

 

T.5 

 

T.3 

 

T.1 

 

1 T.1 

/44/ 
T.3 

/344/ 
T.5 

/232/ 
T.3 

/344/ 
T.1 

/44/ 

2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

[441], 

[32] 

T.4 

[42] 

T.6 

[53] 
T.4 

[32] 

T.2 

[44] 
4 T.2 

 

T.4 

 

T.6 

 

T.4 

 

 4 T.2 

/343/ 
T.4 

/332/ 
T.6 

/33/ 
T.4 

/332/ 
 

                  
   .  .   

.  (   , 2551) 
  .   (  

Ploykaew, 1985  , 2529) 
  .  .  .   

(   , 2529) 
 

(22) A B C DL DS (23) A B C DL DS (24) A B C DL DS 

1 T.1 

/35/ 
T.3 

/24/ 
T.5 

/213 / 
T.3 

/24/ 
T.1 

/35/ 
1 T.1 

/55/ 
T.3 

/35/ 
T.5 

/13 / 
T.3 

/35/ 
T.1 

/55/ 
1 T.1 

/55/ 
T.2 

/313/ 
T.3 

/231/ 
T.2 

/313/ 
T.4 

/454/ 

2      2      2      

3      3      3      

4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 
/22 / 

T.4 

/33/ 
 4 T.2 

/31/ 
T.4 

/33/ 
T.6 

/21 / 
T.4 

/33/ 
 4 T.5 

/22/ 
T.6 

/33/ 
T.7 

/342/ 
T.6 

/33/ 
 

                  

  .  .  .  .  

(   , 2555) 
  .  .  .  

(  William, 1986) 
  .   .  .   

.  (   , 2543) 
 

(25) A B C DL DS (26) A B C DL DS (27) A B C DL DS 

1 T.1  

 

T.3 
-

-  

T.5 
- -
 

T.3 
-

-  

T.7  
- -
 

1 T.1 
-

 

T.5 

 

T.6 
-

-  

T.5 

 

T.1 
-

 

1 T.1 

 

T.3 

 

T.4 

 

T.3 

 

T.1 

 

2  

 

    

 
2      2      

3      

 
3      3      

4 T.2 

 

T.4 

 

T.6 
-

-  

T.4 

 

T.3 
-

-  

4 T.2 

 

T.4 

 

T.3 

 

T.4 

 

 4 T.2 

 

T.4 

 

T.5 

 

T.4 

 

 

                  

   .   
(  , 2525) 

    
(  , 2553) 

  .  .  .  

(  Intajamornrak, 2011) 
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(28) A B C DL DS (29) A B C DL DS (30) A B C DL DS 

1 T.1  
[214] 

T.3 

[22] 

T.4 

[21] 

T.3 

[22] 

T.2 
[35] 

1 T.1  
[115] 

T.3 

[22] 

T.5 

[33] 

T.3 

[22] 

T.1 
[35] 

1 T.1  

 [42]  
T.3 

[323] 

T.4 

[44] 

T.3 

[323] 

T.3 

[34] 

2  

 

    

 

2  

 

    

 

2  

 

    

3  

 

    

 

3  

 

    

 

3  

 

    

4 T.2 

[34] 

T.4 

[21] 

T.5 
[42] 

T.4 

[32] 

T.3 

[22] 

4 T.2 

[33 ] 

T.4 

[31] 

T.6 
[42] 

T.4 

[31] 

T.6 

[43] 

4 T.2    

[343]  
T.1    

[42]  
T.5 

[243] 

T.1 

[42]  
T.1    

[42]  
                  

  .  .  .  

(  , 2558) 

  .  .  .  

(  , 2558) 

   5/1 ( .  . ) 
(  Chaimano, 2009a, 2009b) 

 

(31) A B C DL DS (32) A B C DL DS (33) A B C DL DS 

1 T.1    

[214]/ 

[324]/ 

[323]/[33]  

T.3 

[323]/ 

[32] 

T.4    

[42]/[43]  
T.3 

[323]/ 

[32] 

T.1   

[24]/ 

[34]/ 

[33] 

1 T.1    

[24]/ 

[324]  

T.3   

[323]/ 

[32]/ 

[324]  

T.5 

[42]/ 

[434] 

T.3   

[323]/ 

[32]/ 

[324]  

T.3   

[34]/ 

[24]  

1 T.1 

[34]/ 

[334] 

T.3 

[223] 

T.5 

[221 ]/ 

[21 ] 

T.3 

[223] 

T.1 

[34]/ 

[334] 

2  

 

    2      2      

3  

 

    3  

 

    3      

4 T.1    

[34]/ 

[453]/ 

[33]/[34]/ 

[343]  

T.4    

[42]/[43]  
T.5 

[242]/ 
[342] 

[45]/ 

[453] 

T.4    

[42]/ 

[43]  

T.4    

[42]/ 

[43]  

4 T.2   

[342]/ 

[343]  

T.4 

[33] 

T.6    

[452]/ 
[43]  

T.4 

[33] 

T.4 

[33] 

4 T.2 

[331]/ 
[332] 

T.4 

[33] 

T.6 
[41 ]/ 
[31 ] 

T.4 

[33] 

 

                  

   5/2 ( .  . , .  .  .
 . , .  . ) (  

Chaimano, 2009a, 2009b) 

   9 ( .  .  . , .
 . ) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 

  .  .  .   
.  (  6 ) (  

Akharawatthanakun, 2018) 
 

  A12-34 
 

(34) A B C DL DS (1) A B C DL DS (2) A B C DL DS 

1 T.1 

[35]/ 
[334] 

T.3 

[223]/

[323] 

T.4 

[21 ]/ 

[31 ] 

T.3 

[223]/

[323] 

T.1 

[334]/

[35] 

1 T.1 

/45/ 
T.3 

/12/ 
T.5 

/11 / 
T.3 

/12/ 
T.1 

/45/ 
1 T.1 

[25] 

T.3 

[22] 

T.5 

[442], 

[31] 

T.3 

[22] 

T.1 

[25] 

2      2      2      

3      3 T.2 

/342/ 
    3 T.2 

[44] 

    

4 T.2 

[32]/ 

[43] 

 T.5 

[41 ] 

T.2 

[32] 

 4  T.4 

/33/ 
T.6 

/31 / 
T.4 

/33/ 
 4  T.4 

[42] 

T.6 
[452], 

[442] 

T.4 
[33], 

[42] 

T.4 
[35], 

[43] 

                  

  .  .  .  .  

(  5 ) (  Akharawatthanakun, 2018) 
   (  Gedney, 1969  

Hudak, 2008) 

   

.  .  (  , 2551) 
 

(3) A B C DL DS (4) A B C DL DS (5) A B C DL DS 

1 T.1 

 

T.3 

 

T.5 

 

T.3 

 

T.1 

 

1 T.1 

 

T.3 

 

T.5 

 

T.3 

 

T.1 

 

1 T.1   

[323]  
T.3 

[32] 

T.4 

[42] 

T.3 

[32] 

T.1   

[34]  

2      2      2  

 
    

3 T.2 

 

    3 T.2 

 

    3 T.2    

[343]  
    

4  T.4 

 

T.6 

 

T.4 

 

 4  T.4 

 

T.6 

 

T.4 

 

T.6 

  

4  

 

T.4 

[42] 
T.5 

[32]/[343] 
T.4 

[42] 
T.3 

[32] 

                  

    (  
Ploykaew, 1985  , 2529) 

  .  .  .  

(  Intajamornrak, 2011) 
   4 ( .  .  .   

. ) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 
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  A1-234 
(1) A B C DL DS (2) A B C DL DS 

1 T.1    

[24]/[214]/ 
[324]  

T.3   

[323]/ 

[43]  

T.4 

[32] 

T.3   

[323]/

[43]  

T.3    

[34]  
1 T.1    

[323]/[324]/ 
[34]/[314]  

T.3   

[32]/ 

[423]  

T.4 

[43]/ 

[42] 

T.3   

[32]/ 

[423]  

T.1    

[34]/[324]/ 
[323]  

2 T.2    

[343] 

    2 T.2   [33]/ 
[343]  

    

3       3  

 

    

4  T.4 

[32] 

T.5 

[42] 
T.4 

[32] 

T.4 

[32] 
4  T.4 

[43]/ 

[42] 

T.5   

[453]  
T.4 

[43]/ 

[42] 

T.4 

[43]/ 

[42] 
            

   3/1 ( .  .  . ,  
.  . , .  . ) (  

Chaimano, 2009a, 2009b) 

   3/2 ( .  .  .  .  .  . , 
.  . , .  . . .  . ) (  

Chaimano, 2009a, 2009b) 
 

 

 

 (3) A B C DL DS (4) A B C DL DS 

1 T.1    

[214]/[24]  
T.3   

[323]/ 

[34]  

T.5 

[42]/ 

[434] 

T.3   

[323]/ 

[34]  

T.3   

[323]/ 

[34]  

1 T.1    

[324]/[214]  
T.3    

[33]/[323]  
T.5 

[42] 

T.3   

[33]/[323]  
T.1    

[34]/[24]  

2 T.2   

[342]/[343]  
    2 T.2    

[243]  
    

3  

 

    3  

 

    

4  T.4 

[32]/ 

[33] 

T.6    

[452]  
T.4 

[32]/ 

[33] 

T.4 

[32]/ 

[33] 

4  T.4 

[343]/[32] 

T.6    

[452]  
T.4 

[343]/[32] 

T.4 

[343]/[32] 

            

   8/1 ( .  . , .  . ) 
(  Chaimano, 2009a, 2009b) 

   8/2 ( .  .  . ) (  Chaimano, 

2009a, 2009b) 

 

  A1-23-4  A1-2-3-4 (A1=A3, A2=A4)  
 

(1) A B C DL DS (2) A B C DL DS (3) A B C DL DS 

1 T.1    

[214]/[314]/

[24]  

T.4   

[323]/

[42]  

T.5 

[32]/ 

[353] 

T.4   

[323]/

[42]  

T.1    

[24]/ 

[34]  

1 T.1    

[24]/ 

[34] 

 

T.3 

[323]/[324]/ 

[214] 

T.5    

[434]/[423]/

[324]/[43]  

T.3 

[323]/[324]/ 

[214] 

T.1    

[24]/ 

[34] 

 

1 T.1    

[214]  
T.4    

[323]  
T.5 

[42] 

T.4   

[323]  
T.4    

[323]  

2 T.2   

[343]  
    2 T.2   

[342]/[42]/ 

[243] 

    2 T.2   

[32]/ 

[343]  

    

3  

 

    3 T.1    

[24]/ 

[34] 

    3  

 

    

4 T.3   

[242]  
T.5 

[32] 

T.4   

[42]/ 

[323]  

T.5 

[32] 

T.5 

[32]/ 

[353] 

4 T.2   

[342]/[42]/ 

[243] 

T.4    

[33]/[343]/ 
[454]  

T.6 

[32] 

T.4    

[33]/[343]/ 
[454]  

T.4    

[33]/[343]/ 
[454]  

4 T.3    

[43]  
T.5 

[33] 

T.2    

[32]  
T.5 

[33] 

T.5 

[33] 

                  

   2 ( .  . , .   
.  . ) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 

   6 ( .  .  .  . , .  .
) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 

   7/1 ( .  .   
. ) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 

 

(4) A B C DL DS (5) A B C DL DS (6) A B C DL DS 

1 T.1    

[324]  
T.4    

[43]  
T.5 

[32] 

T.4    

[43]  
T.1    

[34]  
1 T.1    

[34]/ 

[24]/ 

[214]  

T.4   

[214]/ 

[323]  

T.6 

[42] 

T.4   

[214]/ 

[323]  

T.2    

[323]/ 

[24]  

1 T.1    

[24]  
T.3   

[34]/ 

[423]  

T.4 

[323]/

[32] 

T.3   

[34]/ 

[423]  

T.1    

[24]/ 

[34]  

2 T.2   

[343]  
    2 T.2    

[343]/

[32]  

    2 T.2   

[343]/

[42]  

    

3  

 

    3  

 

    3 T.1    

[24]  
    

4 T.3    

[453]  
T.5 

[32] 

T.6    

[34]  
T.5 

[32] 

T.5 

[32] 

4 T.3    

[453]  
T.5 

[423] 

T.2    

[32]  
T.5 

[423] 

T.2    

[343] 

4 T.2   

[343]/

[42]  

T.4 

[323]/

[32] 

T.5 

[243]/

[343] 

T.4 

[323]/

[32] 

T.4 

[323]/

[32] 

                  

   7/2 ( .  . , .  . ) 
(  Chaimano, 2009a, 2009b) 

   7/3 ( .  . , .
 . , .  . ) (

 Chaimano, 2009a, 2009b) 

   1 ( .  . , .   
. ) (  Chaimano, 2009a, 2009b) 
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