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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่าน

การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ในชั้นเรียนที่สอน
ด้วยวิธีการแบบเปิด กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 84 
(บ้านสำราญเพ้ียฟาน) เครื่องมือวิจัยได้แก่แผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 9 แผน แบบบันทึก
ภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนของไมตรี อินทร์
ประสิทธิ์ (2559) โดยนำแนวคิดของนักเรียนในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 
ของ Inprasitha (2010, 2011) ร่วมกับข้อมูลภาพ เสียง และแบบบันทึกภาคสนามในรูปแบบ
การบรรยายเชิงวิเคราะห์  

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนสามารถแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความเป็นรูปธรรมเพ่ือนำเสนอ 
และสื่อความหมายเข้าใกล้ความเป็นนามธรรมได้อย่างต่อเนื่อง คือ 1.การแสดงแทนโลกจริง 
นักเรียนใช้ภาพ ท่าทาง และภาษาถิ่นเพื่ออธิบายแทนแนวคิดในชีวิตประจำวันซึ่งสอดคล้องกับ
สถานการณ์ปัญหา 2.สื่อกึ่งรูปธรรม นักเรียนใช้บล็อกไม้ ตารางจำนวน จุดบนลูกเต๋า แปลง
ดอกไม้ อธิบายแนวคิดความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ก่อนนำไปสู่สิ่งที่
เป็นคณิตศาสตร์ 3.การแสดงแทนโลกคณิตศาสตร์ นักเรียนใช้ตัวเลข สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
อธิบายแนวคิดที่สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เช่นใช้ตัวเลขแสดงแทนจำนวนของวัตถุ การ
สร้างแผนภูมิ ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบาย อภิปรายหาข้อสรุปร่วมกัน เริ่มจากนำสิ่งต่าง  ๆ แปล
เป็นสิ่งที่เป็นก่ึงรูปธรรม และเชื่อมโยงเป็นสัญลักษณ์ประโยคทางคณิตศาสตร์ 
คำสำคัญ: ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์; การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอน; สถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด 
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Abstract  
This research aimed to analyze student’s mathematical understanding 

through flow of lesson in open-ended problem solving in mathematics classroom 
using Lesson Study and Open Approach. The target group were grade 2  primary 
students from Thairathwittaya 84 (Bansamranphiafarn) School. Instruments used 
were 9 lesson plans and field notes, analyzed data according to Inprasitha (2016)’s 
flow of lesson framework by using student’s mathematical ideas in classroom by 
using open approach of Inprasitha (2011)’s framework with image, audio data and 
field note in an analytically descriptive format. 

Findings were found that students expressed concrete ideas in order to 
present, represent and communicate the abstract meaning continuously as 
follows; 1 )  Representations of the real world. Students used picture, media, 
gesture and local language to represent their own ideas and explained what was 
involved in their life in the problematic situation. 2) Semi concrete aids. Students 
used wood blocks, tables, numbers, dots on dice, flowerbeds to represent their 
ideas that described their understanding in solving their own problems before 
getting into mathematics. 3 )  Representations of mathematical world. Students 
used numbers and mathematical symbols to represent the idea about 
mathematics by using numbers to represent objects. Students discussed and 
found conclusions by representing students’ real world through semi concrete 
aids for representations of Mathematical World. 
Keywords: Mathematical understanding; Flow of Lesson; Open-ended 
problematic situation 
 
บทนำ  

ระบบการศึกษาของไทยในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นการสอนที่เน้นการท่องจำ การสอนที่ครู
เป็น ผู้บรรยายหรือแสดงตัวอย่างให้นักเรียนดูเพื่อให้นักเรียนทำตามวิธีการของครู และเป็นการ
สอนที่ เน้นผลสัมฤทธิ์ที่ได้จากการทดสอบ โดยไม่ได้เน้นกระบวนการเรียนรู้และความเข้าใจของ
นักเรียน ซึ่งเป็นปัญหาที่สั่งสมมานาน โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ในช่วงสามสี่
ทศวรรษที่ผ่านมา (2518-2557) ตั้งแต่มีการปฏิรูปการศึกษา แม้ว่าจะมีความเคลื่อนไหวในการ
ปฏิรูปการศึกษาตั้งแต่ประกาศใช้พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แต่คุณภาพ
การศึกษาก็ยังไมด่ีขึ้นดังที่สังคมคาดหวัง (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2557) การส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
ความเข้าใจสัญลักษณ์คณิตศาสตร์อย่างแท้จริงนั้นจำเป็นต้องอาศัย นวัตกรรมที่ไม่ใช่แค่การจำ
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สัญลักษณ์เท่านั้น แต่จะต้องเป็นนวัตกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนแต่ละคนได้รับอิสระในการท ำ
กิจกรรมทั้งมีอิสระในการคิด เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่าง เต็มศักยภาพ และมี
แนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลาย สำหรับครูอาจจะเป็นสิ่งที่สามารถเข้าใจได้ง่ายแต่สำหรับ
นักเรียนแล้วมีความเป็นนามธรรมสูงและยากต่อความเข้าใจของนักเรียนมาก ซึ่งเป็นประเด็นที่
ครูส่วนใหญ่มองข้ามและไม่ให้ความสำคัญทำให้ชั้นเรียนเกิดความน่าเบื่อ ไม่น่าสนใจส่งผลให้
นักเรียนไม่เข้าใจและไม่อยากเรียนคณิตศาสตร์(ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์ ,2559) ซึ่งไมตรี อินทร์
ประสิทธิ์และคณะ (2546) กล่าวว่า สถานการณ์หรือตัวปัญหาที่เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้อย่างเต็มตามศักยภาพ และเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถมีประสบการณ์ที่ยาวนาน
ในการแก้ปัญหาได้นั้นเป็นลักษณะของปัญหาปลายเปิด และปัญหาปลายเปิดยังสามารถทำให้
นักเรียนพัฒนาตนเองทั้งในด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และองค์ความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์
ในระหว่างการทำการเรียนการสอนในชั้นเรียนที่เกิดแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย 
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาปลายเปิด นักเรียนทุกคนควรจะมีอิสระในการ
เรียนรู้ รวมทั้งอิสระในการคิดเพ่ือความก้าวหน้าในการแก้ปัญหาของตนเอง 

หลักการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ ของสหรัฐอเมริกา 
(NCTM, 2000) กล่าวว่า “นักเรียนต้องเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยความเข้าใจ สร้างความรู้ใหม่ 
(New knowledge) จากประสบการณ์ และความรู้ที ่มีมาก่อน (Prior knowledge) ได้อย่าง
คล่องตัว”การที่จะทำให้นักเรียนได้เข้าใจและเข้าถึงความคิดทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ใ นการแสดง
แทนโลกแห่งความจริง (Representation of real world) แล้วปรับเปลี่ยนมาเป็นการแสดง
แทนทางคณิตศาสตร์ (Representation of mathematical world) นั้นเป็นเรื่องที่ยากสำหรับ
นักเรียน เป็นประเด็นที่ครูส่วนใหญ่มองข้ามและไม่ให้ความสำคัญ จึงทำให้ชั้นเรียนเกิดความน่า
เบื่อ ไม่น่าสนใจ และส่งผลให้นักเรียนไม่อยากเรียนคณิตศาสตร์  (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ , 2559) 
รวมทั้งการที่ครูสอนให้นักเรียนท่องจำ ครูเป็นผู้บรรยาย แสดงตัวอย่างเพื่อให้นักเรียนทำตาม
วิธีการของครู และเป็นการสอนที่เน้นผลสัมฤทธิ์จากการทดสอบ ขาดกระบวนการเรียนรู้และ
ความเข้าใจในการแสดงแทนแนวคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง 
นักเรียนไม่มีโอกาสได้ใช้คำพูดเพื่ออธิบายของสถานการณ์ปัญหาและค่อย ๆ ขยับไปสู่โลก
คณิตศาสตร์ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ และคณะ , 2546) Nohda (2000) เสนอไว้ว่าสถานการณ์
ปัญหาจะช่วยผลักดันหรือกระตุ้นให้นักเรียนแสดงแนวคิดที่ใกล้เคียงกับชีวิตจริงของนักเรียน ชั้น
เรียนคณิตศาสตร์ของญี่ปุ่นใช้สื่อ, สถานการณ์ปัญหา เพื่อสนับสนุนให้นักเรียนแก้สถานการณ์
ปัญหาและแสดงแทนแนวคิดได้อย่างหลากหลายและสะท้อนความเข้าใจ และทำให้เกิดความสุข
ในการเรียนคณิตศาสตร์ (Tsuji, 2007) ดังนั้นการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์ เป็นช่องทางให้
นักเรียนได้สื่อความหมายเพื่อบอกถึงความเข้าใจแนวคิดของตนเอง ซึ่งไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ 
(2559) ได้นำเสนอกรอบแนวคิดในการศึกษาการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนที่นักเรียน
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ใช้ในการอธิบายแทนแนวคิดและความเข้าใจในการแก้สถานการณ์ปัญหาในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการ
แบบเปิด 

สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดต้องใช้ทีมการศึกษาชั้นเรียนร่วมกันออกแบบเป็นเรื่องราว
ที่ซ้อนทับกับโลกจริงของนักเรียนทำให้นักเรียนเข้าถึงและสร้างปัญหาของตนเองโดยกำหนดวา
มติอเนื่องของการเรียนรู้ด้วยลำดำกิจกรรมการสอน (Flow of Lesson) แต่ละลำดับนักเรียน
ต้องได้แก้ปัญหาด้วยตนเอง แนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนจึงแตกต่าง หลากหลาย เพราะนักเรียน
ต้องใช้ประสบการณ์และสิ่งที่เรียนรู้มาก่อนมาช่วยในการแก้ปัญหา ขยาย หรือเชื่อมโยงแนวคิด 
ทำให้เกิดความชัดเจนของความเป็นโลกคณิตศาสตร์ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะมีลำดับ
กิจกรรมการสอนประมาณ 2 ลำดับขึ้นไป แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีความต่อเนื่องของการใช้
แนวคิดจากโลกจริงผ่านสื่อกึ่งรูปธรรมสู่โลกคณิตศาสตร์ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2559) 

บทบาทของทีมการศึกษาชั้นเรียนที่ประกอบด้วยครูผู้สอน นักวิจัย ผู้ เชี่ยวชาญ ร่วมกัน
วิเคราะห์หลักสูตร แบบเรียน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้จึงมีความแตกต่างกันตามบริบทของชั้น
เรียน เมื ่อเข้าสู ่การนำแผนการจัดการเรียรู ้ไปใช้ ถูกนำไปโดยใช้ว ิธีการแบบเปิด (Open 
approach)  ในฐานะวิธีสอน (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2546) เพื่อให้ครูต้องเปลี่ยนบทบาทคือให้
โอกาสนักเรียนลงมือแก้ปัญหาด้วยด้วยยุทวิธีที ่เป็นของนักเรียน โดยที่ครูจะต้องไม่เข้าไป
แทรกแซงหรือชี้นําวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งทำให้เกิดแนวคิดจากการแก้ปัญหาที่แตกต่าง 
และหลากหลาย โดยครูมีหน้าที่นำแนวคิดที่แตกต่าง หลากหลาย มาอภิปราย พิสูจน์ ให้เหตุผล
ที่สมเหตุสมผล เกิดเป็นแนวคิดของชั้นเรียนและค่อย ๆ พัฒนาเป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน โดยกระบวนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดทีมการศึกษาชั้นเรียนต้องมีส่วนร่วมในการ
สังเกตแนวคิด วิธีการ การให้เหตุผล ฯลฯ และนำสิงที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนมาสะท้อนผลร่วมกัน
เพ่ือพัฒนาในแผนต่อไป ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์ (2546) กล่าวว่า การพัฒนาบทบาทครูผู้สอนและ
พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องใช้กระบวนการศึกษาชั้นเรียน และวิธีการแบบเปิด เพื่อให้การ
พัฒนาเกิดความต่อเนื่องแบบค่อยเป็นค่อยไป เรียกวิธีการนี้ว่า นวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียนและ
วิธีการแบบเปิด (Lesson study & Open approach) 

การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดโดยใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดภายใต้ เป็น
บริบทที่เปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาได้อย่างเต็มตามศักยภาพและมีประสบการณ์ที่ยาวนาน
ในการแก้ปัญหา นักเรียนแต่ละคนจะมีอิสระในการทำกิจกรรมรวมทั้งอิสระในการคิด ซึ่งการ
เรียนรู้ที่สามารถพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองในการเข้าร่วมกับสถานการณ์
ปัญหา ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผลักดันให้นักเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วย
ความเข้าใจ ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะวิเคราะห์เกี่ยวกับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ผ่านการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด โดยอาศัยการ
วิเคราะห์การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และ
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อธิบายถึงการเชื่อมโยงของการแสดงแทนรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งจะทำให้ครูทราบกระบวนการสร้าง
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย  

เพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านการแสดงแทนในลำดับ
กิจกรรมการสอนในการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด 
 
วิธีดำเนินการวิจัย  

การวิจัยเรื่องการวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านการแสดงแทน 
ในลำดับกิจกรรมการสอนการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ดำเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบของการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) ที่เน้นการวิเคราะห์

โพรโทคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่านการแสดงแทนในลำดับ
กิจกรรมการสอนในการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิดซึ่ง
เป็นกิจกรรมในการเรียนรู้ภายใต้กระบวนการพัฒนาวิชาชีพครูที่เรียกว่าการศึกษาชั้นเรียน 

2. ประชากร กลุ่มตัวอย่าง และผู้ให้ข้อมูลสำคัญ 
กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนไทยรัฐ

วิทยา 84 (บ้านสำราญเพี้ยฟาน) เป็นโรงเรียนขยายโอกาส สังกัด สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาขอนแก่นเขต 1 ได้เข้าร่วมโครงการพัฒนาครูและโรงเรียนเพื่อยกระดับคุณภาพ
การศึกษาอย่างต่อเนื่องสนับสนุนโดยกองทุนเพื่อความเสมอภาคทางการศึกษา (กสศ.)  ในปี
การศึกษา 2562 ภายใต้การดูแลและให้คำปรึกษาของผู้เชี่ยวชาญ จากศูนย์วิจัยคณิตศาสตร
ศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น ร่วมกับสถาบันวิจัยและพัฒนาวิชาชีพครูสำหรับอาเซียน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ผู้ให้ข้อมูลสำคัญแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่  
1. นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจำนวน 21 คน   
2.ทีมการศึกษาชั้นเรียนจำนวน 3 คน 
3. ผู้เชี่ยวชาญจากศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่นร่วมกับ

สถาบันวิจัยและพัฒนาวิชาชีพครูสำหรับอาเซียนมหาวิทยาลัยขอนแก่น จำนวน3 คน 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลดำเนินการสร้างโดยทีมการศึกษาชั้นเรียนร่วมกัน

สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 2 หน่วยการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้เรื่องเท่าไร
กับเท่าไร จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ และหน่วยการเรียนรู้เรื่องตารางและแผนภูมิจำนวน 
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3 แผนการจัดการเรียนรู ้  แบบบันทึกภาคสนาม ผลงานนักเรียน เครื ่องมือช่วยเก็บข้อมูล
ประกอบด้วยเครื่องบันทึกวิดีทัศน์ เครื่องบันทึกเสียง กล้องถ่ายภาพ 

 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ดำเนินการในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 9 แผนการจัดการเรียนรู้ตาม ขั้นตอนดังนี้ 

4.1 ออกแบบและพัฒนาสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  
โดยทีมการศึกษาชั้นเรียนได้ร่วมกันออกแบบและพัฒนาสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิดประกอบกับข้อมูลปัญหาและอุปสรรคมาปรับและวางแผนในการดำเนินการก่อนเก็บ
รวบรวมข้อมูลจริงในระยะ เริ่มต้น โดยสถานการณ์ปัญหาพัฒนามาจาก หนังสือเรียนญี่ปุ่น ใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 และ 2 (Study with Your Friends Mathematics for Primary 
School 1st and 2nd grade) ฉบ ับป ี  ค.ศ.  2005 ท ี ่ ได ้ร ับล ิขส ิทธ ิ ์แปลจากสำน ักพ ิมพ์ 
Gakkotosho ที่จัดทำข้ึนภายใต้ความร่วมมือระหว่าง Center for Research on International 
Cooperation in Educational Development (CRICED), University of Tsukuba ประเทศ
ญี่ปุ่น และศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น ภายใต้โครงการพัฒนาการคิดขั้น
สูงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

4.2 วางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ทีมการศึกษาชั้นเรียนประชุมร่วมกันเพ่ือกำหนดบทบาท หน้าที่ของสมาชิกเช่น

การบันทึกภาคสนาม บันทึกวิดีทัศน์ และการบันทึกเสียง กำหนดปฏิทินการดำเนินงานที่
สอดคล้องกับบริบทของโรงเรียนและตารางเรียนของนักเรียน เพื่อเตรียมความพร้อมในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 

4.3 นำสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดไปสอนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
ทีมการศึกษาชั ้นเร ียนได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเร ียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 2 ทุกคนโดยให้กลุ่มเป้าหมายทำกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้สถานการณ์
ปัญหาปลายเปิดที่ทีมเตรียมไว้ ในระหว่างที่ดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ทีมการศึกษาชั้น
เรียนดำเนินการตามบทบาทหน้าที่ท่ี ได้รับมอบหมาย 

4.4 ทีมการศึกษาชั้นเรียนสะท้อนผลหลังการสอนร่วมกันทุกวันพฤหัสบดี ถึง
สิ่งที่สังเกตเห็นและปัญหาต่างๆ ในการสอนแต่ละครั้ง เพ่ือวางแผนและพัฒนาในครั้งต่อไป 

4.5 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นผลงานการทำกิจกรรมของนักเรียน ซึ่งเป็น
งานเขียนที่นักเรียนแต่ละกลุ่มได้บันทึกในขณะที่ลงมือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับวิธีการ
หาคำตอบและเหตุผล การอธิบายวิธีการหาคําตอบของแต่ละกลุ่ม และข้อมูลที่ได้จากการบันทึก
วิดีทัศน์ ภาพถ่ายจากกล้องบันทึกภาพถ่าย แบบบันทึกภาคสนามของทีมการศึกษาชั้นเรียน และ
ข้อมูลที่ได้จากเรื่องบันทึกเสียงเพื่อจัดทำเป็นโปรโตคอลที่ได้จากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้
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ปัญหาปลายเปิด เพื่อนำมาถอดโปรโตคอล และค้นหาข้อมูลจากโปรโตคอล และนำมาวิเคราะห์
ข้อมูลในลำดับต่อไป 

 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล  
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์โปรโตคอล (Protocol Analysis) และการบรรยายเชิง

วิเคราะห์ (Analytic Description) ข้อมูลที่นํามา วิเคราะห์ ได้แก่ 1) ข้อมูลจากผลงานการทำ
กิจกรรมของนักเรียน และข้อมูลพื้นฐานนักเรียน 2) ข้อมูลในรูปโปรโตคอลการแก้สถานการณ์
ปัญหาปลายเปิด 3) ข้อมูลจากการบันทึกภาคสนาม นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ตามกรอบแนวคิด
การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนของไมตรี อินประสิทธิ์ (2559) ประกอบไปด้วยการ
แสดงแทน 3 องค์ประกอบ ได้แก่ การแสดงแทนโลกจริง สื่อกึ่งรูปธรรม และการแสดงแทนโลก
คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นใน 4 ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด และศึกษาชั้นเรียน(Lesson Study) ของ 
Inprasitha (2010, 2011)  
 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
ผลการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นที่ 2 ของกระบวนการศึกษาชั้นเรียน 
(Do) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้จากขั้นที่ 1 มาสอนในชั้นเรียนตามวิธีการแบบเปิด (Open 
Approach) โดยทีมศึกษาชั ้นเรียนจากขั้นที่ 1 ได้ร่วมกันสังเกตบทเรียนวิจัย วิธีแก้ปัญหา 
อุปสรรค ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ซึ่งจุดประสงค์ของการสังเกตจะเน้นไปที่วิธีคิดของนักเรียนแต่ไม่ได้
เน้นพฤติกรรมการสอนของครู โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นมาสามารถทำให้นักเรียนเกิด
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การเรียนรู้ได้มากน้อยเพียงใด ตรงตามเป้าหมายที่ต้องการหรือไม่ มีปัญหาหรืออุปสรรคอย่างไร
บ้างในการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่สร้างขึ้นมานี้เพื่อให้ ได้ข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ในการ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้และพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนโดยในตลอด 3 ระยะการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 9 แผนการจัดการเรียนรู้ ปรากฎการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนดัง
ตารางที ่1  
ตารางที่ 1 แสดงสรุปการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนทั้ง 3 ระยะในการวิเคราะห์ความ
เข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนในชั้นเรียน 

การแสดงแทน
ตามลำดบักิจกรรม

การสอน 
ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 

การแสดงแทนโลกจริง 1.เกมหย่อนลูกบอล  
2.เกมลูกเต๋า 

การปลูกสวนดอกไม้ลง
แปลง 

1.เกมเป่า ยิ้ง ฉุบ  
2.ผลไม้ในชีวิตประจำวันที่นักเรียนชอบ
ในตลาดบ้านสำราญ 

สื่อกึ่งรูปธรรม 1.การใช้บล็อกไม้  
2.ตารางการการรวมกัน
และกา รแยกก ั นของ
จำนวน  
3.จุดบนลูกเต๋า  
4.แปลงดอกไม้ 

1.แปลงดอกไม้ 
2.บล็อกไม้ 

1.การใช้ตารางสำหรับเล่นเกมเป่า ยิ้ง 
ฉุบ  
2.การใช้ตารางแสดงแทนจำนวนผลไม้
แต่ละชนิด  
3.การทำสัญลักษณ์แทนการนับหรือการ
ดำเนินการลำดับต่อไป 

กา รแสดงแทนโลก
คณิตศาสตร์ 

1 . ต ั ว เ ล ข แ ส ด ง แ ท น
จำนวนที่เกิดขึ้นจากการ
แยกจำนวน  
2.ส ัญล ักษณ์การบวก
แทนการรวมการเพิ่มขึ้น 
3.การลบแทนการลดลง 
การเหลือ 

1 . ต ั ว เ ล ข แ ส ด ง แ ท น
จำนวนที่เกิดขึ้นจากการ
แยกจำนวน  
2.ส ัญล ักษณ ์การบวก
แทนการรวมการเพิ่มขึ้น 
3.การลบแทนการลดลง 
การเหลือ 

1.ตัวเลขแสดงแทนจำนวนที่เกิดขึ้นจาก
การชนะการเล่นเกมเป่า ยิ้ง ฉุบในแต่ละ
สัญลักษณ์  
2.การใช้ตัวเลขแสดงแทนจำนวนผลไม้
แต่ละชนิดในตาราง  
3.การสร้างแผนภูมิ 

 
1. การวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนจากระยะที่ 1 ไป

ระยะที่ 2  
ในระยะที่ 1 นักเรียนสามารถอธิบาย ให้เหตุผล และเชื่อมโยงแนวคิดที่นักเรียนค้นพบ

จากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ในเรื่องของการแยกจำนวนของเลข 5 จากการสังเกตจำนวนลูก
บอลที่หย่อนลงในกล่องการแยกจำนวน ในการทายจำนวนลูกบอลที่อยู่ในอีกฝั่งหนึ่งร่วมกับ
จำนวนที่นักเรียนสังเกตเห็นในอีกฝั่งหนึ่ง ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ได้โดยที่นักเรียนสามารถ
อธิบายและคาดการณ์ถึงจำนวนที่เกิดขึ ้นได้ว่าจะมีความหลากหลายมากขึ ้นเพราะเลข 6 
มากกว่าเลข 5 นอกจากนี้ยังมีการตรวจสอบการเท่ากันโดยนำจำนวนที่เกิดจากการแยกมา
รวมกันแล้วเท่ากับตัวตั้งต้น ซึ่งยังสามารถนำแนวคิดจากทั้งสองแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผลในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ได้อย่างต่อเนื่องกับเรื่องจำนวน
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ของเลข 7 ที่นักเรียนสามารถอธิบายถึงการแยกจำนวนที่เกิดขึ้นโดยไม่ใช้ลูกเต๋าได้ผ่านการใช้
แนวคิดการตรวจสอบจำนวนที่เกิดข้ึนว่าตัวที่แยกกันต้องรวมกันได้ตัวตั้งต้น 

ในระยะท่ี 2 นักเรียนสามารถนำแนวคิดที่นักเรียนค้นพบจากระยะที่ 1 มาใช้อธิบาย ให้
เหตุผล และเชื่อมโยงในการแก้สถานการณ์ปัญหาในระยะที่ 2 ได้อย่างต่อเนื่อง เริ่มจากแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 4 นักเรียนสามารถจัดเรียงดอกไม้โดยแยกสีออกเป็นสองฝั่งได้อย่างชัดเจนผ่าน
การสังเกตตารางการแยกจำนวนที่มีสีเดียวกันกับดอกไม้ที่นักเรียนใช้ติด เมื่อนักเรียนไม่สามารถ
ติดดอกไม้ได้ทันเวลา นักเรียนสามารถนำแนวคิดการตรวจสอบจำนวนเกิดขึ้นว่าตัวที่แยกกันต้อง
รวมกันได้ตัวตั้งต้น มาใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดในการจัดเรียงสวนดอกไม้โดยไม่
จำเป็นจะต้องติดดอกไม้ และสามารถอธิบายได้ต่อเนื่องไปถึงแผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 5 ที่
น ักเรียนใช้การสังเกตการจัดเรียงบล็อกที ่คล้ายกับแปลงดอกไม้ในการอธิบายวิธีการแก้
สถานการณ์ปัญหาของนักเรียนซึ่งนักเรียนใช้การนับเฉพาะ 2 ลำดับแรก หลังจากนั้นนักเรียน
สามารถเขียนเลขเรียงลำดับได้โดยไม่ใช่วิธีการนับและสามารถอธิบายวิธีการจัดเรียงและ
ตรวจสอบได้ผ่านแนวคิดการรวมกันและการเรียงลำดับจากมากไปน้อยและจากน้อยไปมาก 
ส่งผลให้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 นักเรียนเกิดความหลากหลายในการอธิบายถึงผลงาน
นักเรียนที่เกิดจากการสร้างด้วยบล็อกจำนวน 10 ชิ้นได้อย่างต่อเนื่องเช่นการเห็นผลงานของ
เพ่ือนเป็นจำนวน 1 กับ 4 และ 1กับ 4 หรือเห็นผลเป็น 5 กับ 5 6 กับ 4 หรือ 2 กับ 2 กับ 5 กับ 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 ตัวอย่างการใช้แนวคิดเชื่อมโยง, อธิบาย, สื่อสาร, ให้ความหมายถึงความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนจากระยะที่ 1 ไประยะที่ 2 

2. การวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนจากระยะที่ 1 และ 2 
ไประยะที่ 3  
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ในระยะที่ 3 นักเรียนสามารถนำแนวคิดที่ได้จากระยะที่ 1 และ 2 ได้แก่ การสังเกต
ตำแหน่งการวางแยกกันของจำนวน การจัดเรียงลำดับของจำนวน การเห็นความหลากหลายของ
จำนวน และการตรวจสอบจำนวนที่เกิดขึ ้นโดยใช้การรวม หรือการหักออก มาใช้ในการใช้
อธิบาย ให้เหตุผล เชื่อมโยง และจัดการกับสถานการณ์ปัญหาได้อย่างต่อเนื่องโดยในแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 7 นักเรียนสามารถอธิบายตารางการเล่นเกมเป่า ยิ้ง ฉุบ ได้โดยใช้การสังเกต
ตำแหน่งการวางแยกกันของสัญลักษณ์ทั้งสามเพื่อเข้าถึงสถานการณ์ปัญหา จัดการสถานการณ์
ปัญหาโดยใช้การจัดเรียงจากบนลงล่าง และมีการใช้การตรวจสอบว่าเล่นครบตามกติกาหรือยัง
โดยใช้การรวมกันของทั้งสามช่องตามจำนวนสติ๊กเกอร์ โดยสามารถอธิบายได้ต่อเนื่องไปถึง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ที่นักเรียนมีการใช้การแยกหรือแบ่งฝั่งในการนับจำนวนผลไม้แต่ละ
ชนิด และนำมารวมกัน โดยตรวจสอบจากการนับแต่ละชนิดทีละ 1 ไปเรื่อย ๆ ก่อนที่นักเรียนจะ
เติมลงไปในตารางแสดงแทนจำนวนผลไม้แต่ละชนิดได้  และในแผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 9 
นักเรียนสามารถอธิบายความแตกต่างของแผนภูมิกับตารางในอยากชัดเจนโดยใช้การสังเกต
ลักษณะทางกายภาพ และจัดกับสถานการณ์ปัญหาเรื่องการสร้างแผนภูมิโดยใช้ตำแหน่งที่มีชื่อ
ลักษณะเดียวกันจะต้องวางแผนภูมิให้สูงเท่ากับจำนวนที่แสดงในตารางได้ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 ตัวอย่างการใช้แนวคิดเชื่อมโยง, อธิบาย, สื่อสาร, ให้ความหมายถึงความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนจากระยะที่ 1 และ 2 ไประยะที่ 3 
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อภิปรายผลการวิจัย 
จากการวิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นของนักเรียนจากระยะที่ 1 ระยะ

ที่ 2 และระยะท่ี 3 แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถนำแนวคิดที่ได้รับจากระยะที่ 1 กับระยะที่ 2 
มาอธิบาย ให้เหตุผล เชื่อมโยง จัดการกับสถานการณ์ปัญหา และการแก้ปัญหาของนักเรียนได้
อย่างเหมาะสมซึ่งการเริ่มต้นชั้นเรียนจากสถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับโลกจริงของเขาแล้ว
ค่อย ๆ เข้าสู่สิ่งที่เป็นกึ่งรูปธรรม และสิ้นสุดยังโลกที่เป็นคณิตศาสตร์ จะทำให้นักเรียนสามารถ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างเข้าใจ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2559) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวจี
มาศ ชัยพฤกษทล (2561) เรื ่อง “การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนในชั ้นเรียนที ่ใช้
การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด” ผลการวิจัยพบว่าในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการสอนทั้ง 4 ขั้น
ของวิธ ีการแบบเปิด พบองค์ประกอบของการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนทั ้ง 3 
องค์ประกอบโดย ศึกษาจากแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนของนักเรียน ปรากฏผลดังนี้ การแสดง
แทนโลกจริง นักเรียนมี การใช้ภาพหรือสื่อเพ่ือทำหน้าที่แทนแนวคิดของตนเองในการอธิบายถึง
ความรู้เดิมและสิ่งที่ เกี่ยวข้องในชีวิตประจำวันกับสถานการณ์ปัญหาในเรื่องของการคูณ สื่อถึง
รูปธรรม นักเรียนมีการ ใช้สื ่อ การวาดภาพและการเขียนเพื่อทำหน้าที่แทนแนวคิดในการ
แก้ปัญหาเรื่องของการคูณ เป็น การอธิบายถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาก่อนที่จะนําไปสู่สิ่งที่
เป็นคณิตศาสตร์ และการแสดงแทนโลกคณิตศาสตร์ นักเรียนมีการใช้ตัวเลข และสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนแนวคิดที่ถือ ความหมายทางคณิตศาสตร์ เพื่ออภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกัน
จากการแสดงแทนโลกจริงและสื่อ ถึงรูปธรรมของนักเรียน และสอดคล้องกับงานวิจัยของเจน
สมุทร แสงพันธ์ (2560) ได้ทำการศึกษา “กระบวนการเรียนรู้เรื่องการบวกของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 1 ในชั้นเรียนที่สอนด้วยวิธีการแบบเปิด” ผลการวิจัยพบว่านักเรียนแสดง
แนวคิดเก่ียวกับการบวกจากการบีบอัดที่เพ่ิมข้ึนของสัญลักษณ์บนช่วงห่างของโลกกายภาพสู่โลก
สัญลักษณ์ โดยนักเรียนแก้ปัญหาด้วยแนวคิดของการรวมและเพิ่มขึ้น ด้วยการนับบล็อคหนึ่ง
หน่วยและแท่งสิบที่แสดงถึงการแยกจำนวนเพื่อทำให้เป็นสิบด้วยความรู้ที่นักเรียนเคยเรียนรู้
มาแล้ว จากนั้นนักเรียนใช้ไดอะแกรมเป็นสัญญะเชิงภาพที่พัฒนาขึ้นเป็นเครื่องมือเชิงสัญลักษณ์
ในฐานะที่เป็นความคิดรวบยอดเชิงกระบวนการเพื่อแก้ปัญหาอ่ืนที่ซับซ้อน  

ในชั้นเรียนที่ใช้วิธีการแบบเปิดที่ได้รับการเตรียมแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการศึกษา
ชั้นเรียน ได้ใช้สื่อการเรียนรู้หรือสถานการณ์ปัญหาที่ได้สร้างขึ้น เพื่อทำให้นักเรียนเข้าใจอย่าง
ชัดเจนและมีความสุขในการคิดทางคณิตศาสตร์และสามารถที่จะกระตุ้นความสนใจและการคิด
ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี Tsuji (2007)  สังเกตได้จากที่นักเรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับสิ่งที่มี
ความเป็นรูปธรรมเพื่อมนำเสนอ แสดงแทน สื่อสาร สื่อความหมายให้เข้าใกล้ความเป็นนามธรรม
ตามหลักคณิตศาสตร์ได้อย่างต่อเนื่อง กล่าวคือ 1. การแสดงแทนโลกจริง นักเรียนมีการใช้ภาพ 
สื ่ออุปกรณ์ ท่าทาง และภาษาเพื ่อทำหน้าที ่แทนแนวคิดของตนเองใน การอธิบายถึงสิ ่งที่
เกี่ยวข้องในชีวิตประจำวันเพ่ือให้สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาและสร้างปัญหาเป็นของตนเอง 
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2. สื่อกึ่งรูปธรรม นักเรียนมีการใช้สื่ออุปกรณ์ ท่าทาง การวาดภาพและการเขียนเพื่อทำหน้าที่
แทนแนวคิดในการแก้ปัญหาเป็นการอธิบายถึงความเข้าใจในการแก้ปัญหาที่นักเ รียนสร้างขึ้น
จากตัวนักเรียนเอง 3. การแสดงแทนโลกคณิตศาสตร์ที่นักเรียนมีการใช้ตัวเลข  สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนแนวคิดที่สื ่อความหมายทางคณิตศาสตร์โดยใช้ตัวเลขแสดงแทนจำนวนที่
เกิดขึ้นจากการแยกจำนวน สัญลักษณ์การบวกแทนการรวม การเพิ่มขึ้น การลบแทนการลดลง 
การเหลือ และการแสดงแทนจำนวนสิ่งของโดยใช้ตารางแผนภูมิรูปภาพ ซึ่งนักเรียนสามารถ
อภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกันจากการแสดงแทนโลกจริงผ่านสื่อกึ่งรูปธรรมสู่การแสดงแทนโลก
คณิตศาสตร์(ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2559) 

จะเห็นว่า สิ่งที่เป็นคณิตศาสตร์สามารถเข้าถึงได้ผ่านการแสดงแทน การทำงานร่วมกัน
ของการแสดงแทนต่าง ๆ สามารถเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการแสดงให้เห็นถึงแง่มุมที่
แตกต่างกันของหนึ่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ (Duval, 2002) และถ้าหากเริ่มต้นชั้นเรียนจาก
สถานการณ์ปัญหาที่เก่ียวข้องกับโลกจริงของเขาแล้วค่อย ๆ เข้าสู่สิ่งที่เป็นก่ึงรูปธรรม และสิ้นสุด
ยังโลกที่เป็นคณิตศาสตร์ ) เมื่อความเป็นนามธรรมที่ความเป็นรูปธรรมจะค่อย ๆ หายไป แล้ว
ผู้เรียนยังสามารถนำสิ่งต่าง ๆ ที่มีความหมายในความเป็นรูปธรรมนั้นมาเชื่อมโยง , อธิบาย, 
สื่อสาร, ให้ความหมายกับความเป็นนามธรรมได้อย่างต่อเนื่อง (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2562) 
 
องค์ความรู้จากการวิจัย  
             
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 องค์ความรู้จากการวิจัย 

 

ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีนผ่าน
การแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอน 

(Flow of Lesson) 
1. การแสดงแทนโลกจริง  
(Representations of real world) 
2.สื่อกึ่งรูปธรรม (Semi concrete aids) 
3.การแสดงแทนโลกคณิตศาสตร์ 
(Representations of mathematical world) 

 

โจทย์/สถานการณ์ปัญหา 
(Problem Situations) 

เงื่อนไข 
(Condition) 

 

บริบท 
(Context) 
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จากแผนภาพองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยนี้เป็นแนวทางสำหรับการนำนวัตกรรมการ
สถานการณ์ปัญหาไปใช้ผ่านนวัตกรรมการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) และวิธีการแบบ 
(Open Approach) เปิดเพื่อช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างเข้าใจ 
โดยอาศัยการเข้าถึงผ่านการแสดงแทน การทำงานร่วมกันของการแสดงแทนต่าง ๆ สามารถเป็น
เครื ่องมือที ่มีประสิทธิภาพในการแสดงให้เห็นถึงแง่มุมที ่แตกต่างกันของหนึ่งแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้ ดังนี้ การศึกษาชั้นเรียนจะมี 3 ขั้นตอน คือ 1. การร่วมมือกันออกแบบบทเรียน 
ซึ่งเป็นการร่วมมือกับทีมเพ่ือสร้างสถานการณ์ปัญหาที่มีบริบทเป็นโลกจริงของนักเรียนและมี
เงื่อนไขที่อยู่ในรูปคำสั่งที่นักเรียนสามารถเข้าถึงได้ 2. การร่วมกันสังเกตบทเรียนที่สอนด้วย
วิธีการแบบเปิด (Open Approach) 4 ขั้นตอนตามวิธีการแบบเปิด คือ ขั้นที่ 1 การนำเสนอ
สถานการณ์ปัญหา ขั้นที่ 2 การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนผ่านการแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 การ
อภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน ขั้นที่ 4 การสรุปเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน โดยทีมการศึกษาชั้นเรียนที่ทั้งผู้สอนและผู้สังเกตจะช่วยกัน
สังเกตสิ ่งต่าง ๆ รวมทั้งการแสดงแทนในรูปแบบต่าง ๆ ตามกรอบการแสดงแทนในลำดับ
กิจกรรมการสอนของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียนจริงที่แบ่งออกเป็น 3 ระดับได้แก่1. การแสดง
แทนโลกจริง (Representations of real world) 2.สื่อกึ่งรูปธรรม (Semi concrete aids) และ
3.การแสดงแทนโลกคณิตศาสตร์ (Representations of mathematical world) จากนั้นในขั้น
สุดท้ายของการศึกษาชั้นเรียนคือ 3. การร่วมมือกันอภิปรายและสะท้อนผลบทเรียน เป็นการ
นำเสนอและแลกเปลี่ยนแนวคิดของแต่ละคนในทีมที่ได้จากการร่วมกันสังเกตบทเรียน เพื่อช่วย
ในการพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอนในครั้งถัดไปได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
ผู้ที ่สนใจสามารถศึกษาการสร้างสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ที่มีบริบท (Context) 

และเงื ่อนไข (Condition) ภายใต้นวัตกรรมการศึกษาชั ้นเรียนและวิธ ีการแบบเปิด และ
รายละเอียดในส่วนของสถานการณ์ปัญหาที่จะต้องมีความเข้าใจในประเด็นต่าง ๆที่เกี่ยวของกับ
นักเรียนมากที่สุด เช่น การค้นหาบริบทในโลกจริงของนักเรียน การคาดการณ์แนวคิดที่จะ
เกิดขึ้น เป็นต้น เพื่อให้นักเรียนทุกคนเกิดความสนใจและกระตุ้นกระบวนการเรียนรู้และการ
แสดงแทนแนวคิด ความเข้าใจของนักเรียนในบริบทประเทศไทย 

ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติ 
จากผลการวิจัยได้ว่า ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนถือเป็นจุดหมายสำคัญ

ของการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์การที่นักเรียนจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างเข้าใจนั้น จำเป็นต้อง
ใช้ตัวสถานการณ์ปัญหาเพื่อผลักดันหรือกระตุ้นให้นักเรียนแสดงแนวคิดโดยใช้สถานการณ์
ปัญหาที่ใกล้เคียงกับชีวิตจริงของนักเรียน ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ขอญี่ปุ่นสื่อ , สถานการณ์
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ปัญหา ถูกนำมาใช้เพื่อสนับสนุนให้นักเรียนแก้ปัญหาและแสดงแทนแนวคิดได้อย่างหลากหลาย
รวมถึงทำให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้น และทำให้เกิดความสุขในการเข้า
ร่วมทางคณิตศาสตร์การแสดงแทนของนักเรียนถือเป็นแนวทางที่สำคัญในการพัฒนาการเรียนรู้
ของผู้เรียนและผู้สอน เป็นสิ่งที่สามารถอธิบายแนวคิดและการแก้ปัญหาของนักเรียนที่ส่งเสริม
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยการเริ่มจากสิ่งที่อยู่ในชีวิตประจำวันของตนเอง 
แล้วค่อย ๆ ทำความเข้าใจกับปัญหาก่อนจะเข้าสู่สิ่งที่มีความเป็นนามธรรมทางคณิตศาสตร์ และ
แสดงแนวคิดของตนเองผ่านการเชื่อมโยงการแสดงแทนเพื่อให้เกิดความเข้าใจ ร่วมกันทั้งตัว
ผู้เรียนและครูผู้สอน ดังนั้น 3 องค์ประกอบของการแสดงแทนในลำดับกิจกรรมการสอนนี้เป็น
เครือ่งมือสำคัญที่สามารถนำมาใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้สำหรับชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่
จำให้นักเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ด้วยความเข้าใจ พร้อมทั้งทำให้ชั ้นเรียนบรรลุ
วัตถุประสงค์ทั้งตัวผู้สอน.  

ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้เป็นการใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดที่มีบริบท (Context) 

และเงื่อนไข (Condition) ที่อยู่ในรูปคำสั่ง และอยู่ภายใต้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด 
ของนักเรียนเฉพาะกลุ่มเพ่ือให้นักเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ด้วยความเข้าใจ ในการวิจัย
ครั้งต่อไปควรหารบริบท ปัจจัยอื่น ๆ ที่เกี ่ยวข้องที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียน อีกทั้งยังสามารถต่อยอดงานวิจัยนี้ด้วยการศึกษาในเชิงปริมาณ หรือสามารถนำไปเป็น
แนวทางในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมการเรียรู ้ของนักเรียน ให้
นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยความเข้าใจบนพ้ืนฐานของการแสดงแทนแนวคิดของนักเรียน โดยชั้นเรียน
ที่มีความเหมาะสมได้แก่ระดับประถมศึกษาปีที่ 1 ถึง ประถมศึกษาปีที่ 6 เนื่องจากการเรียนรู้
ส่วนใหญ่อยู่บนพ้ืนฐานของความเป็นรูปธรรมมากกว่านามธรรม 
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