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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 ภาคเรียนที่ 1                     
ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสาธิต "พิบูลบำเพ็ญ" มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี จำนวน 25 คน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL จำนวน                
5 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ .78 และ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .91 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบที แบบกลุ่มตัวอย่างเดียว ผลการวิจัยพบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
คำสำคัญ: การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD, เทคนิค KWDL, ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์,  
             ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
Abstract 
 The purposes of this research were to compare the students mathematical problem-solving ability and 
learning achievement after using Student Team –  Achievement Division ( STAD)  with KWDL techniques of 
Mathayomsuksa III with 70 percent achievement criterion.  The subjects of this study were 25 students in 
Mathayomsuksa 3/ 3 in the first semester of the 2019 academic year at Piboonbumpen demonstration school 
Burapha university.  They were randomly selected by using cluster random sampling.  The instruments were; 5 
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lesson plans, mathematical problem-solving ability test with reliability of . 78 and mathematical achievement 
test with reliability of .91. The data were analyzed by mean, standard deviation and t-test for one sample. The 
finding was as follows: The mathematical problem-solving ability of the sample group after using Student Team 
–  Achievement Division ( STAD)  with KWDL techniques was higher than 70 percent criterion at . 05 level of 
statistical significance.  The mathematics achievement of the sample group after using Student Team – 
Achievement Division (STAD) with KWDL techniques was higher than 70 percent criterion at .05 level of statistical 
significance. 
Keywords: Student Team –  Achievement Division ( STAD) , KWDL techniques, Mathematical Problem-Solving 
Ability, Learning Achievement. 
 
ความเป็นมา 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ให้ความสำคัญกับการเรียนคณิตศาสตร์โดยมุ ่งให้
นักเรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ 
โดยม ี เ ป ้ าหมาย เพ ื ่ อพ ัฒนาน ั ก เ ร ี ยน ให ้ ม ี ค วามรู้                         
มีความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ ่งการแก้ปัญหาเป็นสิ่ง
สำคัญและจำเป็นสำหรับนักเรียนที่จะต้องเรียนรู ้ เข้าใจ 
สามารถคิดเป็น แก้ป ัญหาได ้ เพื ่อจะนำกระบวนการ
แก้ปัญหาไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันต่อไป การได้ฝึก
แก้ปัญหาจะช่วยให้ผู้เรียนรู้จักคิด มีระเบียบขั้นตอนในการ
คิด รู้จักคิดอย่างมีเหตุผลและรู้จักตัดสินใจอย่างชาญฉลาด 
(สิริพร ทิพย์คง, 2536: 157) ดังนั้นการพัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ่งสำคัญอย่างยิ่ง 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนในช่วงหลายปี
ที่ผ่านมาผลยังไม่เป็นที่น่าพอใจและยังไม่บรรลุเป้าหมาย
ที่ตั ้งไว้ โดยพิจารณาจากการประเมินต่างๆ เช่น ผลการ
ทดสอบของโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ 
(PISA) พบว่าผลคะแนนปี 2015 โดยคิดเป็นระดับคะแนน
เฉลี่ยอยู่ที่ 415 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ย OECD มากกว่า
หนึ ่งระดับ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ , 2558: 14) และผลการ
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ หรือ O-NET พบว่านักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2558 , 2559 และ2560  
มีคะแนนเฉลี่ยของการประเมินการทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ ในรายวิชาคณิตศาสตร์อยู่ที่ 26.59 , 24.88 และ 
26.30  คะแนนตามลำดับ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 2560: online)            

ผลการประเมินแสดงให้เห็นถึงผลสัมฤทธ์ิที่ต่ำและมีแนวโน้ม
ว่าจะตกต่ำลงอย่างต่อเนื่อง การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ำนั้นอาจเกิดจาก
หลายสาเหตุ ซึ ่งสาเหตุหนึ่งเกิดจากความสามารถในการ
แก้ปัญหาของนักเรียนยังอยู่ในระดับไม่น่าพอใจค่อนข้างมาก 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถแก้ปัญหาได้ดีเฉพาะปัญหา
ที ่ง ่ายและค่อนข้างง่ายเท่านั ้น แต่เมื ่อไปพบกับปัญหา                 
ที ่ซับซ้อน ต้องใช้ความคิด ความรู ้ ความเข้าใจพื ้นฐาน            
ในเรื ่องต่างๆ มากขึ ้น ก็จะประสบกับปัญหาทันที (วิชัย 
พาณิชย์สวย, 2546: 8) 
 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถ          
ในการใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการทำความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปัญหา การวิเคราะห์แนวทางในการแก้ปัญหาการดำเนินการ
แก้ปัญหา พร้อมทั้งการตรวจสอบความสมเหตุสมผลหรือ
ความถ ูกต ้องของคำตอบที ่ ได้ ซ ึ ่ งผ ู ้แก ้ป ัญหาจะต ้อง
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ขั ้นตอนกระบวนการ
แก้ปัญหา กลยุทธในการแก้ปัญหา และประสบการณ์เดิม
ประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ที่กำหนดในปัญหานั้นๆ  
(เวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร , 2554: 14) ซึ ่งการแก้ปัญหา            
เป็นเป้าหมายสูงสุดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และ
เป็นทักษะหนึ่งในทักษะการคิดระดับสูง ดังนั ้นครูจะต้อง
มุ่งเน้นพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยการจัดกิจกรรมการเร ียนการสอนควรม ีก ิจกรรม           
ให้นักเรียนได้พัฒนากระบวนการแก้ปัญหาและวิเคราะห์
ปัญหา เพราะถ้านักเรียนสามารถแยกแยะได้ว ่าปัญหา
กำหนดอะไรให้ ปัญหาต้องการทราบอะไร สิ ่งที ่ปัญหา
กำหนดให้นั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างไร มีข้อมูลส่วนใดที่ไม่
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จำเป็นก็จะทำให้นักเรียนมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา
ได้อย่างชัดเจนซึ่งในการพัฒนานั้นต้องเสริมสร้างและพฒันา
ทักษะการอ่าน เนื่องจากสาเหตุหนึ่งที่นักเรียนไม่สามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้นั ้น มาจากขาดความเข้าใจ  
ทางภาษา ขาดทักษะในการอ่าน (บุญเพ็ญ บุบผามาตะนัง, 
2543: 23-26) จากแนวทางการพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมานั้น ผู้วิจัยเห็นว่าในการ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาจะต้องอาศัยกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ดีและสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาข้างต้น 
ซึ ่งในการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้รูปแบบต่างๆแล้วพบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL
สามารถพัฒนาความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ตามแนวทางข้างต้นได้ 
 การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD แบ่งนักเรียน
เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน คละระดับความสามารถ ครูจะ
นำเสนอบทเรียนจากนั้นนักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม
จนกว่าจะแน่ใจว่าสมาชิกทุกคนในกลุ ่มเกิดการเรียนรู             
แล้วนักเรียนจะได้รับการทดสอบเป็นรายบุคคลโดยไม่มีการ
ช่วยเหลือกัน คะแนนจากการทดสอบของนักเรียนแต่ละคน
จะถูกนำไปเปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยเดิมของนักเรียน 
(คะแนนฐาน) เป็นคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน 
ซึ่งคะแนนพัฒนาการนี้จะถูกนำไป คิดรวม เป็นคะแนนกลุ่ม 
กลุ่มที่ได้คะแนนรวมตามเกณฑ์ที่ครูกำหนดจะได้รับรางวัล          
ที่ครูกำหนด วิธีการเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD สามารถ
ใช้ได้กับทุกรายวิชา ไม่ว่าจะเป็นวิชาคณิตศาสตร์ ภาษา 
สังคมศึกษา หรือวิทยาศาสตร์ (Slavin, 1995: 21-25) 
ว ิธ ีการเร ียนน ี ้  ส ่งผลให้ผ ู ้ เร ียนมีความร ู ้ความเข้าใจ                
ในเนื้อหาวิชา มีทักษะในการทำงานร่วมกัน เกิดการยอมรับ
ซึ ่งกันและกัน เป็นการเปิดโอกาสให้นักเร ียนได้ทำงาน
ร่วมกันจนประสบความสำเร ็จตามจุดมุ ่งหมาย (ศศิธร            
เวียงวะลัย, 2556: 146)  
 นอกจากการเรียนรู้ที่ได้รับความช่วยเหลือจากคนที่
เก ่งกว ่าแล ้วน ั ้นการพัฒนาคนให้ เก ่งคณิตศาสตร ์นั้น
จำเป็นต้องเริ่มจากการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 
เพราะเป็นเป้าหมายหลักในการเรียนคณิตศาสตร์ (รุจิรัตน์ 
พรหมรักษ์, 2553 : 1) การพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ควรพัฒนานักเรียนให้มีการวางแผน 
การคิดก่อนลงมือทำ การดำเนินการตามแผน รวมถึง
ความสามารถในการตรวจสอบ เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นอกจากนั้น
หากนักเรียนได้ตรวจสอบการรู ้คิด ได้เขียนขั้นตอนและ
วิเคราะห์โจทย์ปัญหา จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจและแก้โจทย์
ปัญหารวมถึงแก้ปัญหาต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ด ีขึ้น                    
ซึ่งกระบวนการเหล่านั้นต้องมีทักษะการอ่านที่ดี เพราะการ
อ่านเป็นปัจจัยสำคัญในการทำความเข้าใจปัญหา (ปรีชา 
เนาว์เย็นผล, 2537: 62-63) จากการศึกษาของผู้วิจัยพบว่า
เทคนิค KWDL สามารถใช้ในการพัฒนาและช่วยส่งเสริม
ทักษะการอ่านเชิงวิเคราะห์ได้ ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ ขั้น K : 
what we know  เป็นขั้นที่นักเรียนอ่านและวิเคราะห์สิ ่งที่
โจทย์กำหนดให้ ขั้น W : what we want to know เป็นขั้น
ที่นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ ขั้น D : what 
we do ขั้นนี้นักเรียนต้องวางแผนและลงมือแก้ปัญหา และ
สุดท้ายขั้น L : what we learned นักเรียนสรุปคำตอบได้
อย่างไร และพิจารณาสิ่งที ่ได้เรียนรู ้จากปัญหานั ้นๆเพื่อ
นำไปสู่การแก้ปัญหาของนักเรียน  ดังแนวคิดของ Quiocho 
(1997: 454) ได้กล่าวว่า เทคนิค KWDL สามารถพัฒนา
ความ เข ้าใจในการอ่านเร ื ่องของน ักเร ียนให้ด ีข ึ ้นได้  
สอดคล้องกับแนวคิดของวัชรา เล่าเรียนดี (2556: 149)            
ที่กล่าวไว้ว่า เทคนิค KWDLเป็นการสอนที่ช่วยส่งเสริมการ
อ่านเชิงวิเคราะห์ให้กับนักเรียน โดยเฉพาะเรื่องโจทย์ปัญหา
รวมถึงแนวคิดของนิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547: 7-8) ที่กล่าว
ว่าเทคนิคนี้ เป็นเทคนิคที่ฝึกให้นักเรียน คิดวิเคราะห์โจทย์
ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน ละเอียด ถี่ถ้วน ทำให้นักเรียนเข้าใจ
โจทย์ปัญหาได้อย่างชัดเจน และฝึกให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ 
อย ่างหลากหลาย อันจะส่งผลให้ น ักเร ียนนำความรู้                 
ไปประยุกต์ใช้ ในสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจำวันได้อย่าง
มีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล  
 จากความสำค ัญน ี ้ ผ ู ้ ว ิ จ ั ย เห ็นว ่ าการ เร ียนรู้                        
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร ่วมกับเทคนิค KWDL 
สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  
ทางคณิตศาสตร์และยังจะส่งผลไปยังคะแนนผลสัมฤทธิ์                 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้นตามลำดับอีกด้วย ผู้วิจัยจึง
มีความสนใจที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื ่อง
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พื้นที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
ผู ้ว ิจัยจะนำการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มาแก้โจทย์
ป ัญหาทางคณิตศาสตร ์  เร ื ่องพ ื ้นท ี ่ผ ิวและปร ิมาตร               
เพื ่อพัฒนาผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนคณิตศาสตร ์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้นและ
ผู้วิจัยหวังว่าการวิจัยในครั้งนี้จะสามารถเป็นแนวทางในการ
พัฒนาคุณภาพการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจาก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. เพ ื ่อเปร ียบเท ียบผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 หลังจาก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ระเบียบในการวิจัย 
 ประชากรที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ เป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิต"พิบูลบำเพ็ญ" มหาวิทยาลยั
บูรพา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 4 ห้อง 
จำนวน 123 คน ส่วนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี้   
เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 โรงเรียนสาธิต "พิบูล
บำเพ็ญ" มหาวิทยาลัยบูรพา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2562 จำนวน 1 ห้อง มีนักเรียนจำนวน 25 คน ที่ได้มาจาก
การสุ ่มแบบกลุ ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม เนื่องจากทางโรงเรียนจัดห้องเรียน
แบบคละความสามารถของนักเรียน 
 เน ื ้อหาที ่ใช ้ในการวิจ ัยคร ั ้งน ี ้  เป ็นเนื ้อหาวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพื้นที่
ผ ิวและปร ิมาตร ตามหล ักส ูตรแกนกลางการศ ึกษา                 
ขั ้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ 
(2551) ซ ึ ่งม ีเน ื ้อหา พื ้นที ่ผ ิวและปร ิมาตรของปร ิซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม  
 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร จำนวน 5 แผน                 
มีความเหมาะสมที่ระดับเหมาะสมมาก (𝑥̄ =4.33, 𝑆 =0.36) 
  2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์  เร ื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาตร ซ ึ ่งเป็น
แบบทดสอบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ มีค ่าความยากตั ้งแต่               
.56 - .75  มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .21 - .30 และมีค่า
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ .78 
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ซึ่งเป็นแบบทดสอบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 25 ข้อซึ่งสอดคล้อง
กับพฤติกรรมด้านความรู้และความคิด (Cognitive domain) 
ของวิลสัน (Wilson, 1971, pp. 643 – 685) มีค่าความยาก
ตั้งแต่ .28-.78 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .25–.86 
 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั ้งนี ้ใช้แบบ
แผนการวิจ ัยแบบ One –Shot Case Design (Cambell 
and Stanley, 1969: 6-7) ผู ้ว ิจัยดำเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้วยตนเองโดยมีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
  1. ทำหนังสือขอความร่วมมือกับโรงเรียนสาธิต"
พิบูลบำเพ็ญ" มหาวิทยาลัยบูรพา เพื่อขอทำการวิจัยกับ
นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3/3  ซึ ่งเป็นกลุ ่มตัวอย่าง             
ของการวิจัยครัง้นี้  
  2. ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียน
กลุ ่มตัวอย่าง  ตามแผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD 
ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร โดยผู้วิจัย
ดำเนินการสอนด้วยตนเอง ใช้เวลา 15 คาบ คาบละ  50  นาท ี
  3. เมื ่อสิ ้นสุดการเร ียนการสอนให้น ักเร ียน              
ทำการทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร 
ที ่ผ ู ้ว ิจ ัยสร้างขึ ้น ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบชุดละ              
1 คาบ คาบละ 50 นาที 
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  4. ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากนั้นนำคะแนนที่ได้                
มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล   
  1. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังจากได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD 
ร่วมกับเทคนิค KWDLกับเกณฑ์ร้อยละ 70 เรื่องพื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้สถิติ                   
t-test for one sample โดยกำหนดนัยสำคัญที่ระดับ .05 

  2. เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังจากได้รับการจัดกิจกรรม                
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDLกับเกณฑ์ร ้อยละ 70 เร ื ่องพื ้นที ่ผ ิวและ
ปริมาตรของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โดยใช้สถิติ                   
t-test for one sample โดยกำหนดนัยสำคัญที่ระดับ .05 
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่3
หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู ้ในการวิเคราะห์ข้อมูลตอนที ่ 1 ผู ้ว ิจัยได้ทำการ
ทดสอบนักเรียนด้วยแบบทดสอบย่อยประจำแผนการจัดการ
เรียนรู้ซึ่งได้ผลคะแนนดังตารางที่ 1 

 
ตาราง 1  ผลการเรยีนรู้ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี3 ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 2 3 4 5 
คะแนนเฉลี่ยรวม 

(30คะแนน) 

คะแนนเฉลี่ยรายแผน 
(30คะแนน) 

20.88 22.32 21.48 23.76 23.88 
22.46 

( S =3.65) 

 
 จากตาราง 1 พบว่าคะแนนผลการเร ียนร ู ้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่3 ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
มีคะแนนเฉลี ่ยอยู ่ที ่ 22.46 คะแนน และส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 3.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจาก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ70 ดังแสดง
ในตาราง 2 

 
ตาราง 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากได้รับ 
           การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

การทดสอบ 𝒏 คะแนนเต็ม 𝜇0 
(ร้อยละ 70) 𝑥̄ 𝑆 𝑡 

ความสามารถในการแกป้ัญหาทาคณิตศาสตร์ 25 40 28 32.92 3.74 6.58* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ( )24,05(.t =1.711) 

 
 จากตาราง 2 พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจาก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 32.92  
คะแนน ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.74 คะแนน                  

และเม ื ่อทดสอบสมมต ิฐานพบว ่าคะแนนเฉล ี ่ ยของ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่  3 หล ังจากได ้ร ับการจัดกิจกรรม              
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
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เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1   
 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์ เร ื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาต ของนักเร ียน                 

ชั ้นม ัธยมศึกษาปีท ี ่  3 หล ังจากได ้ร ับการจัดกิจกรรม                 
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDLกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ดังแสดงในตาราง 3 

 
ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3   
           ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDLกับเกณฑร์้อยละ 70 
 

การทดสอบ 𝑛 คะแนนเต็ม 𝜇0 
(ร้อยละ 70) 𝑥̄ 𝑆 𝑡 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 25 25 17.5                                                                                                                                                                                                                                                         18.52 2.67                1.91* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ( )24,05(.t =1.711) 

 
 จากตาราง 3 พบว ่าผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ เร ื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาตร ของนักเร ียน               
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค 
KWDL มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 18.52 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 2.67 คะแนน และเมื่อทดสอบสมมติฐาน
พบว่าคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจาก
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร ่วมกับเทคนิค KWDL ส ูงกว ่าเกณฑ์ร ้อยละ 70                   
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจ ัยการศึกษาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียน
คณิตศาสตร์ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยขอนำเสนอการอภิปรายผลการวจิัย  
ดังนี ้
  ผลการเปรียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร ื ่องพื ้นที ่ผ ิวและปริมาตร ของนักเร ียน             
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับ
เกณฑ์ร ้อยละ 70 พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา        

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรม                
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL มีคะแนนเฉลี ่ยเท่ากับ  32.92 คะแนน                   
คิดเป็นร้อยละ 82.3 และเมื ่อทดสอบสมมติฐาน พบว่า  
คะแนน เฉล ี ่ ย ของความสามารถ ในการแก ้ ป ัญหา                
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรม                 
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรม
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL เป็นการจัดการเร ียนรู ้ท ี ่ให ้นักเร ียนได้
แก้ปัญหาตามขั้นตอนของเทคนิค KWDL ทำให้นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเป็นลำดับขั้นตอน          
ซึ่งมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมและพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาดังนี ้
  1. ขั้นนำเสนอบทเรียน ครูเสนอประเด็นความรู้
ใหม่หรือเนื้อหาใหม่แก่นักเรียนทั้งชั้นก่อน โดยใช้สื่อวัสดุ
อุปกรณ์ต่างๆ ประกอบในการสอน เพื่อกระตุ้นให้นักเรยีนมี
ความสนใจเรียนมากขึ้น สร้างบรรยากาศให้นักเรียนพร้อมที่
จะเรียนรู้และแก้ปัญหาได้อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้นส่งผลให้
นักเรียนสามารถทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาที่เป็นนามธรรม
ได ้มากข ึ ้น สามารถประย ุกต ์และเช ื ่อมโยงป ัญหาสู่
ชีวิตประจำวันได้สอดคล้องกับ Krulik, & Rudnick. (1993: 
39-40) ได้เสนอแนวทางการพัฒนา ความสามารถในการ
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แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สาหรับครูไว้ว่าควรจูงใจและสร้าง
บรรยากาศที ่ทำให้น ักเร ียนเกิดความรู ้ส ึกว ่าสามารถ
แก้ปัญหาให้สำเร็จได้ ซึ่งสอดคล้องกับ บุญเพ็ญ บุบผามา
ตะนัง (2543, หน้า 23-26) ที่กล่าวว่า การใช้สื่อประกอบการ
เรียนการสอน เป็นสิ่งจำเป็นที่ครูควรใช้ประกอบ การสอน
การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพราะจะช่วยให้
นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรมในโจทย์มากข้ึน ช่วยในการ
จินตนาการและการคิดค้นหาคำตอบ 
  2. ขั้นทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ในขั้นนี้นักเรียน 
จะได้ฝึกแก้ปัญหา ปรึกษา แลกเปลี่ยนแนวคิดร่วมกับผู้อื่น 
ซึ่งช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา โดยส่งผลให้
นักเรียนแต่ละคนได้รับแนวคิดหรือแนวทางใหม่ๆ ที่แตกต่าง
จากวิธีของตัวเองที่ใช้ในการแก้ปัญหา สอดคล้องกับสิริพร 
ทิพย์คง (2544: 80-81) ที่กล่าวว่าการพัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาควรให้นักเรียนช่วยกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม
ย่อย เพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น จากนั้นครูให้         
นักร่วมกันศึกษาปัญหาที่ผู ้สอนนำเสนอ อ่านโจทย์ และ
วิเคราะห์โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิค KWDL 
เนื่องจากในการพัฒนาการแก้ปัญหา หรือโจทย์ปัญหาสิ่งที่
สำคัญอีกอย่างหนึ่งคือทักษะการอ่าน เพราะจะช่วยพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาให้มีระบบมากขึ้น สอดคล้อง
กับปรีชา เนาว์เย็นผล (2537: 83-89) ที่กล่าวว่าการพัฒนา
ความสามารถในการเข้าใจปัญหาควรพัฒนาทักษะการอ่าน 
การอ่านเป็นปัจจัยสำคัญในการทำความเข้าใจปัญหาในการ
แก้สถานการณ์ปัญหาตามขั้นตอน KWDL มีรายละเอียดดังนี้ 
  ขั้น K และ W เป็นขั้นที่สามารถทำร่วมกันได้
เนื่องจากเป็นขั้นที่ทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา โดยขั้น K เป็น
ขั้นที่ผู ้เรียนจะต้องอ่านโจทย์ปัญหาอย่างละเอียดและทำ
ความเข้าใจปัญหา  นักเรียนจะต้องวิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหา ค้นหาสิ่งที่โจทย์กำหนดหรือสิ่งที่เรารู้เกี่ยวกับปัญหา
นั้นๆ ทำให้นักเรียนสามารถระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดให้ได้อย่าง
ถูกต้อง  เมื่อร่วมกับขั้น W ซึ่งเป็นขั้นที่ผู้เรียนค้นหาสิ่งที่
โจทย์ต ้องการ หร ือผลลัพธ์ของสถานการณ์ปัญหานั้น                
เพื่อกระตุ้นความคิดให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา  
ตีความและแปลความจากข้อมูลทั้งหมดของโจทย์ปัญหา  
ทำให้นักเรียนสามารถหาสิ่งที่โจทย์ปัญหาต้องการได้อย่าง
ถูกต้อง จากผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ด้าน K และ W มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.6 
และ 9.12 ตามลำดับ จากคะแนนเต็ม10 แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนสามารถอธิบายสิ่งที่โจทย์ปัญหากำหนดให้และสิ่งที่
โจทย์ปัญหาต้องการได้ดีมาก ซึ่งจะเห็นว่าในขั้นนี้สามารถ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนได้ เนื ่องจากขั้น K และ W เป็นขั้นที่ช่วยในการ
วิเคราะห์ และทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาทำให้นักเรียน
สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ดีขึ้น  สอดคล้องกับแนวคิดของ 
อัมพร ม้าคนอง (2554: 48)  ที่กล่าวว่า การพัฒนาทักษะ
การแก้ปัญหาต้องเน้นที่การคิดวิเคราะห์ข้อมูลในปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่กำหนด ความเข้าใจปัญหาอย่างถ่องแท้จะทำ
ให้ผู้เรียนเห็นแนวทางหรือวิธีการในการแก้ปัญหา สามารถ
แก้ปัญหาและขยายความคำตอบได้ เมื่อนักเรียนทำความ
เข้าใจโจทย์ปัญหาแล้ว  
  ขั้น D เป็นขั้นที่ผู ้เรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหา 
และเลือกใช้สิ่งที่โจทย์กำหนดเพื่อนำไปสู่ผลลัพธ์ที่ต้องการ 
ซึ ่งครูจะให้อิสระแก่นักเรียนในการแก้ปัญหาอย่างเต็มที่  
และเปิดโอกาสให้นักเรียนลองหาวิธีใหม่ๆในการแก้โจทย์
ปัญหาซึ ่งจะช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 
สอดคล้องกับสิริพร ทิพย์คง (2544: 80-81) ได้กล่าวถึงการ
ส ่งเสร ิมการแก้ป ัญหาทางคณิตศาสตร ์ ควรให ้อ ิสระ                
แก่นักเรียนในการใช้ความคิดแก้ปัญหา และสอดคล้องกับ
บุญเพ็ญ บุบผามาตะนัง (2543: 23-26) ที่กล่าวว่านักเรียน
ฝึกการแก้ปัญหาหลายๆ วิธี โจทย์เดียวกันอาจมีวิธีการคิด 
หาคำตอบได้หลายวิธี ดังนั้นครูจึงไม่ควรจำกัดขอบเขตของ
การคิดว่าจะต้องทำตามวิธีการและขั้นตอนที่ครูสอนเท่านั้น 
ผลการว ิจ ัยพบว ่าความสามารถในการแก ้ป ัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้าน D มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.16 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 10 ซึ ่งสูงกว่าเกณฑ์ที ่ได้ตั ้งไว้ แสดงถึง
พัฒนาการในการแก้ปัญหาและการคิดคำนวณที่ดีขึ้นโดยใน
ขั้นนี้นักเรียนจะต้องใช้ความรู้พื ้นฐานด้านการคิดคำนวณ
ทางคณิตศาสตร์และนำความรู้เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรมา
ใช้ในการหาคำตอบของปัญหา ดังนั้นนักเรียนควรได้ฝึกการ
คิดคำนวณเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตรอย่างสม่ำเสมอ      
เพื ่อทำให้สามารถคำนวณคำตอบได้ถูกต้องและส่งผลให้       
ขั้น D มีประสิทธิภาพสูงสุด  
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  ขั้น L ขั้นที่นักเรียนระบุคำตอบ สาระความรูแ้ละ
วิธีศึกษาคำตอบขั้นตอนการคิดคำนวณและการแก้ปัญหา
อย่างละเอียด ขั้นนี้เป็นขั้นที่สำคัญที่สุดของเทคนิค KWDL 
เนื ่องจากเป็นขั้นที ่นักเรียนได้สำรวจคำตอบและวิธีการ
แก้ปัญหาของตนเองว่ามีลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหาอยา่งไร 
ซ ึ ่งจะส ่งผลให้น ักเร ียนสามารถแก้ป ัญหาที ่ม ีล ักษณะ                
คล้ายเดิมหรือซับซ้อนกว่าเดิมได้ดีขึ้น สอดคล้องกับปรีชา 
เนาว์เย ็นผล (2537: 83-89) การพัฒนาการแก้ป ัญหา           
ควรมองย้อนกลับไปที่ขั ้นตอนการแก้ปัญหาตั้งแต่ ขั ้นทำ
ความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผน และขั้นดำเนินการตามแผน             
โดยพิจารณาความถูกต้องของกระบวนการและผลลัพธ์
รวมทั้งการพิจารณาหายุทธวิธีอื่นในการแก้ปัญหา เป็นต้น 
ผลการว ิจ ัยพบว ่าความสามารถในการแก ้ป ัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้าน L มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.04 คะแนน  
จากคะแนนเต็ม 10 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้แสดงได้ให้เห็นว่า
นักเรียนพัฒนาการที่ดีขึ้น สามารถอธิบายวิธีการแก้ปัญหา
ของตนได้ดีขึ้น และผู้วิจัยพบว่ามีนักเรียนบางส่วนที่สามารถ
หาคำตอบได้ถูกต้องแต่ไม่สามารถอธิบายขั้นตอนได้การ
แก้ปัญหาของตนได้ ดังนั้นในขั้นนี้ครูควรแนะนำ ฝึกฝน และ
ให้ความสำคัญเป็นพิเศษเพื ่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด       
เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาครบทั้ง KWDL แล้วสิ่งที่นักเรียนได้
มากกว่าคำตอบคือ นักเรียนได้ฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
มีขั้นตอนชัดเจน สามารถตรวจสอบความผิดพลาดในการ
แก้ปัญหาของตนเองได้ จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกนัเฉลย 
และครูให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดในแต่ละตอนเป็นรายบุคคล 
จากนั ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ ่มแลกเปลี ่ยนความคิดเห็น 
วิธีการ และคำตอบของสมาชิกแต่ละคน พร้อมส่งตัวแทน
นำเสนอและอภิปรายหน้าชั้นเรียน จากนั้นครูและนักเรียน
สรุปและอภิปรายทำความเข้าใจเกี ่ยวกับเร ื ่องที ่เร ียน        
โดยอภิปรายว่าโจทย์ปัญหาแต่ละสถานการณ์นั้นมีวิธีการ
หรือแนวคิดในการแก้ปัญหาเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  
และพิจารณาจุดเด่นและจุดด้อยของกระบวนการแก้ปัญหา
ของตนเอง ซึ่งการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันนี้จะ
ช่วยให้นักเรียนได้พบกับแนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลาย  
ทำให้นักเรียนพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของ
ตนเองได้ด ีย ิ ่งขึ ้นดังแนวคิดของ Baroody (1993: 2-3)              
ได้กล่าวไว้ว่าการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้
ปัญหาในการแนะนำทำความเข้าใจเนื้อหา และใช้ปัญหา         
ในการกระตุ ้นให้เกิดการอภิปรายความรู ้ท ี ่ได ้จากการ
แก้ปัญหา สอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2554: 48) ที่กล่าว
ไว้ว่า ครูควรฝึกให้นักเรียนประเมินและขยายความคิดจาก
การแก้ปัญหาในประเด็นต่างๆ  
 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรม
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL สามารถส่งเสริมและพัฒนาความสามารถ        
ในการแก้ปัญหาของนักเร ียนได้ โดยการแก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ทั้ง 4 ขั้นตอน สามารถช่วยให้
นักเรียนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นระบบและมี
ลำดับขั้นตอนที่เหมาะสม เนื่องจากนักเรียนต้องใช้ทักษะ
การอ่านในการวิเคราะห์และทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา  
เพื่อระบุว่าสิ่งที ่โจทย์กำหนดให้มีอะไรบ้างและสิ่งที่โจทย์
ต้องการให้หาคืออะไร จากนั้นนักเรียนต้องหาวิธีการในการ
แก้ปัญหารวมทั้งดำเนินการหาคำตอบ เมื่อได้คำตอบแล้ว
นักเรียนจะต้องทบทวนและตรวจสอบว่าวิธีการแก้ปัญหา
และคำตอบที่ได้นั้นสอดคล้องกับสิ่งที ่โจทย์ต้องการให้หา
และส ิ ่ งที่ โจทย ์กำหนดให ้หร ือไม ่ซ ึ ่ งแสดงให ้ เห ็นถึง
กระบวนการแก้ปัญหาที่มีลำดับขั้นตอน สามารถกระตุ้นให้
นักเรียนคิดหาข้อมูล จัดลำดับความคิดในการแก้โจทย์
ปัญหาได้อย่างเป็นระบบเพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบตามที่โจทย์
ต้องการ อีกทั้งครูยังใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิคแบบ STAD ในการดำเนินการสอน เพื่อกระตุ้นให้
นักเรียนได้ปรึกษา นำเสนอและแลกเปลี่ยนแนวคิดของ
ตนเองกับผู้อื ่น นักเรียนจึงสามารถพัฒนาความสามารถ          
ในการแก ้ป ัญหาได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพจ ึงส ่งผลให้ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 หลังจาก
ได้รับการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ดังจะเห็นได้จากงานวิจัยของ Shaw & 
Others (1997) ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรม การเรียนรู ้แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้
เทคนิค KWDL มีความสามารถโดยการเขียนคำตอบได้อย่าง 
ละเอียด และมีเจตคติที ่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์และ
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งานวิจ ัยของน้ำทิพย์ ซังเกตุ (2547) ผลการวิจัยพบว่า                
ผลการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่จัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือกันเทคนิค STAD ร่วมกับ เทคนิค KWDL 
หลังเร ียนสูงกว่าก่อนเร ียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ                 
ที่ระดับ.05  
 ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
เรื่องพื้นที่ผิวของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังจากได้รบั
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 18.52  
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.08 และเมื่อทดสอบสมมติฐาน
พบว่าคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์
ร ้อยละ 70 อย ่ างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิท ี ่ ระด ับ . 05  
เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ เป็นกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่ครูมุ่งเน้นให้นักเรียนคิดอย่างเป็นระบบด้วย
การสอนให ้น ักเร ียนร ู ้ถ ึงค ิด หร ือว ิธ ีการค ิดของตน             
โดยเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ แล้วเลือกใช้กลวิธี
ต่างๆ ในการคิดวางแผนเพื ่อนำไปใช้หาคำตอบได้อย่ าง
เหมาะสม พร้อมทั้งได้ตรวจสอบและประเมินผลการเรียนรู้
ด้วยตนเอง นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ผู้สอนต้อง
เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน ให้ความสำคัญกับสมาชิก 
ทุกคนในกลุ ่มอย่างเท่าเทียม ได ้แลกเปลี ่ยนความคิด 
นำเสนอและรับฟังความคิดเห็นกับเพื่อนๆ ซึ่งการจัดกิจการ
เรียนรู ้นี ้มีขั ้นตอนในการจัดการเรียนรู ้ที ่ช่วยส่งเสริมและ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี ้
  ขั้นนำเสนอบทเรียน ในขั้นนี้นักเรียนจะได้รับ
ความรู้พื้นฐาน เพื่อนำไปใช้แก้ปัญหาต่างๆ ในข้ันถัดไป ขั้นนี้
จึงมีความสำคัญที่จะช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ เนื ้อหา
สำคัญ และในการวิจัยครั ้งนี ้ใช้เนื ้อหาเรื ่องพื้นที ่ผิวและ
ปริมาตรจากการใช้สื่อการสอนที่ช่วยเปลี่ยนเนื้อหาที่เป็น
นามธรรมให้เป็นรูปประธรรมมากขึ้น สอดคล้องกับ บุญเพ็ญ 
บ ุบผามาตะน ัง (2543: 23-26)  ท ี ่กล ่าวว ่าการใช ้สื่ อ
ประกอบการเร ียนการสอน เป็นสิ ่งจำเป็นที ่คร ูควรใช้

ประกอบ เพราะจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรม
ในโจทย์มากข้ึน  
 ขั้นที่ 2 ขั้นทำงานเป็นกลุ่ม เป็นขั้นที่ครูจะแบ่งกลุ่ม
นักเรียนเป็นกลุ่มย่อย แล้วให้นักเรียนได้ร่วมกันทำกิจกรรม
เพ ื ่ อหาคำตอบตามเทคนิ ค  KWDL และได ้นำ เสนอ 
แลกเปลี ่ยน และรับฟังแนวคิดของสมาชิกภายในกลุ่ม 
ขั้นตอนนี้จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู ้ร่วมกับผู้อื่น
และช่วยสร้างบรรยากาศให้นักเรียนได้รู ้สึกว่าไม่ได้เรียน
อย่างโดดเดี่ยว เพราะหนึ่งในสาเหตุที่ทำให้ผลสัมฤทธิ์ไม่ดี               
มีผลมาจากความรู้สึกที่ถึงแม้การจัดการเรียนรู ้จะดีแล้ว               
แต่บางทีการเรียนรู ้เพียงคนเดียวจะทำให้ผู ้เรียนมีความ
ยากลำบากในการเรียน ขาดที่ปรึกษาจนส่งผลให้ไม่อยาก
เรียนได้ เช่นเดียวกับคำกล่าวของแกนนอน และกินส์เบิร์ก 
(ลดารัตน์ สงวรรณา. 2553: 75-76; อ้างถึงใน Gannon; & 
Ginsberg. 1985: 405-416) ที่ว่าสาเหตุที่ทำให้ผลสัมฤทธิ์
ต่ำมีผลมาจากความรู้สึก ถึงแม้วิธีสอนจะเป็นที่น่าพอใจ              
แต่องค์ประกอบทางความรู ้ส ึกจะขัดขวางการรับรู ้ของ
นักเรียน เช่น ไม่มีใครช่วยเหลือการเรียนคณิตศาสตร์เมื่อ
นักเร ียนต้องการความช่วยเหลือ ทำให้กระวนกระวาย             
มีข้อบกพร่องในการเรียน สับสน เกิดความเหนื ่อยยาก              
ในที ่ส ุดก็ทำให้เกิดความรู ้ส ึกทางลบต่อการเรียนที ่ต้อง
สูญเสียความพยายามอย่างมากแต่ก็ไม่ได้ผล โดยขั ้นนี้           
ช่วยแก้ปัญหาส่วนนี้ได้ ดังที่เดวิดสัน Davidson. (1990: 4) 
ได้กล่าวไว้ว่าการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จะต้องแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกัน ซักถามปัญหากันอย่างอิสระ อธิบายให้
สมาชิกในกลุ่มได้เข้าใจถึงแนวความคิด และมโนมติของ
ตนเองให้กระจ่างชัดขึ้น ตลอดจนได้สร้างความรู้สึกเกี่ยวกับ
การเรียนรู้ของเขาได้ และในขั้นนี้ครูยังมุ่งเน้นให้นักเรียนหา
คำตอบโดยใช้เทคนิค KWDL เป็นฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์
โจทย์ปัญหาอย่างหลากหลายเป็นขั้นตอนซึ่งประกอบด้วย        
4 ขั้นตอนดังนี ้ ขั ้น K เป็นขั้นที่นักเรียนค้นหาสิ่งทีโจทย์
กำหนดให้ ขั้น W เป็นขั้นที่ผู้เรียนค้นหาสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
ขั้น D เป็นขั้นที่ ผู้เรียนค้นหาวิธีการแก้ปัญหา และเลือกใช้
สิ่งที่โจทย์กำหนดเพื่อนำไปสู่ผลลัพธ์ที่ต้องการ และขั้น L 
เป็นขั้นท่ีนักเรียนได้ตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเอง 
 ขั้นที่ 3 ขั้นทดสอบย่อย เป็นขั้นที่กำหนดให้นกัเรียน                     
ทำแบบทดสอบย่อยที่คุณครูได้จัดเตรียมไว้ให้ เพื่อทดสอบ
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ความรู ้ของนักเรียนแต่ละคน ในขั ้นที ่ 4 ขั ้นประเมินผล
พ ัฒนาตนเอง น ักเร ียนทุกคนจะถ ูกประเม ินความรู้                  
และพัฒนาการผ่านระบบการคิดคะแนนเป็นกลุ่ม ในขั้นนี้
นักเรียนจะได้เห็นพัฒนาการของตน ผลลัพธ์และผลกระทบ
ของคะแนนตนเองที่มีต่อคะแนนกลุ่ม และขั้นที่ 5 ข้ันยกย่อง 
เป็นขั้นที่คุณครูให้รางวัลกลุ่มผู ้ชนะพร้อมทั้งให้กำลังใจ            
แก่กลุ่มที่แพ้ เพื่อเป็นแรงกระตุ้นให้นักเรียนได้พัฒนาตนเอง
ให้ดียิ่งขึ้น ทั้งสามขั้นดังกล่าว เป็นขั้นที่ครูใช้ประเมินผู้เรียน
หลังจากได้ทำงานเป็นกลุ่ม รวมถึงใช้เสริมแรงและสร้าง
บรรยากาศให้ผู ้ เร ียนได้รับรู ้ถ ึงความสำคัญของสมาชิก           
แต่ละคนภายในกลุ่ม ซึ่งคะแนนแต่ละคนจะมีผลต่อคะแนน
ของกลุ่ม เพื่อเป็นแรงกระตุ้นให้นักเรียนมีความตั้งใจและ
พยายามที่จะพัฒนาตนเองเพื่อเพ่ิมคะแนนให้กับกลุ่ม รวมไป
ถึงการให้ความร่วมมือและช่วยเหลือแก่สมาชิกในกลุ่ม          
อีกด้วย ซึ่งจะช่วยให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนท้ังกลุ่มดีขึ้นด้วย 
ดังคำกล่าวของเดวิดสัน Davidson. (1990: 4) ที ่ว ่าการ
เรียนเป็นกลุ ่มย่อยเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนประสบ
ความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ นักเรียนภายในกลุ่ม            
ไม่มีการแข่งขันกันในการแก้ปัญหา การปฏิสัมพันธ์ในกลุ่ม
นั้นช่วยให้นักเรียนทุกคนเรียนรู้มโนมติและยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาได้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค
แบบ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL นักเร ียนต้องเรียนรู้           
การหาคำตอบอย่างเป็นระบบ มีแบบแผน โดยเน้นการอ่าน
เพื่อวิเคราะห์โจทย์ปัญหา เน้นการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ได้อภิปราย นำเสนอแนวคิด รวมไปถึงได้รับฟังความคดิเห็น
จากผู้อื่น ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้จะช่วยให้ผลสัมฤทธ์ิ
ของนักเรียนสูงขึ ้น และสามารถเขียนคำตอบได้ละเอียด            
มากขึ้น และช่วยให้ผู ้เรียนรู ้จักการทำงานร่วมกัน ทำให้
นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์และหาคำตอบอย่างเป็นขั ้นตอน               
ได้แนวคิดใหม่ๆในการหาคำตอบที่ถูกต้องเพิ่มมากขึ้นจึง
ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องพื้นที่ผิว
และปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจาก
ได้รับการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับผลการวิจัยปาริชาติ สมใจ 
(2549) ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรู้ เรื่อง โจทย์ปัญหา

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี ที่ 3 ก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือกันเทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ร่วมกับ
เทคนิค KWDL แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 โดยผลการเรียนรู ้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน รวมถึง
งานวิจัยของศิริพัฒน์ คงศักดิ ์ (2550) ผลการวิจัยพบว่า          
ผลการเรียนรู ้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เร ื ่องเวลา ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค
KWDL และการจัดการเรียนรู ้ตามแนวสสวท.แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการเรียนรู้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่องเวลา ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้
โดยใช้เทคนิค KWDL สูงกว่าผลการเรียนรู้ที่จัดตามแนวของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 จากเหตุผลดังกล่าวจะเห็นว่าการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค 
KWDL นั้นช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของผู้เรียนให้ดียิ่งข้ึน รวมถึงช่วยพัฒนาการเรียนรู้ร่วมกันได้
อีกด้วย 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ในระยะแรกของการเรียนการสอน ครูควร
อธิบายขั ้นตอนการแก้ปัญหาตามเทคนิค  KWDL ให้กับ
นักเรียนอย่างชัดเจนโดยเริ่มจากการยกตัวอย่างโจทย์ปัญหา
อย่างง่าย 2-3 ตัวอย่าง เพื่อให้นักเรียนได้คุ้นชินและได้ฝึก
เขียนอธิบายตามขั ้น KWDLก่อน โดยครูจะต้องเน้นย้ำ           
ให้นักเรียนเห็นถึงความสำคัญของขั้น L เพราะนักเรียน        
ส่วนใหญ่อธิบายขั้นนี้ได้ไม่ดีเท่าที่ควร 
  2. ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู ้ โดยครูต้องสุ ่มให้นักเรียนทุกคน         
ได้ออกมาอภิปราย แสดงความคิดเห็น ซักถามและเสนอแนะ
แนวทางการแก ้ป ัญหาของตนเองเพ ื ่อ ให ้น ักเร ียนได้
แลกเปล ี ่ยนความค ิดของตนเองก ับผ ู ้อ ื ่นและเห ็นถึง
กระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลาย นอกจากนี้ครูจะต้อง
คำนึงถึงวัยของนักเรียนและความแตกต่างระหว่างบุคคล  
โดยให้ความสำคัญกับทุกคำถามที ่น ักเรียนสงสัยทั้ งใน           
และนอกห้องเรียน   
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  3. จากการวิจัยครั ้งนี ้พบว่าการจัดกิจกรรมนี้
จะต ้องใช ้ เ วลาในการฝ ึกการแก ้ป ัญหา ในช ่วงแรก
ค่อนข้างมาก โดยเฉพาะการทำใบงานในคาบเรียนทำให้               
มีเวลาสำหรับการจัดการเรียนการสอนน้อย เนื่องจากเวลา
ในแต่ละคาบเรียนมีจำกัด ดังนั ้นครูจึงจำเป็นต้องมีการ               
วางแผนการจัดการเรียนรู ้เป็นอย่างดี เช่น การออกแบบ               
ใบงานหรือแบบฝึกหัดควรมีจำนวนข้อที่ไม่เยอะจนเกินไป 
และการนำเสนอบทเรียนต้องกระชับ รวดเร็ว ครบถ้วน             
และเข้าใจง่าย เป็นต้น นอกจากนี ้คร ูควรกำหนดเวลา            
ให้เหมาะสมกับโจทย์ป ัญหาหรือกิจกรรมต่างๆ อย่าง
พอเหมาะ  มิฉะนั้นจะ ทำให้กิจกรรมใช้เวลามากจนเกินไป 
 

 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 

  การวิจัยครั้งนี้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค 
KWDL ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร ผู้วิจัย
มีข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไปดังนี้ 

  1.  ควรม ีการศ ึกษาผลของการจ ัดกิจกรรม               
การเร ียนรู ้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDLในระด ับช ั ้นอ ื ่น ๆ หร ือในเน ื ้อหาว ิชา
คณิตศาสตร์อื่นๆ เช่น สมการกำลังสอง อสมการ อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ เป็นต้น   
  2.  การว ิจ ัยคร ั ้ งน ี ้  ผ ู ้ ว ิจ ัยได ้ศ ึกษาเฉพาะ
ความสามารถในการแก ้ป ัญหาทางคณิตศาสตร ์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD 
ร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ ่งควรมีการศึกษาตัวแปรอื ่นๆ 
เพิ่มเติม เช่น ความสามารถในการสื่อสาร ความคงทนในการ
เร ียนคณ ิตศาสตร ์  ความสามารถในการค ิดอย ่างมี
วิจารณญาณ เป็นต้น 

  3. ควรมีการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบ STAD ร่วมกับเทคนิค 
KWDL เปร ียบเท ียบก ับการจ ัดก ิจกรรมการเร ียนรู้           
หรือรูปแบบการสอนอื่นๆ 
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