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บทคัดยอ

 การวิจยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่พฒันาและตรวจสอบโมเดลเชงิสาเหตขุองปจจยัทีส่งผลตอความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรคของนกัเรยีนในระดบัชัน้ประถมศกึษาทีพ่ฒันาขึน้
กับขอมูลเชิงประจักษ กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา จํานวน 331 คน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบวัดความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร แบบวัดความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร แบบวัดการคิดอเนกนัย และแบบบันทึกพื้นฐานความรู ตรวจสอบความสอดคลองของ
โมเดลกับขอมูลเชิงประจักษโดยใชการวิเคราะหอิทธิพลเชิงสาเหตุ ดวยโปรแกรม LISREL 8.72 ผลการ
วิจัยพบวา 
 ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรอยางสรางสรรคนัน้ประกอบดวย 2 องคประกอบ 
คอื ความสามารถในการคดิทางคณติศาสตรและความคดิสรางสรรคทางคณติศาสตร โมเดลเชงิสาเหตขุอง
ความรับผิดชอบตอสังคมของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษ (c2 = 44.09, df = 33, p = 0.09, GFI = 0.98, RMSEA = 0.32, AGFI = 0.95) ตัวแปรใน
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โมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของปจจัยที่สงผลตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดรอยละ 
85 และสามารถอธิบายความแปรปรวนของปจจัยที่สงผลตอการคิดทางคณิตศาสตรไดรอยละ 59 ปจจัย
พื้นฐานความรูมีอิทธิพลทางตรงตอความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร สวนปจจัยการคิดอเนกนัยมีอิทธิพลทางออมตอความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรโดยสงผานปจจัยพื้นฐานความรู

คําสําคัญ: การแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค, โมเดลเชิงสาเหตุ

ABSTRACT

 The purposes of this research were to 1) study the causal model of the factor 
that effect to math creative problem solving abilities of primary students, 2) develop a 
causal model of math creative problem solving abilities of primary students and to examine 
the goodness of fit of the model to the empirical data. The research sample consisted of 
331 primary students. Data were collected by mathematical thinking ability test, 
mathematical creativity test, divergent thinking test and knowledge base record form. The 
goodness of fit of the model was analyzed by using LISREL 8.72. The findings were as 
follows: 
 Math creative problem solving abilities consisted of 2 factors: mathematical thinking 
ability and mathematical creativity. The structural equation model was valid and fit to 
the empirical data with test of goodness of fit equally Chi - square 44.09, df = 33, p = 0.09, 
GFI = 0.98, RMSEA = 0.32 and AGFI = 0.95. All model variables indicated 85% of the variance 
in mathematical thinking ability and 59% of the variance in mathematical creativity. The 
most direct effect on mathematical thinking ability and mathematical creativity was the 
knowledge base. Divergent thinking had an indirect effects on mathematical thinking ability 
and mathematical creativity via knowledge base. 

Keywords: Math creative problem solving, Causal model
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บทนํา

 ในชีวิตประจําวันของคนเรานั้นมักจะพบ
ปญหาตางๆ มากมาย เชน ปญหาสวนตัว ปญหา
เกี่ยวกับการทํางาน ปญหาทางสังคม เปนตน การ
คิดนับวามีบทบาทสําคัญตอการแกปญหา อีกทั้ง
การจัดการเรียนการสอนในปจจุบันที่หลักสูตร
มุงเนนใหผูเรียนคดิเปน ทาํเปน แกปญหาเปน เพือ่ทาํ
ประโยชนใหกับตนเองและสงัคม และเพือ่การดํารง
ชีวิตอยูในสงัคมไดอยางมคีวามสขุ ทกัษะการคดิแก
ปญหาจึงเปนทักษะที่เกี่ยวของและมีประโยชนตอ
การดํารงชีวิต ผู ที่มีทักษะการคิดแกปญหาจะ
สามารถเผชิญกับภาวะสังคมที่เครงเครียดไดอยาง
เขมแข็ง ทักษะการคิดแกปญหามิใชเปนเพียงการ
รูจักคิดและรูจักการใชสมอง หรือเปนทักษะที่มุง
พัฒนาสติปญญาแตเพียงอยางเดียวเทานั้น แตยัง
เปนทักษะที่สามารถพัฒนาทัศนคติ วิธีคิด คานิยม
ความรู และความเขาใจในสภาพการณของสังคม
ไดดีอีกดวย (Eberle, & Slanish, 1996, อางใน 
สุวิทย มูลคํา, 2547, น.15) 
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับ
ความคิด มีสวนชวยพัฒนากระบวนความคิดของ
มนุษยใหรูจักคิดเปน คิดอยางมีเหตุผล มีระบบ
ขัน้ตอนในการคดิ เพราะคณติศาสตรเนนใหผูเรยีน
มีทักษะในการแกปญหา การสังเกต การคิดอยางมี
เหตุผล และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค ในการ
จัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเพ่ือใหเปนผูเรียน
ทีม่คีณุภาพและเกิดคณุลกัษณะดงักลาวนัน้ ครผููสอน
จะตองสอนใหผู  เรียนสามารถนําความรู ทาง
คณิตศาสตรที่ไดเรียนไปมาใชแกปญหาหรือนํามา
สัมพันธกับสถานการณใหมๆ ในปจจุบันหรือ
อนาคตเพื่อใชแกปญหาในระดับที่สูงขึ้น ตลอดจน
สามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยาง

มีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลองกับสิริพร ทิพยคง 
(2544, น.4) ทีก่ลาววา นกัการศกึษาใหการยอมรบั
วาการแกปญหาเปนหัวใจของคณิตศาสตร เพราะ
ผูเรียนตองอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการคิด
คาํนวณ หลกัการ กฎและสตูรตางๆ มาใชในการแก
ปญหา การสอนใหผูเรียนรูจักแกปญหาจะสงเสริม
ใหผู เรียนคิดอยางมีเหตุผลมีขั้นตอน มีระเบียบ
แบบแผน และรูจักตัดสินใจไดอยางถูกตอง
 รัศมี ธันยธร (2550, อางใน อรวรรณ 
ตันสุวรรณรัตน, 2552, น.6) กลาววา รูปแบบการ
แกปญหาที่นิยมใชกันอยางแพรหลายมี 2 รูปแบบ 
คือ การแกปญหาอยางตรรกะ (Logical Problem 
Solving) และการแกปญหาอยางสรางสรรค 
(Creative Problem Solving) โดยในอดีตนิยมใช
เฉพาะตรรกะเทานั้นในการแกปญหา รวมท้ังการ
จดัการเรยีนการสอนในวชิาคณติศาสตรผูเรยีนกไ็ม
ไดรบัการพฒันาใหมคีวามสามารถในการแกปญหา
อยางสรางสรรค (Mann, 2009; Sriraman, 2005, 
as cited in Lin, & Cho, 2011, p.255) แตใน
ปจจุบันการแกปญหาอยางสรางสรรคกลับไดรับ
ความนิยมมากขึ้นเพราะเปนวิธีการแกปญหาที่จะ
ไดแนวคดิและวิธีการหาคาํตอบของปญหาหลายวธิี 
ผูเรียนสามารถเลือกวิธีการหรือแนวทางท่ีดีและ
เหมาะสมทีส่ดุมาใชเพือ่แกปญหา ซึง่สอดคลองกบั
ความเห็นของนักจิตวิทยาวาการคิดหลายทางหรือ
การมหีลายๆ คาํตอบเปนการคดิทีม่คุีณคากวาการ
คดิเพียงแนวทางเดยีว (ขจรศกัดิ ์ศรเีสน, 2544, อาง
ใน อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน, 2552, น.6) ดังนั้น
การจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรครูผูสอนจึง
ควรพัฒนาใหผู เรียนมีความสามารถในการแก
ปญหาอยางสรางสรรค หรอืเรยีกวามคีวามสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค 
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(Math Creative Problem Solving Ability) ซึ่ง
เปนวิธีการที่ผูเรียนจะมุงหาคําตอบใหกับปญหา
ทางคณิตศาสตรโดยการนําเสนอแนวคิดใหมๆ 
ในการแกปญหา ทีเ่กิดจากการรวบรวมความรูและ
ประสบการณเดมิมาใชคนหาและพจิารณาตัดสนิใจ
เลือกวิ ธีการแก ป ญหาที่สมเหตุสมผลและมี
ประสิทธิภาพที่สุด
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิ จัย
ที่เกี่ยวของพบวาแนวคิดเกี่ยวกับการแกปญหา
อยางสรางสรรคนั้นพัฒนามาจากพ้ืนฐานแนวคิด
เรื่องการคิดสรางสรรคและการแกปญหา (สุชาติ 
เหลาโชติ, 2550; อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน, 2552; 
Lee, Hwang, & Seo, 2003; Lin, 2010; Lin, & Cho, 
2011) ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงศึกษาความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรคโดยแบงออกเปน 2 องคประกอบคือ ความ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (Mathematical 
Creativity) และความสามารถในการคิดทาง
คณิตศาสตร (Mathematical Thinking Ability) 
นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยสําคัญที่สงผลตอความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรค คือ การคิดอเนกนัย (Divergent 
Thinking) และพืน้ฐานความรู (Knowledge Base) 
โดยการคิดอเนกนัยนั้นเปนเครื่องมือในการนํา
ความรูและทกัษะมาใชในการแกปญหาซึง่จะทาํให
ไดวิธีการแกปญหาที่มีประโยชนและมีลักษณะ
แปลกใหม (Kim, Cho, & Ahn, 2003, as cited 
in Cho, & Hwang, 2006, p.57; Cho, 2003, as 
cited in Lin, 2010, p.4; Lumsdaine, 2007, 
p.6; Osborn 1953, 1979, as cited in Isaksen, 
& Treffinger, 2013) สวนพ้ืนฐานความรูมีความ
สําคัญในกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค

เนื่องจากผู เรียนจะตองนําความรู  ทักษะทาง
คณิตศาสตรและประสบการณที่เรียนรูผานมาเพื่อ
มาใช ในการแก ไขป ญหา โดยเฉพาะในวิชา
คณิตศาสตรที่เนื้อหาสาระการเรียนรู มีลักษณะ
เชื่อมโยงกันภายในวิชา เชื่อมโยงกับกลุมสาระการ
เรียนรูอืน่ และยังเช่ือมโยงกบัชีวติประจาํวนั ผูเรยีน
จึงจําเปนตองอาศัยความรูและทักษะท่ีมีอยูเดิมมา
ประยุกตใชเพื่อแกไขปญหา 
 เมือ่นาํตวัแปรทัง้หมดทีเ่กีย่วของกบัความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรคมาสังเคราะหจะไดโมเดลความสัมพันธ
โครงสรางเชิงเสนหรือโมเดลเชิงสาเหตุของความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรค ซึ่งเปนประเด็นที่ผูวิจัยสนใจที่จะศึกษา
อิทธิพลของปจจัยเชิงสาเหตุของตัวแปรตางๆ ดวย
หวังเปนอยางยิ่งวาผลการวิจัยจะสามารถอธิบาย
ความสัมพันธและอิทธิพลของปจจัยตางๆ ท่ีสงผล
ตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
อยางสรางสรรคไดอยางมีประสิทธิภาพ

วัตถุประสงค

 เพือ่พฒันาและตรวจสอบโมเดลเชงิสาเหตุ
ของปจจยัทีส่งผลตอความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรคของนักเรียน
ในระดับช้ันประถมศึกษาท่ีพัฒนาข้ึนกับขอมูล
เชิงประจักษ

กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ไดกําหนดตัวแปรที่จะ
ศึกษาท้ังหมด 4 ตัวแปร จําแนกออกเปนตัวแปร
ตาม 2 ตัวแปร และตัวแปรตนซึ่งเปนปจจัย
เชงิสาเหต ุ2 ตวัแปร โดยตวัแปรตาม ไดแก ตวัแปร
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ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร และ
ตัวแปรความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร สวน
ตัวแปรที่เหลืออีกจํานวน 2 ตัวแปรซึ่งเปนตัวแปร
ปจจัยเชิงสาเหตุนั้นประกอบดวยตัวแปร พื้นฐาน
ความรู และตัวแปรการคิดอเนกนัย โดยตัวแปร
แตละตัวไดกําหนดนิยามศัพทเฉพาะดังนี้ 
 การแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรค (Math Creative Problem Solving) 
หมายถึง การแสดงแนวคิดหรือวิธีการหาคําตอบ
ใหกับปญหาทางคณิตศาสตร โดยนําความรู ความ
เขาใจและทักษะทางคณิตศาสตรรวมทั้งหลักการ 
แนวคิด และกลยุทธ ในการคิดที่หลากหลาย
มาประยุกตใชในการคิดและหาวิธีแกปญหาหรือ
สถานการณตางๆ ไดอยางคลองแคลวและแปลก
ใหม ประกอบดวย 2 องคประกอบคือ ความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร และความสามารถ
ในการคิดทางคณิตศาสตร
 1) ค ว ามส าม า ร ถ ในก า รคิ ด ท า ง
คณติศาสตร (Mathematical Thinking Ability) 
หมายถึง การคิดแกปญหาเพื่อหาคําตอบใหกับ
ปญหาทางคณิตศาสตร ผานการวิเคราะหและ
ประเมนิความสมเหตสุมผลของคาํตอบทีไ่ด แลวจงึ
นําเสนอและสือ่สารเพือ่อธบิายคาํตอบหรอืแนวคิด
นั้นโดยการพูด การเขียน หรือการใชเทคนิคอื่นๆ 
ซึ่งจะแสดงใหเห็นความเชื่อมโยงระหวางแนวคิด
ทางคณติศาสตรดวยกนัและความเชือ่มโยงกับชวีติ
จริง ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร
ประกอบดวย 4 องคประกอบ คือ 1.การแกปญหา 
2.การใหเหตุผล 3.การสื่อสารและการนําเสนอ 
4.การเชื่อมโยง 

 2) ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Creativity) หมายถึง การคิด
หาผลเฉลยของปญหาทางคณิตศาสตรไดหลาก
หลายแงมุม มีความคิดที่แปลกใหมแตกตางไปจาก
เดิมและเปนความคิดท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสม 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
3 องคประกอบ คือ 1) ความคิดคลองแคลวทาง
คณิตศาสตร 2) ความคิ ดยืดหยุนทางคณิตศาสตร 
3) ความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร 
 พื้นฐานความรู (Kno wledge Base) 
หมายถึง ความรูและทั กษะทางคณิตศาสตรของผู
เรยีนเดมิซึง่เปนความรูและทกัษะทีจ่าํเปนและเปน
พืน้ฐานสาํหรบัใชแกไขปญหาและใชเรยีนในเนือ้หา
และระดับชั้นที่สูงขึ้น 
 การคดิอเนกนยั (Divergent Thinking) 
หมายถงึ การคดิแกปญหาไดกวางไกลหลายทศิทาง 
สงผลใหเกิดควา มแปลกใ หมและหลากหลายของ
คําตอบ โดยคําตอบที่เปน ไปไดอาจมีมากกวาหนึ่ง
คาํตอบ การคดิอเนกนยัประกอบดวย 3 องคประกอบ 
คือ 1) ความคิดคลอ งแคลว  2) ความคิดยืดหยุน 
3) ความคิดริเริ่ม 
 การวิจัยเพ่ือพัฒน าและตรวจสอบโมเดล
เชิงสาเหตขุองปจจยัท่ีสงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาส ตรอยางสรางสรรคของ
นักเรียนในระดับช้ั นประถมศึกษาท่ีพัฒนาข้ึนกับ
ขอมูลเชิงประจักษ  สามารถเขียนกรอบแนวคิด
ในการวิจัยไดดังนี้ (ภาพที่ 1)
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 กลุมตวัอยางทีใ่ชในการวจัิยครัง้นีผู้วจัิยได
ทําการศึกษากับผูเรียนในระดับชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 เนื่องจาก
ผูเรียนในระดบัชัน้ดังกลาวมอีายรุะหวาง 11 - 12 ป 
ซ่ึงจากการศกึษาระดับขัน้พฒันาการทางสติปญญา
ของเพียเจตพบวาผูเรียนในระดับดังกลาวอยูในขั้น
การคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (Formal 
Operational Stage) มรีปูแบบการคิดใกลเคยีงกบั
ผูใหญทั้งในเชิงรูปธรรมและนามธรรม สามารถคิด
แกปญหา คิดวิเคราะห คิดสังเคราะห คิดเอกนัย
และคิดอเนกนัยได อีกทั้งในระดับชั้นดังกลาวยัง
เหมาะกับการพัฒนาทักษะของผู  เรียนในวิชา
คณติศาสตรอกีดวย โดยในการกําหนดกลุมตัวอยาง
ผูวิจัยพิจารณา 2 ประเด็น ดังนี้
 1. ขนาดของตัวอยางการวจัิย การกาํหนด
ขนาดตัวอยางการวิจัยเปนไปตามแนวคิดการ

วเิคราะหสมการโครงสราง (Structural Equation 
Model) ดังที่ Hair et al. (2010) เสนอไววา ควร
ใชขนาดตวัอยางการวจิยัอยางนอย 10 - 20 คน ตอ
การประมาณคา 1 พารามเิตอร สาํหรบัการวจิยัครัง้
นี้มีพารามิเตอรที่ตองการประมาณคา จํานวน 11 
พารามเิตอร ซึง่ในการวจิยันีเ้ลอืกการกาํหนดขนาด
ของตัวอยางไว 20 คนตอ 1 ตัวแปร ดังนั้น ผูวิจัย
จงึกาํหนดขนาดของตวัอยางในการวจิยัทีเ่หมาะสม
ตองไมนอยกวา 220 คน
 2. วิธีการสุมตัวอยางการวิจัย ซ่ึงในการ
วิ จั ยครั้ งนี้ ใ ช  วิ ธี การสุ  มแบบหลาย ข้ันตอน 
(Multiple - stage random sampling) โดยมีขั้น
ตอนดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 ขั้นที่ 1 ผูวิจัยสุมสํานักงานเขตพื้นที่การ
ศึกษาประถมศึกษาจากการสุมแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) โดยใชสาํนกังานเขตพืน้ทีก่าร
ศึกษาประถมศึกษาเปนหนวยตัวอยางในการสุม

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย
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 ขั้นที่ 2 ผูวิจัยสุมโรงเรียนจากสํานักงาน
เขตพ้ืนทีก่ารศกึษาประถมศึกษาในขัน้ทีห่นึง่เพือ่ให
ไดโรงเรียน ในขั้นนี้ใชการสุมแบบกลุม โดยใช
โรงเรียนเปนหนวยตัวอยางในการสุม 
 ขั้นที่ 3 ผูวิจัยสุมหองเรียนจากโรงเรียน
ในขั้นที่สองเพื่อใหไดหองเรียน ในขั้นนี้ใชการสุม
แบบกลุม โดยใชหองเรยีนเปนหนวยตัวอยางในการ
สุม พบวา ไดจํานวนตัวอยางการวิจัยเปนนักเรียน
ประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 331 คน

เครื่องมือในการวิจัย 

 เคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังน้ี คือ แบบวัด
และแบบบันทึก ซึ่งประกอบไปดวย
 1. แบบวัดความสามารถในการคิดทาง
คณิตศาสตรมีลักษณะเปนแบบอัตนัย มีจํานวน 5 
ขอ วัดขอบเขตของความสามารถในการคิด 4 ดาน 
คือ 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การ
สือ่สารและการนาํเสนอ และ 4) การเชือ่มโยง มคีา
ความยากระหวาง 0.51 - 0.57 มีอํานาจจําแนก
ระหวาง 0.48 - 0.78 และ มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 
0.85 ถอืวาเปนเครือ่งมอืทีม่คีวามยากงายเหมาะสม 
มีอํานาจจําแนกไดดี และมีความเชื่อมั่นสูง
 2. แบบวัดความคิดสร างสรรค ทาง
คณิตศาสตรมีลักษณะเปนแบบอัตนัย มีจํานวน 4 
ขอ วัดขอบเขตของความสามารถในการคิด 3 ดาน 
คือ 1) ความคิดคลองแคลว 2) ความคิดริเริ่ม และ 
3) ความคิดยืดหยุ น มีค าความยากระหวาง 
0.20 - 0.37 มีอํานาจจําแนก ระหวาง 0.38 - 0.64 
และ มคีาความเชือ่มัน่เทากบั 0.68 ถอืวาเปนเครือ่ง
มอืทีม่คีวามยากงายเหมาะสม มอีาํนาจจาํแนกไดดี 
และมีความเชื่อมั่นสูง
 3. แบบวัดการคดิอเนกนยัมลีกัษณะเปน

แบบอัตนัยจํานวน 5 ตอน ตอนละ 3 ขอ โดยตอน
ที่ 1 - 3 เปนแบบวัดการคิดอเนกนัยที่อาศัยภาษา 
(verbal task) ตอนที ่4 - 5 เปนแบบวดัการคดิอเนก
นัยที่อาศัยรูปภาพ (figural task) วัดขอบเขตของ
ความสามารถในการคิด 3 ดาน คือ 1) ความคิด
คลองแคลว 2) ความคิดริเริ่ม และ 3) ความคิด
ยืดหยุน มีคาความยากระหวาง 0.21 - 0.80 มี
อาํนาจจําแนกระหวาง 0.20 - 0.77 และ มคีาความ
เช่ือมั่นเทากับ 0.83 ถือวาเปนเครื่องมือท่ีมีความ
ยากงายเหมาะสม มอีาํนาจจาํแนกไดด ีและมีความ
เชื่อมั่นสูง
 4. แบบบันทึกพื้นฐานความรู  สําหรับ
รวบรวมผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้
พืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test: 
O - NET) ของผูเรียนในวิชาคณิตศาสตร

การวิเคราะหขอมูล

 การตรวจสอบความสอดคลองของโมเดล
กับขอมูลเชิงประจักษโดยใชการวิเคราะหอิทธิพล
เชิงสาเหตุ ดวยโปรแกรม LISREL 8.72

ผลการวิจัย

 ผลการตรวจสอบความสอดคลองของ
โมเดลเชงิสาเหตขุองความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค พบวา โมเดลมี
ความสอดคลองกับขอมลูเชิงประจกัษ (c2 = 44.09, 
df = 33, p = 0.09403, GFI = 0.98, RMSEA = 
0.32, AGFI = 0.95) และมีความสามารถในการ
ทํานายสูง โดยปจจัยการคิดอเนกนัยและปจจัยพื้น
ฐานความรูสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ตัวแปรความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดรอย
ละ 85 และสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ตัวแปรการคิดทางคณิตศาสตรไดร อยละ 59 
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นอกจากนี้เมื่อพิจารณาอิทธิพลของตัวแปรสาเหตุ
ที่สงผลตอตัวแปรตามทีละปจจัยพบวา
 1. ปจจยัทีม่อีทิธพิลตอความคดิสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร (CREATIVE) อยางมนียัสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 คือ พื้นฐานความรูและการคิด
อเนกนัย มีคาอิทธิพลรวมเทากับ 0.88 และ 0.55 
ตามลําดับ
 เมื่อพิจารณาปจจัยทางตรงและปจจัย
ทางออมทีละปจจัย พบวาปจจัยท่ีสําคัญมากที่สุด
คือปจจัยพื้นฐานความรู มีอิทธิพลทางตรงเชิงบวก
ตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีคาอิทธิพลเทากับ 
0.88 แสดงวาเมือ่ระดับพืน้ฐานความรูเพิม่ขึน้จะสง
ผลใหความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพิ่มขึ้น 
0.88 หนวย รองลงมาคือปจจัยการคิดอเนกนัย
มีอิทธิพลทางออมเชิงบวกตอความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรออมผานทางพื้นฐานความรู อยาง
มนัียสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 มคีาอิทธพิลเทากบั 
0.51 แสดงวาเมือ่ปจจัยการคิดอเนกนยัเพิม่ขึน้หน่ึง
หนวยจะทาํใหความคดิสรางสรรคทางคณติศาสตร
สูงขึ้น 0.51 หนวย โดยสงผานพื้นฐานความรู และ
พบวาปจจยัการคดิอเนกนยัไมมอีทิธพิลทางตรงตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
 2. ป จจัยที่มีอิทธิพลต อการคิดทาง
คณติศาสตร (THINKING) อยางมนียัสาํคัญทางสถติิ
ทีร่ะดบั .01 คอื พืน้ฐานความรูและการคดิอเนกนยั 
มคีาอทิธพิลรวมเทากบั 0.62 และ 0.58 ตามลาํดบั
 เมือ่พจิารณาปจจัยทางตรงและปจจัยทาง
ออมทีละปจจัย พบวาปจจัยที่สําคัญมากที่สุดคือ
ปจจัยพื้นฐานความรู มีอิทธิพลทางตรงเชิงบวกตอ
การคิดทางคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 มีคาอิทธิพลเทากับ 0.62 แสดงวาเมื่อ

ระดับพื้นฐานความรูเพิ่มข้ึนจะสงผลใหการคิดทาง
คณติศาสตรเพิม่ข้ึน 0.62 หนวย รองลงมาคอืปจจยั
การคิดอเนกนัยมีอิทธิพลทางออมเชิงบวกตอการ
คิดทางคณิตศาสตรออมผานทางพื้นฐานความรู 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีคาอิทธิพล
เทากบั 0.36 แสดงวาเมือ่ปจจัยการคดิอเนกนยัเพิม่
ขึน้หนึง่หนวยจะทาํใหการคดิทางคณติศาสตรสงูขึน้ 
0.36 หนวย โดยสงผานความรูพื้นฐาน และพบวา
ปจจัยการคิดอเนกนัยยังมีอิทธิพลทางตรงเชิงบวก
ตอการคดิทางคณติศาสตรอยางมนียัสาํคญัทางสถิติ
ที่ระดับ .05 มีคาอิทธิพลเทากับ 0.22 แสดงวาเมื่อ
ปจจัยการคิดอเนกนัยเพิ่มข้ึนหน่ึงหนวยจะทําให
การคิดทางคณิตศาสตรสูงขึ้น 0.22 หนวย
 เมื่อพิจารณาเมทริกซสหสัมพันธระหวาง
ตัวแปรแฝง พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรแฝงมีคาอยูระหวาง 0.56 - 0.92 ซึ่ง
มีเปนความสัมพันธแบบมีทิศทางเดียวกัน (คาสห
สัมพันธมีเครื่องหมายเปนบวก) จํานวน 6 คู แสดง
วา ถาตัวแปรตัวหนึ่งมีขนาดเพิ่มข้ึนตัวแปรอีกตัว
หนึ่งจะมีขนาดเพิ่มขึ้นดวย หรือหากตัวแปรตัวหนึ่ง
มขีนาดลดลง ตวัแปรอกีตวัหนึง่จะมีขนาดลดลงดวย
 ดังนั้น การที่จะพัฒนานักเรียนใหมีความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรค ตองใหความสําคัญกับปจจัยพื้นฐาน
ความรูเปนอันดับแรก เนื่องจากในกระบวนการแก
ปญหาอยางสรางสรรคผู เรียนจะตองนําความรู 
ทักษะทางคณิตศาสตรและประสบการณท่ีผานมา
เพื่อมาใชในการแกไขปญหา (Kim, Cho, & Ahn, 
2003) และอีกปจจัยที่สําคัญคือการคิดอเนกนัยซึ่ง
มอีทิธพิลทัง้ทางตรงและทางออมตอความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 และภาพที่ 2
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ตารางที่ 1 การวิเคราะหอิทธิพลเชิงสาเหตุของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรคของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษา
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อภิปรายผลการวิจัย

 ผลการวเิคราะหโมเดลเชงิสาเหตขุองความ
สามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
สรางสรรคของนักเรียนชั้นประถมศึกษา พบวา 
 1. ปจจัยพ้ืนฐานความรูมีอิทธิพลสูงสุด
ตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความ
สามารถในการคิดทางคณิตศาสตรอีกทั้งยังเปน
อทิธิพลทางตรง จากขอคนพบดังกลาวแสดงใหเหน็
วาการท่ีผูเรียนจะแสดงความสามารถในการแก
ปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรคไดนั้น
จาํเปนตองมพีืน้ฐานความรูทางคณติศาสตรทีดี่กอน
จงึจะสามารถนาํความรู ทกัษะทางคณิตศาสตรและ

ประสบการณของผูเรียนที่ผานมา นํามาใชแกไข
ปญหาในกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค 
เพราะพืน้ฐานความรูจะชวยใหผูเรยีนมคีวามพรอม
ที่จะเรียนในระดับที่สูงขึ้น เปนพื้นฐานท่ีชวยให
ผู เรียนรู จักแกปญหา ชวยขยายประสบการณ
เกีย่วกบัคณติศาสตรทีส่อดคลองเปนลาํดบัจากงายไป
หายาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Kim, Cho, & 
Ahn (2003) ; พจิติตรา เกษประดษิฐ (2552, น.9), 
และ คมขวัญ ออนบึงพราว (2550, น.10) ที่กลาว
วา ความรูและทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตรเปน
พืน้ฐานทีช่วยใหผูเรยีนรูจกัแกปญหาตางๆ ไดอยาง
ดี และมีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล 

ภาพที่ 2 โมเดลเชิงสาเหตุของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
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 2. ปจจยัการคดิอเนกนยันัน้มอีทิธพิลทาง
ตรงตอการคิดทางคณิตศาสตรดวยขนาดอิทธิพล 
0.22 และพบวามีอิทธิพลทางออมตอความคิด
สร างสรรค ทางคณิตศาสตร และการคิดทาง
คณิตศาสตรโดยสงผานพ้ืนฐานความรูดวยขนาด
อิทธิพล 0.51 และ 0.36 ตามลําดับ หากเมื่อ
พิจารณาองคประกอบของการคิดอเนกนัยและ
ความคดิสรางสรรคทางคณติศาสตรจะเหน็วาทัง้ 2 
ตัวแปรมอีงคประกอบทีเ่หมือนกันคอืประกอบดวย
ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิมและความคิด
ยดืหยุน แตแทนทีก่ารคดิอเนกนยัจะสงผลทางตรง
ตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกลับสงผล
ทางออมผานทางพืน้ฐานความรูเนือ่งจากในการวดั
การคิดอเนกนัยน้ันแบบวดัทีส่รางขึน้มลีกัษณะเปน
แบบวัดที่ไมจําเพาะเจาะจงความรูในสาขาวิชาใด
วิชาหนึ่งเปนการวัดความคิดคลองแคลว ความคิด
ริเริ่มและความคิดยืดหยุนในลักษณะทั่วไป แตใน
การวดัความคดิสรางสรรคทางคณติศาสตรแบบวดั
มคีวามจาํเพาะเจาะจงทีจ่ะวดัความคดิคลองแคลว 
ความคิดริ เ ริ่ มและความคิดยืดหยุ  น ในวิชา
คณิตศาสตร จึงจําเปนที่ผูเรียนจะตองนําพื้นฐาน
ความรูรวมทัง้ทกัษะทางคณิตศาสตรทีผ่านมานํามา
ใชเพื่อใชแกปญหาในแบบวัดฉบับดังกลาว ซึ่ง
สอดคลองกับผลการวิจัยของ Lin, & Cho (2011) 
ที่พบวาการคิดอเนกนัยและความรูและทักษะ
เฉพาะเรื่องสงผลทางตรงตอการทํานายความ
สามารถในการแกปญหาคณติศาสตร นอกจากนีย้งั
พบวาการคดิอเนกนยัสงผลทางออมตอการทาํนาย
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช
 การพัฒนาใหผู  เรียนมีความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณติศาสตรอยางสรางสรรคน้ัน
ควรเริ่มจากการสรางความรูความเขาใจในเนื้อหา
วชิาและทกัษะทางคณติศาสตรจากงายไปสูยากให
สอดคลองกนัไปตามลาํดบั เพือ่ขยายประสบการณ
ใหแกผูเรยีน อนัจะเปนพืน้ฐานใหผูเรยีนสามารถนาํ
ความรู ทักษะและประสบการณนั้นมาใชแกปญหา
ในเรือ่งอืน่ทีเ่กีย่วของ โดยระหวางการจดัการเรียน
รูควรฝกใหผูเรยีนไดฝกคดิแบบอเนกนยั เพราะการ
คิดอเนกนัยกอใหเกิดแนวคิดท่ีหลากหลายซึ่งถือ
เปนทกัษะการคดิทีส่าํคญัและเกีย่วของกบัความคดิ
สรางสรรค ในขณะที่ความคิดสรางสรรคก็มีความ
สาํคญักบัการแกปญหา ดงันัน้ความสามารถในการ
คิดอเนกนัยจึงนับเปนทักษะที่สําคัญและจําเปน
ในการแกปญหา (Guilford, 1962, p.108, as 
cited in Donoghue, 1994, p.30) 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

 ผลการวิจัยพบวาปจจัยพื้นฐานความรู 
และการคิดอเนกนัยสงผลตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค ดังนั้น
ในการทําวิจัยครั้งตอไปควรนําปจจัยดังกลาวมา
ศึกษาและพัฒนาเปนรูปแบบในการจัดการเรียนรู
เพื่อสงเสริมใหผู เรียนเกิดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรอยางสรางสรรค 
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