
!"#$%&'(")(*"*#'&+,"%(&%-(."/,&'(.+#-,0.((((!"#$%&'('')$%*&+',''-./$.+0',111'''''''''''' ''''''''''''''''''''223

&1234563

)563742(&22768539:(;83<(/<7869(7=(-9238>5387>(5?7>@
3<9("A3B?8@45>32(=47?(C5>@D7D

!"#$%&''(%)#$%&*)+,*-.$%/

'''''''''''' 45&' "*6&789:&;' "<' 859;' ;8$=0' >&+&' 8"' &?.%9/&' %9@+./8;' 75.+.78&+9;897;A

%9@+.89"/' 8+&/=A' +&.;"/;' <"+'%":9/@' ./=' <.78"+;' .;;"79.8&='>985' 75"97&' "<' =&;89/.89"/

*&8>&&/' 85&'B&+9"=;'"<'23CDE23(1'./='23(DE2331F'45&';.%B#&;'>&+&'=+.>/' <+"%' 85&

2G'./='2F,G'"<'85&'23(1'./='2331'H&/;$;&;'"<'I"B$#.89"/'+&;B&789:&#0F'J$8E%9@+./8;

>&+&'=&<9/&=' .;' B&+;"/;'>5"'5.='%":&='"$8' "<'K./@L"L' 8"'"85&+' B+":9/7&;'>9859/' D

0&.+;'B+9"+'8"'85&';$+:&0F'45&'B+":9/7&;'"<'=&;89/.89"/;'>&+&':979/980'B+":9/7&;A'@+">85

7989&;'./='"85&+'B+":9/7&;F

45&';8$=0' <"$/=' 85.8' 85&'75.+.78&+9;897;'"<'"$8E%9@+./8;'./=' 85&' +&.;"/;' <"+

%":9/@'>&+&' ;9%9#.+' <"+' 85&' 8>"'B&+9"=;F'M";8'"<' 85&'"$8E%9@+./8;'>&+&' 9/' 85&',1E,3

.@&'@+"$BA'%.++9&=A'5.='"/#0'B+9%.+0';75""#'&=$7.89"/'./='$/&%B#"0&=F'45&'B+"B"+89"/

"<'%.#&'"$8E%9@+./8;'>.;';9%9#.+'8"'<&%.#&'"$8E%9@+./8;F'45&'%.9/'+&.;"/'<"+'%":9/@

>.;' 8"' .77"%B./0' 85&' 5&.=' "<' 85&' 5"$;&5"#=F' K&8>&&/' 23CDE23(1A' %";8' "<' 85&' "$8

%9@+./8;'%":&=' 8"' "85&+' B+":9/7&;A' >59#&' *&8>&&/' 23(DE2331A' 85&' :979/980' B+":9/7&;

>&+&'85&'%";8'B+&<&+&='=&;89/.89"/F

N.78"+;' .;;"79.8&=' >985' 75"97&;' "<' =&;89/.89"/;' >&+&' ;9%9#.+' <"+' 85&' 8>"

B&+9"=;F'45&;&'<.78"+;'>&+&'.@&A'%.+98.#';8.8$;A'%9@+./8';8.8$;'./='+&.;"/;'<"+'%":9/@F

45&'%9@+./8'>5"'>&+&' 0"$/@A' ;9/@#&A'%":&' 8"' ;&.+75' <"+' 6"*' "+' 8"' ;8$=0' B+&<&+&=' 8"

%":&' 8"'@+">85'7989&;A'>59#&' 85&'%9@+./8;'>5"'>&+&'"#=&+A'%.++9&=A'K./@L"LE*"+/&=A

%":&'8"'.77"%B./0'85&'5&.='"<'85&'5"$;&5"#='"+'75./@&'+&;9=&/7&'>&+&'%"+&'#9L&#0'8"

%":&'8"':979/980'B+":9/7&;F


	Abstract

