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บทคดัย่อ 
 การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ ศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และเพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักศกึษาที่
เรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตาม
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา กลุ่มตัวอย่างในการวจิยัครัง้นี้คือ นักศึกษาสาขาวชิาชวีวทิยา ชัน้ปีที่ 1 ในภาค
การศกึษาที ่2/2561 จ านวน 50 คน เครื่องมอืทีใ่ชป้ระกอบดว้ย สื่อการเรยีนรูจ้ากโปรแกรม Geogebra แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ และแบบสอบถามความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ตี่อการจดักจิกรรม
การเรียนรู้โดยใช้สื่อการเรียนรู้จากโปรแกรม Geogebra สถิติที่ใช้ประกอบด้วย ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลีย่เลขคณิต และค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมตฐิานดว้ยการแจกแจงแบบท ี (t-distribution)   
 ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องการประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบ 
การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา มคีะแนนเฉลีย่สงูกว่ารอ้ยละ 80 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 และนักศึกษามีความพึงพอใจในมีต่อการเรียน เรื่องการประยุกต์ปริพนัธ์ โดยใช้
โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา โดย
ภาพรวมอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด 
 
ค าส าคญั: การประยุกตป์รพินัธ ์ การแกปั้ญหาของโพลยา  โปรแกรม Geogebra   

 
Abstract 

The purposes of this research were 1) to study the Mathematics Achievement after using Geogebra 

program to supplement learning activities by  Polya method  on applications of integrals and 2) to study students’ 

satisfaction after using  Geogebra program to supplement learning activities by Polya method  on applications of 

integrals.  The samples used in the research were the first-year students, Bachelor of Education Program in 

Biology.  The total of 50 students for academic year 2018 first semester.  The research instrument were  Geogebra 

program test and questionnaire. Statistics used in data analysis were percentage, mean, standard deviation, 

dependent sample t-distribution. 
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The research findings were as follows. The results after using Geogebra program to supplement learning 

activities of students was significantly higher than 80% with a statistical significance of .01. The satisfaction of 

the students towards the learning adjustment knowledge from basic mathematical course was at a highest degree. 

 

Keywords: Applications of Integrals, Geogebra, Polya Method 
 

บทน า 
คณิตศาสตร์มบีทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคดิมนุษย์ ท าให้มนุษย์มคีวามคดิสร้างสรรค์ คดิอย่างมี

เหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา และน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี้ การเรยีนคณิตศาสตร์
แบ่งสาระออกเป็นขอ้เทจ็จรงิ ทกัษะ ความคดิรวบยอด กฎหรอืหลกัการ (อมัพร มา้คะนอง, 2546) การจดัการเรยีนการ
สอนควรส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมปีระสบการณ์มากได้รบัประสบการณ์ทีห่ลากหลายจะช่วยให้ผูเ้รยีนคดิแก้ปัญหา และคดิ
ริเริ่มได้มากขึ้น (ทิศนา แขมณี , 2552) การใช้สื่อการสอน (กิดานันท์ มลิทอง , 2548) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์เป็น
เครื่องมอืทีม่ศีกัยภาพสงู ใชใ้นการสอน ทบทวน และฝึกปฏบิตัใินการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถ
ใชต้วัเลขและสญัลกัษณ์ในการค านวณ รวมถงึมองเหน็ภาพพจน์เชงิวทิยาศาสตร์ การใชซ้อฟตแ์วรค์อมพวิเตอรใ์นการ
เรยีนการสอนคณิตศาสตร์ จะช่วยดงึดูดความสนใจ และสรา้งความกระตอืรอืรน้ใหแ้ก่ผูเ้รยีนเป็นอย่างมาก สามารถใช้
ในการเรยีนรูค้วามคดิรวบยอดไดเ้ป็นอย่างด ีช่วยใหรู้ส้กึเป็นอสิระจากการค านวณทีน่่าเบื่อหน่าย ท าใหม้สีมาธใินการ
แกปั้ญหา และช่วยใหเ้กดิจนิตนาการของการประยุกตป์รพินัธไ์ดช้ดัขึน้ โดยน าการหาปรพินัธม์าใชใ้นการเรยีนการสอน 
เรื่อง การประยุกตอ์นิทรเิกรต ดว้ยโปรแกรม GeoGebra 

โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ ทีม่ลีกัษณะเป็นพลวตั และเป็นโปรแกรมทีไ่ม่ต้องเสยี
ค่าใชจ้่าย จงึน่าสนใจเป็นอย่างมาก ส าหรบัการแลกเปลี่ยนความรูท้างคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมอืในการสรา้งการเรยีนรู้
ใหน้ักเรยีนเกดิความเขา้ใจในเรื่องการประยุกต์ปรพินัธ์มากยิง่ขึน้ สามารถสรา้งกราฟ ภาคตดักรวย  แสดงสมการเป็น
รปูทัว่ไป หรอืสมการมาตรฐานของกราฟนัน้ ๆ ไดด้ว้ย (พงศกัดิ ์วุฒสินัต,์ 2556) เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหาการเรยีนการ
สอน เรื่องการประยุกต์ปริพนัธ์ เป็นเครื่องกระตุ้นให้เกิดกระบวนการแก้ปัญหา สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลผูเ้รยีนสามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเอง และท าการเรยีนไดบ้่อยครัง้เท่าทีต่อ้งการ ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนทีส่งูขึน้ 

จากการศกึษาคน้ควา้หาขอ้มูล ผูว้จิยัมคีวามสนใจทีจ่ะน าการแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา ซึ่งเป็นรูปแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีม่คีวามต่อเนื่อง สามารถน าไปใชแ้ก้ปัญหาหรอืหาค าตอบได้อย่าง
เป็นระบบ มกีารแลกเปลี่ยนเรยีนรู้ แสดงความคดิเหน็ อภิปรายร่วมกนั สรุปความเห็นในระดบักลุ่ม ท าให้ผู้เรยีนได้
พฒันาทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้เรยีนสามารถพฒันาการเรยีนรู้ของตนเองได้เต็มศกัยภาพตาม
กระบวนการขัน้ตอนทัง้ 4 ขัน้ตอน คอื ขัน้ท าความเขา้ใจปัญหา ขัน้การวางแผนแก้ปัญหา ขัน้การด าเนินการตามแผน 
และขัน้ตรวจสอบผล ดงันัน้ผูว้จิยัจงึน าโปรแกรม Geogebra มาประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ร่วมกบักระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา เพื่อให้นักศกึษาเขา้ใจในเนื้อหา เรื่องการประยุกต์ปรพินัธ์ไดง้่ายขึน้ เกิดกระบวนการคน้พบมี
ทกัษะการแกปั้ญหาการเรยีนคณิตศาสตร ์และยงัเป็นการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใหส้งูขึน้ 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง การประยุกต์ปริพันธ์ โดยใช้โปรแกรม Geogebra 

ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  
 2. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra 

ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
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ขอบเขตของการวิจยั  
 1. กลุ่มเป้าหมายที่ท าการวจิยั กลุ่มเป้าหมายที่ท าการวิจยัครัง้นี้ ประกอบด้วย นักศึกษาสาขาวชิา

ชวีวทิยา ชัน้ปีที ่1 ในภาคการศกึษาที ่2/2561 จ านวน 50 คน 
 2. ตวัแปรทีใ่ชใ้นการวจิยั   
  2.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ การใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหา

ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ์ 
  2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
   - ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการ

จดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
   - ความพงึพอใจของนักศกึษาที่เรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใช้โปรแกรม Geogebra 

ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 
 3. ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยั ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ โดยไดด้ าเนินการทดลอง ในภาคเรยีนที ่2 

ปีการศกึษา 2561 ใชเ้วลาในการด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ ัง้หมด จ านวน 3 สปัดาห ์ 
 4. ขอบเขตด้านเนื้อหา เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยในครัง้นี้  คือ เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับ

วทิยาศาสตร ์2 เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์
กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้  ผูว้จิยัไดแ้นวคดิจากการศกึษาเอกสาร  ต ารา และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบั รายละเอยีดของ

รายวิชาคณิตศาสตร์ส าหรบัวิทยาศาสตร์ 2 แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์  แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เทคโนโลยคีอมพวิเตอร์กบัการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์  แนวคดิเกี่ยวกบัความพงึ
พอใจในการเรยีนรู ้ จงึสรุปเขยีนเป็นแผนภาพแสดงกรอบแนวคดิในการวจิยั  ดงัภาพที ่1 

 
   ตวัแปรอสิระ                        ตวัแปรตาม 

 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 1: กรอบแนวคดิการวจิยั 

 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 แบบแผนการทดลองท่ีใช้ในการวิจยั 
ในการวิจยัครัง้นี้เป็นการวิจยัเชิงพฒันา โดยใช้แบบแผนการวิจยัแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2539) คอืการออกแบบการเรยีน การสอน โดยใหม้กีารทดสอบก่อนการเรยีน (Pretest) 
จากนัน้จดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  เรื่อง การประยุกต์ปริพนัธ์ โดยใช้
โปรแกรม Geogebra ประกอบ  แลว้จงึทดสอบหลงัเรยีน (Posttest) ตามแบบแผน ดงันี้ 

การใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การ
ประยุกตป์รพินัธ ์

 

• ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การ
ประยุกตป์รพินัธ ์ 

• ความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน 
เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์
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ตารางท่ี  1  แบบแผนการทดลอง  
กลุ่ม ทดสอบก่อนเรยีน กลุ่มทดลอง ทดสอบหลงัเรยีน 
E T1 X T2 

X  แทน การเรียนการใช้โปรแกรม Geogebra  ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ์ 

T1  แทน การสอบก่อนเรยีน  
T2 แทน การสอบหลงัเรยีน 
 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาวิจยั 
  1.   เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย  
   1.1 สื่อการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหา
ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ์ 
   1.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์ จ านวน 10 ขอ้ 
   1.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม 
Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  
  2. การสรา้งและหาคุณภาพของเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
   2.1 สื่อการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหา
ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ์ 
    2.1.1 ศกึษาต ารา เนื้อหา ในการเรยีน เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์ 
    2.1.2 วเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างเนื้อหา จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้เวลาทีใ่ช ้ 
    2.1.3 ศกึษาขัน้ตอนการใชโ้ปรแกรม Geogebra สรา้งสื่อการเรยีนรู ้เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ์ 
    2.1.4 เขยีนแผนการจดัการเรยีนรู ้ดว้ยการใชส้ื่อจากโปรแกรม Geogebra จ านวน 15 ชัว่โมง 
    2.1.5 สรา้งสื่อการเรยีนรู ้โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์  
    2.1.6 น าสื่อการเรียนรู้จากโปรแกรม Geogebra เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมในองคป์ระกอบต่าง ๆ ของสื่อ 
    2.1.7 น าสื่อการเรียนรู้จากโปรแกรม  Geogebra ไปทดลองใช้กับนักศึกษาสาขาวิชา
วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม ในภาคการศกึษาที ่1/2561 จ านวน 11 คน ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  
    2.1.8 ปรบัปรุงแกไ้ข เพื่อน าไปใชจ้รงิกบักลุ่มตวัอย่าง 
   2.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ ไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน
ดงัต่อไปนี้ 
    2.2.1 ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์ 
    2.2.2 วเิคราะหห์ลกัสตูร วเิคราะหส์าระการเรยีนรูแ้ละจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ 
    2.2.3 สรา้งแบบทดสอบ แบบปรนัยเลอืกตอบ 5 ตวัเลอืก จ านวน 10 ขอ้    
    2.2.4 น าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้เสนอผูเ้ชีย่วชาญชุดเดมิ เพื่อประเมนิความสอดคล้องระหว่าง
ขอ้ค าถามของแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรยีนรู ้โดยใชสู้ตร IOC (สมนึก ภทัทยิธนี, 2537) แล้วจงึน ามาจดัพมิพ์
เป็นแบบทดสอบเพื่อน าไปทดลองใช ้
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   2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม 
Geogebra โดยไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
    2.3.1 ศกึษาเอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวดัและประเมนิความพงึพอใจ  
    2.3.2 ก าหนดพฤตกิรรมทีต่อ้งการวดัใหค้รอบคลุมความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีน เป็นแบบ
วดัทีม่ลีกัษณะเป็นแบบประมาณค่า (Rating Scale) โดยอาศยัหลกัการของ ลเิครท์ (Likert) ม ี5 ระดบั จ านวน 10 ขอ้ 
    2.3.3 น าแบบวดัความพึงพอใจที่สร้างขึ้น เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและปรบัปรุงภาษา และความถูกตอ้งเชงิเนื้อหา 
    2.3.4 น าแบบวดัความพงึพอใจ ที่ปรบัปรุงแก้ไขจากค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแล้ว  จดัพมิพ์
เป็นแบบวดัความพงึพอใจฉบบัสมบูรณ์ และน าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างจรงิ 
 การวิเคราะห์ข้อมูล   
  1. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   ในการวิจัยนี้ ผู้วิจ ัยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง การประยุกต์ปริพันธ์  กับ
นักศกึษาสาขาวชิาชวีวทิยา ชัน้ปีที่ 1 ในภาคการศกึษาที่ 2/2561 จ านวน 50 คน ซึ่งผู้วจิยัได้ด าเนินการด้วยตนเอง 
ดงันี้  
   1.1 ท าการทดสอบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ก่อนท าการสอนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra 
เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์ใชแ้บบทดสอบทีส่รา้งขึน้ จ านวน 10 ขอ้  
   1.2 จดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ ให้กบันักศกึษา
นักศกึษาสาขาวชิาชวีวทิยา ชัน้ปีที ่1 ในภาคการศกึษาที ่2.2561 จ านวน 50 คน ตามเน้ือหาทีจ่ดัเตรยีมไว ้ 
   1.3 หลงัสิน้สุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ท าการทดสอบหลงัเรยีน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนฉบบัเดยีวกบัแบบทดสอบก่อนเรยีน และท าการวดัความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง การประยุกต์
ปรพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรม การเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยา ดว้ยแบบวดัความพงึพอใจ 
   1.4 ตรวจผลการสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ให้คะแนนขอ้ที่เลอืกตอบถูกให ้1 คะแนน ขอ้ที่
เลอืกตอบผดิหรอืไม่ตอบหรอืตอบมากกว่า 1 ค าตอบ ในแต่ละขอ้ให ้0 คะแนน เพื่อน าคะแนนทีไ่ดไ้ปท าการวเิคราะห์
ต่อไป 
   1.5 ตรวจใหค้ะแนนแบบวดัความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใช้
โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา  
   1.6 น าคะแนนทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยวธิกีารทางสถติ ิเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน 
  2.  การวเิคราะหข์อ้มลู   
   2.1 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน ของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรม 
Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกต์
ปรพินัธ ์หลงัเรยีนกบัเกณฑร์อ้ยละ 80 โดยการทดสอบค่าท ี(t-test for one Sample) 
   2.2 วเิคราะหค์่าเฉลีย่ (𝑥̅) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S) ความพงึพอใจของนักศกึษาทีเ่รยีน เรื่อง 
การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา และใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉลี่ย (𝑥̅) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553) 
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   2.3 วเิคราะห์เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ของผูเ้รยีนทีเ่รยีนโดยใช ้โปรแกรม Geogebra  
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์หลงั
เรยีนกบัเกณฑร์อ้ยละ 80 โดยการทดสอบค่าท ี(t-test for one Sample) 
  3.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
   3.1 สถติพิืน้ฐาน 
    3.1.1 รอ้ยละ (Percentage)  
    3.1.2 ค่าเฉลีย่ (Arithmatic Mean) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545) 
    3.1.3 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) (S.D.) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545)  
   3.2 สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 
    3.2.1 ใชส้ตูร (E1 / E2) (ชยัยงค ์พรหมวงศ์, 2537) เพื่อหาประสทิธภิาพของสื่อการเรยีนรูจ้าก
โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์80/80 
   3.3 สถติทิีใ่ชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 
    3.3.1 น าผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนโดยใช้สื่อการเรียนรู้จากโปรแกรม Geogebra 
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์  มาเทยีบกบัเกณฑ์รอ้ยละ 80 โดยการทดสอบค่าท ี(t-
test for one sample) (พวงรตัน์  ทวรีตัน์, 2540) 
 

ผลการวิจยั 
 ขัน้ตอนท่ี 1  ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การประยุกต์ปริพนัธ ์

ในการวเิคราะหผ์ลการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra  
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ผูว้จิยั ไดว้เิคราะหเ์ปรยีบเทยีบ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน กบัเกณฑร์อ้ยละ 80  (8 คะแนน)  ปรากฏผลดงั ตารางที ่ 2 – 3 

 
ตารางท่ี 2  คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปริพนัธ์ ของนักศึกษาหลงัการเรยีนโดยประยุกต์ใช้

โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของ   
โพลยา 

การทดลอง จ านวนนักศกึษา คะแนนเตม็ 𝑥̅ S.D. รอ้ยละของค่าเฉลีย่ 

หลงัการสอน 50 10 8.52 1.34 85.20 

จากตารางที่ 2 พบว่า ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่องการประยุกต์ปริพันธ์ โดยใช้โปรแกรม Geogebra  
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 8.52 คดิเป็น
รอ้ยละ 85.20 ของคะแนนเตม็ 
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ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ ของนักศกึษาก่อนและหลงัเรยีน โดย
ประยุกต์ใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา กบัเกณฑร์อ้ยละ 80 (8 คะแนน) 

การทดสอบ N x  S.D. 0      t 
ก่อนเรยีน 
หลงัเรยีน 

50  
50 

3.66 
8.52   

1.48 
1.34 8 2.889** 

t(.01,49)  =  2.390                                                                   

**มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 
  

จากตารางที่ 3 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องการประยุกต์ปรพินัธ์ ของนักศกึษาหลงัการประยุกต์ใช้
โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา มคีะแนน
เฉลีย่สงูกว่ารอ้ยละ 80 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ 1 

 
 ขัน้ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา 
 
ตารางท่ี  4  ค่าเฉลีย่เลขคณิต ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อการเรยีน เรื่อง 

การประยุกตป์รพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตาม
กระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา 

รายการ 
ระดบัความพึงพอใจ 

𝒙̅ S การแปลผล 
1. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจไดง้า่ย 4.84 0.47 มากทีสุ่ด 
2. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนไดร้บัความรูใ้น

เน้ือหาเช่นเดยีวกบัผูส้อน 
4.42 0.57 มาก 

3. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนสนใจในการเรยีน 4.64 0.69 มากทีสุ่ด 
4. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนสามารถเรยีนรู ้ 

ร่วมกนัไดด้ ี
4.70 0.65 มากทีสุ่ด 

5. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหเ้รื่องทีเ่ขา้ใจยากเป็นเรื่อง
ทีเ่ขา้ใจไดง้า่ยขึน้ 

4.42 0.70 มาก 

6. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนมทีศันคตทิีด่ตี่อ
รายวชิามากขึน้ 

4.74 0.60 มากทีสุ่ด 

7. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเรยีนรูไ้ดเ้รว็ขึน้ 4.26 0.53 มาก 
8. การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนมส่ีวนร่วมใน 

กจิกรรม 
4.72 0.57 มากทีสุ่ด 

9. ผูเ้รยีนท ากจิกรรมไดเ้องและสามารถแนะน าเพื่อนได ้ 4.46 0.65 มาก 
10. ผูเ้รยีนตอ้งการเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ในเนื้อหาวชิาอืน่ ๆ  

นอกจากการประยุกตป์รพินัธ ์
4.72 0.57 มากทีสุ่ด 

เฉลีย่รวม 4.59 0.62 มากทีสุ่ด 
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 จากตารางที ่4 พบว่า ความพงึพอใจของนักศกึษาทีม่ตี่อการเรยีน เรื่องการประยุกตป์รพินัธ ์โดยใชโ้ปรแกรม 
Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา โดยภาพรวมพบว่า
มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด (𝑥̅=4.62) และเมื่อพจิารณาเป็นรายขอ้ พบว่า รายการทีน่ักศกึษามคีวามพงึพอใจ
มากทีสุ่ด คอื การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจไดง้า่ย (𝑥̅=4.84) รองลงมา คอืการเรยีนโดยใช้
โปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนมทีศันคตทิีด่ตี่อรายวชิามากขึน้ (𝑥̅ =4.74) และขอ้ทีม่คีวามพงึพอใจน้อยทีสุ่ด คอื
การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเรยีนรูไ้ดเ้รว็ขึน้ (𝑥̅= 4.26)   
 

อภิปรายผล 
 เรื่อง การประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแกปั้ญหาตามกระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์ผูว้จิยัไดน้ าประเดน็ทีค่น้พบมาอภปิราย ดงันี้  
  1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดั
กิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 8.52 คดิเป็นร้อยละ 
85.20 ของคะแนนเตม็ ซึง่มคีะแนนเฉลีย่สงูกว่ารอ้ยละ 80 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 ทัง้นี้เพราะว่า สื่อการ
เรียนรู้ที่มกีารประยุกต์ใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ ดงักล่าว ไดผ้่านการทดลองใชแ้ละผ่านการหาประสทิธภิาพมาหลาย
ขัน้ตอน และการใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถมองเห็นภาพ 
สามารถเขา้ใจไดร้วดเรว็ และสามารถปรบัเปลี่ยนค่าต่าง ๆ ไดต้ามต้องการทีแ่ตกต่างกนัไป ซึ่งช่วยกระตุ้นใหผู้เ้รยีน
เกดิความสนใจในการเรยีน จงึส่งผลใหก้ารเรยีนรูเ้ป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ และส่งผลใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสูงขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ วราภา วงษานนท์ (2557) ทีไ่ดท้ าการวจิยัเรื่อง การใชโ้ปรแกรม Geogebra 
ประกอบการเรียนรู้ในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องรูปเรขาคณิต สามมิติและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากส าหรบั
นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ตามกระบวนการแก้ปัญหาของ Polya และพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงู
กว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 และงานวจิยัของ พสุิทธิ ์ยงทางเรอืง (2559) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผล
การเรยีนรูโ้ดยใชแ้นวคดิการเรยีนรู้แบบค้นพบด้วยโปรแกรมจโีอจบีรา้ เรื่องภาคตดักรวย พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของนักเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบัที ่0.01 
  2. นักศกึษามคีวามพงึพอใจในมตี่อการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra 
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก
ทีสุ่ด โดยมคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ด คอื การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจไดง้่าย ท าใหผู้เ้รยีนมี
ทศันคติที่ดตี่อรายวชิามากขึ้น ท าให้ผู้เรยีนมส่ีวนร่วมในกิจกรรม และต้องการเรยีนโดยใช้โปรแกรม Geogebra ใน
เนื้อหาวิชาอื่น ๆ ตามล าดบั แสดงถึงผู้เรียนมเีจตคติที่ดีต่อการเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวจิยัของ อธิภูมิ พาสงค์ 
(2559) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการเรียนรู้รูปแบบ 4MAT เพื่อพฒันาผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง แคลคูลสัเบื้องต้น ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ทีพ่บว่า ความพงึพอใจทีม่ตี่อ
กจิกรรมการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 เรื่อง แคลคลูสัเบือ้งตน้ หลงัจากการใชโ้ปรแกรม 
Geogebra ประกอบการเรยีนรูรู้ปแบบ 4MAT โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก จงึกล่าวไดว้่า การจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ี่
เหมาะสม เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูต้ามธรรมชาตแิละเตม็ศกัยภาพของแต่ละบุคคล ตามวธิกีารเรยีนของตนเอง จะ
ท าใหส้ามารถเพิม่ประสทิธภิาพ การเรยีนรูข้องนักเรยีนไดเ้ป็นอย่างด ีและเกดิคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ คอืผูเ้รยีนเป็น
คนด ีคนเก่ง และคนมคีวามสุข 
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สรปุ 
 จากผลการศกึษาวจิยั เรื่อง การประยุกต์ใช้โปรแกรม Geogebra ประกอบการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อ
แกปั้ญหา ตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา เรื่อง การประยุกตป์รพินัธ ์  
  1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์  โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ประกอบ การจดั
กิจกรรมการเรยีนรู้ เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 8.52  คดิเป็นร้อยละ 
85.20  ของคะแนนเตม็  ซึง่มคีะแนนเฉลีย่สงูกว่ารอ้ยละ 80 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 
  2. นักศกึษามคีวามพงึพอใจในมตี่อการเรยีน เรื่อง การประยุกต์ปรพินัธ์ โดยใชโ้ปรแกรม Geogebra 
ประกอบการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้เพื่อแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก
ทีสุ่ด โดยมคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ด คอื การเรยีนโดยใชโ้ปรแกรม Geogebra ท าใหผู้เ้รยีนเขา้ใจไดง้่าย ท าใหผู้เ้รยีนมี
ทศันคติที่ดตี่อรายวชิามากขึ้น ท าให้ผู้เรยีนมส่ีวนร่วมในกิจกรรม และต้องการเรยีนโดยใช้โปรแกรม Geogebra ใน
เน้ือหาวชิาอื่น ๆ ตามล าดบั 
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สาขาวชิาคณิตศาสตรแ์ละสาขาวชิาสถติปิระยุกต ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัสุรนิทร ์ทีไ่ดใ้ห้
ความกรุณาเป็นทีป่รกึษาโครงการวจิยั พรอ้มทัง้ขอขอบพระคุณ อาจารยอ์รุณธดิา สเีชยีงหา อาจารยป์ระฎชิญา สรอ้ย
จติร และอาจารยธ์รีะพนัธ ์จอดนอก สาขาวชิาคณิตศาสตรแ์ละสาขาวชิาสถติปิระยุกต ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัราชภฏัสุรนิทร์ ที่ได้ให้ความกรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืในการวจิยัและให้ขอ้เสนอแนะ
ปรบัปรุงแกไ้ข จนสามารถน าไปใชเ้ป็นเครื่องมอืในการวจิยัและวเิคราะหข์อ้มลูอนัเป็นประโยชน์ยิง่ในงานวจิยัครัง้นี้ 
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