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บทคดัย่อ 
การวจิยัครัง้นี้ มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาจ านวนรอบขดลวดทีม่ผีลต่อการเปลีย่นแปลงแรงดนัไฟฟ้า ผลสมัฤทธิ ์

และความพงึพอใจทางการศกึษาของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 ทีใ่ชชุ้ดสื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า
ร่วมกบัเทคนิคการเรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ โดยกลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้คอื นักเรยีนชัน้ปีที ่
5/1 โรงเรยีนไทรน้อย จ านวน 34 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยัครัง้นี้ประกอบดว้ยสื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลง
ไฟฟ้า แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับสื่อการสอนการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการศกึษาก่อนเรยีนและหลงัเรยีน และแบบประเมนิความพงึพอใจ วเิคราะห์ขอ้มูลโดย
สถติคิ่ารอ้ยละและค่าความกา้วหน้าทางการเรยีน (Normalized gain)  

ผลการวจิยัพบว่าจ านวนรอบขดลวดมผีลต่อการแปลงแรงดนัไฟฟ้าได ้ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎี นักเรยีนทีไ่ดร้บั
การเรยีนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ร่วมกบัสื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้ามผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู
กว่าก่อนเรยีน และมคีวามก้าวหน้าทางการเรยีนเท่ากบั 0.67 อยู่ในระดบัปานกลาง และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจใน
รปูแบบการสอนและสื่อการสอนอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด 

 

ค าส าคญั: หมอ้แปลงไฟฟ้า วฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

 
Abstract 

The objective of this research is to study the number of coil turns that affect the voltage change. The 

achievement and educational satisfaction of the Mathayomsuksa 5/1 students who used the instructional media 

set of the transformers in the 7E learning cycle model. Sampling groups were student in Sainoi Secondary School 

totally 34 students. The instruments were used in this research consistsed of a demonstration set of transformers. 

7E learning cycle model management plan in conjunction with the demonstration set of transformers, pre-pose 

test of achievement, and the satisfaction with analyzed data by statistics, percentage and normalized gain. 

 The research results can be summarized as follows. The number of turns in the coil can affect the voltage 

according to the theory, Students who studied 7E learning cycle model with the demonstration set of transformers 
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had higher learning achievement than before and enhancing learning equal to 0.67 at the level of medium and the 

satisfaction of students was at the highest level. 
 
Keywords: Transformer, 7E Learning Cycle Model, Electrostatic Induction 

 

บทน า 
วทิยาศาสตร์มบีทบาทส าคญัอย่างยิง่ในสงัคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์เกี่ยวขอ้งกบัทุกคน

ทัง้ในชวีติประจ าวนัและการงานอาชพีต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเครื่องมอืเครื่องใชแ้ละผลผลติต่าง ๆ ทีม่นุษย์ไดใ้ช้
เพื่ออ านวยความสะดวกในชวีติและการท างาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิด
สรา้งสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษย์ไดพ้ฒันาวธิคีดิ ทัง้ความคดิเป็นเหตุเป็นผล คดิสรา้งสรรค์ คดิ
วิเคราะห์วจิารณ์ มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ
ตดัสนิใจโดยใชข้อ้มลูทีห่ลากหลายและมปีระจกัษ์พยานทีต่รวจสอบได ้วทิยาศาสตรเ์ป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึ่ง
เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (KNOELEDGE BASEDS SOCIETY) ดังนัน้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้
วทิยาศาสตร์ เพื่อทีจ่ะมคีวามรูค้วามเขา้ใจในธรรมชาตแิละเทคโนโลยทีีม่นุษยส์รา้งขึน้ สามารถน าความรูไ้ปใชอ้ย่างมี
เหตุผล สรา้งสรรค ์และมคีุณธรรม (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560)  

ในปัจจุบนั วชิาฟิสกิสเ์ป็นวชิาทีม่ขีอบเขตกวา้งขวางและไดร้บัการพฒันามาแลว้อย่างมาก ฟิสกิส ์(PHYSICS) 
เป็นวทิยาศาสตรแ์ขนงหนึ่งทีศ่กึษาธรรมชาตขิองสิง่ไม่มชีวีติ ซึง่ไดแ้ก่ การเปลีย่นแปลงทางกายภาพและปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้รอบตวัเรา การคน้ควา้หาความรูท้างฟิสกิสท์ าไดโ้ดยการสงัเกต การทดลอง และเกบ็รวบรวมขอ้มลูมา
วเิคราะหเ์พื่อสรุปเป็นทฤษฎ ีหลกัการหรอืกฎ ความรูเ้หล่าน้ีสามารถน าไปใชอ้ธบิายปรากฏการณ์ธรรมชาตหิรอืท านาย
สิง่ทีอ่าจจะเกดิขึน้ในอนาคต (ดารณี พุฒจนัทรห์อม และคณะ, 2559) โดยวชิาฟิสกิสน์ัน้มเีน้ือหาทีเ่ป็นนามธรรมจงึยาก
แก่การตคีวามการเขา้ใจ จงึท าใหน้ักเรยีนขาดความคดิสรา้งสรรค์เน่ืองจากไม่มพีืน้ฐานความรูเ้ดมิทีจ่ะใชต้่อยอดในการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ และจากการรายงานผลการทดสอบการศึกษาขัน้พื้นฐานแห่งชาติ (ORDINARY NATIONAL 
EDUCATIONAL TEST; O-NET) ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ปีการศกึษา 2558 คะแนนเฉลีย่ 
33.40 ปีการศกึษา 2559 คะแนนเฉลี่ย 31.62 ปีการศกึษา 2560 คะแนนเฉลี่ย 29.37 ปีการศกึษา 2561 คะแนนเฉลีย่ 
30.57 พบว่าคะแนนเฉลีย่ในแต่ละปีการศกึษาลงลดอย่างต่อเนื่อง ดงันัน้ควรมกีารปรบัปรุงการเรยีนการสอนในรายวชิา
วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะรายวิชาฟิสิกส์ ซึ่งต้องการให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิท์าง
การศกึษาใหส้งูขึน้ 

จากการศกึษาพบว่าการเรยีนการสอนวชิาฟิสกิส ์ความรูพ้ืน้ฐานเดมิของนักเรยีนจะส่งผลต่อการจดัการเรยีน
การสอน ดงันัน้ควรตรวจสอบความรูเ้ดมิ และสอดแทรกความรูใ้หม่ ซึ่งวธิกีารสอนตามแบบวัฏจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 
เป็นการสอนทีเ่น้นการถ่ายโอนการเรยีนรูแ้ละใหค้วามส าคญัเกีย่วกบัการตรวจสอบความรูเ้ดมิของนักเรยีน ซึง่เป็นสิง่ที่
ครูละเลยไม่ไดแ้ละการตรวจสอบความรูพ้ืน้ฐานเดมิของนักเรยีนจะท าใหค้รูคน้พบว่านักเรยีนตอ้งเรยีนรูอ้ะไรก่อนทีจ่ะ
เรยีนรู้ในเนื้อหาบทเรยีนนัน้ ๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรยีนเกิดการเรยีนรู้อย่างมปีระสทิธภิาพ ตามขัน้ของการเรยีนรู้ตาม
แนวคดิของ EISENKRAFT (วชัราพร ฟองจนัทร,์ 2558) ซึง่ข ัน้การเรยีนวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้มดีงันี้ 1. ขัน้ตรวจสอบ
ความรู้เดิม (ELICITATION PHASE) 2. ขัน้เร้าความสนใจ (ENGAGEMENT PHASE) 3. ขัน้ส ารวจและค้นหา 
(EXPLORATION PHASE) 4. ขัน้อธบิาย (EXPLANATION PHASE) 5. ขัน้ขยายความคดิ (EXPANSION PHASE) 
6. ขัน้ประเมนิผล (EVALUATION PHASE) 7. ขัน้น าความรู้ไปใช้ (EXTENSION PHASE) ดงันัน้จงึได้จดัท าชุดการ
ท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า ซึง่เป็นส่วนหนึ่งของรายวชิาฟิสกิส ์ใหม้เีน้ือหาทีเ่ป็นรปูธรรมมากยิง่ขึน้ โดยใชเ้ทคนิคการ
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เรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ เพื่อส่งเสรมิใหน้ักเรยีนช่วยกนัศกึษาใหเ้กดิความเขา้ใจมคีวามคดิสรา้งสรรค์
ในการแกปั้ญหา และสามารถอธบิายในการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1.  เพื่อออกแบบและพฒันาสื่อการสอนการท างานหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 2.  เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยใชส้ื่อการสอนการท างานหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบ               

วฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 
 3.  เพื่อศกึษาความพงึพอใจทางการเรยีนโดยใชส้ื่อการสอนการท างานหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอน

แบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 
 

ทบทวนวรรณกรรม 
แคทรยีา สุวรรณศร ี(2554) งานวจิยันี้กล่าวเกีย่วกบัการพฒันาและสรา้งหมอ้แปลงทดสอบไฟฟ้าแรงสงู ขนาด 

50 กโิลโวลต ์6 กโิลโวลต-์แอมแปร ์การออกแบบเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60060-1 และ IEC 60060-2 โดยท างานกบั
ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 220 โวลต ์50 เฮริตซ์ การทดสอบการวดัค่าสญูเสยีก าลงัไฟฟ้าและกระแสไม่มโีหลดการ
ทดสอบการลดัวงจร และการทดสอบเพื่อวดัอตัราส่วนแรงดนั ไดจ้ดัท าขึน้เพื่อทดสอบคุณสมบตัขิองหมอ้แปลงทดสอบ 
ซึง่ผลการออกแบบและสรา้งหมอ้แปลงดงักล่าวสามารถใชง้านไดเ้ป็นอย่างดตีามคุณสมบตักิารผลติไฟฟ้าแรงสงู 

Tomislav Župan (2017) บทความนี้น าเสนอวธิกีารค านวณแรงเคลื่อนไฟฟ้าภายในทีม่ปีระโยชน์ส าหรบัการ
สรา้งแบบจ าลองการพนัขดลวดไฟฟ้า ผลการวจิยัพบว่าวธิกีารทีน่ าเสนอนัน้ใหผ้ลลพัธ์ทีน่่าพอใจและสามารถค านวณ
ไดอ้ย่างรวดเรว็ วธิกีารค านวณการตอบสนองความถีสู่งชัว่คราวของขดลวดหมอ้แปลงไฟฟ้าจะถูกน าเสนอ วธินีี้แสดง
ใหเ้หน็ว่าเป็นขอ้ตกลงทีด่กีบัเครื่องมอืทีใ่ช ้FEM ระดบัมอือาชพี  

จินดารตัน์ แก้วพิกุล (2554) การวิจยัครัง้นี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาเคมี และ
ความสามารถดา้นการคดิอย่างมวีจิารณญาณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้การ
เปลี่ยนแปลงแนวความคดิและการจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ แบบแผนการทดลอง ประยุกต์ตามแบบ
แผนการวจิยัแบบ Randomized Control Group Pretest-Posttest Design ผลการวจิยัสรุปได ้ดงันี้ (1) นักเรยีนทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยการใชก้ารเปลีย่นแปลงแนวความคดิมผีลสมัฤทธิ ์ทางการเรยีนวชิาเคมหีลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 (2) นักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู้ 7 ขัน้ มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาเคมหีลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 

ศวิพร ศรจีรญั (2559) การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อเปรยีบเทยีบการคิดอย่างมีเหตุผล และผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวชิาชวีวทิยา เรื่อง ระบบย่อยอาหาร ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหว่างก่อนเรยีนและหลงัเรยีน
โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรสบืเสาะหาความรู ้7 ขัน้ (7E) ร่วมกบัการใชค้ าถามระดบัสูง ผลการวจิยัพบว่า (1) 
การคดิอย่างมเีหตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 หลงัเรยีนโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรสบืเสาะหาความรู ้
7 ขัน้ (7E) ร่วมกบัการใชค้ าถามระดบัสงู สงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 

ดารณี พุฒจนัทร์หอม และคณะ (2559) การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อเปรยีบเทยีบ 1) ผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนวชิาฟิสกิส ์2) ความคดิสรา้งสรรค์ 3) เจตคตติ่อวชิาฟิสกิสเ์รื่อง แรง และกฎการเคลื่อนทีข่องนิวตนั ของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ก่อนและหลงัเรยีนทีเ่รยีนโดยใชแ้นวทางการสอนตามวัฏจกัรการเรยีนรู้ 7E ผลการวจิยั พบว่า 
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความคดิสร้างสรรค์ และเจตคตติ่อวชิาฟิสกิสเ์รื่อง แรง และกฎการเคลื่อนทีข่องนิวตนั ของ
นักเรยีนชัน้ มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัเรยีนโดยใช้การจดักิจกรรมการเรยีนการสอนตามแนวทางการสอนตามวัฏจกัร   
การเรยีนรู ้7E สงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 
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รปูท่ี 1: กรอบแนวคดิการวจิยั 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
1.   ประชากรและการสุ่มกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 แผนการเรยีนวทิย ์- คณิต ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2562 

โรงเรยีนไทรน้อย อ าเภอไทรน้อย จงัหวดันนทบุร ีจ านวน 231 คน 
 กลุ่มตวัอย่าง คอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5/1 แผนการเรยีนวทิย์ - คณิต ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 

2562 โรงเรยีนไทรน้อย มจี านวนนักเรยีนทัง้หมด 34 คน ไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง (purposive sampling) 
2.   เคร่ืองมือในการวิจยั  
 ในการวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเพื่อออกแบบและพฒันาชุดสาธติการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการ

สอนแบบวฎัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัมดีงันี้  
 2.1 ชุดสาธติการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 2.2 แผนการจดัการเรยีนรู้เรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบวัฏจกัรการเรยีนรู้    

7 ขัน้ 
 2.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนก่อนและหลงัเรียนเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้า แบบปรนัย 4 

ตวัเลอืก จ านวน 10 ขอ้ 
 2.4 แบบประเมินความพึงพอใจทางการเรียนเรื่องการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าร่วมกับการสอน

แบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ จ านวน 10 ขอ้ ประกอบดว้ยดา้นเนื้อหา 5 ขอ้ และดา้นชุดทดลอง 5 ขอ้ 
3.   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัเป็นผูด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยใชชุ้ดสาธติการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัแผนการ

จดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
 3.1 เลอืกนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5/1 แผนการเรยีนวทิย ์– คณิต จ านวน 34 คน โดยใชว้ธิกีารเลอืก

แบบเจาะจง (purposive sampling) 
 3.2 อธบิายการท ากจิกรรมและบทบาทของนักเรยีนในการจดัการเรยีนรู้ 
 3.3 นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบผลสมัฤทธิก์่อนเรยีนเรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 3.4 ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ โดยผู้วิจยัเป็น

ผูด้ าเนินการสอนโดยใชชุ้ดสาธติการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 3.5 เมื่อสิน้สุดการสอน ท าการทดสอบหลงัเรยีนกบักลุ่มนักเรยีนตวัอย่าง โดยใชแ้บบทดสอบผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า และแบบประเมนิความพงึพอใจชดุสาธติการทางานหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอน
แบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 

• การจดัการเรยีนรูก้ารสอนแบบ           
วฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้มาใช้
ร่วมกบัชุดสาธติการท างาน     
หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 

• ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และความ
พงึพอใจทางการเรยีน 
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 3.6 ท าการตรวจคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า และแบบประเมนิ
ความพงึพอใจ แล้วน าคะแนนที่ได้มาวเิคราะห์เพื่อวเิคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรยีน  และความพงึพอใจ โดยใช้
วธิกีารทางสถติ ิ

4.   การวิเคราะห์ข้อมูล  
 4.1 วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้าก่อนและหลงั

เรยีนของนักเรยีนทีใ่ชชุ้ดสาธติการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบวัฏจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ โดยใชว้ธิี
ทางสถติคิ่ารอ้ยละและค่าความกา้วหน้าทางการเรยีน (Normalized gain) 

 4.2 วเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมนิความพงึพอใจทางการเรยีนเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอน
แบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ โดยใชว้ธิทีางสถติหิาค่าเฉลี่ยและส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) น ามาเทยีบกบัเกณฑใ์น
การวเิคราะห ์

 

ผลการวิจยั 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดน้ าเสนอขอ้มลูการวเิคราะห ์โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเดน็ ดงันี้ 

 1.  สื่อการสอนเรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 2.  ผลการทดลองการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

  3.  ผลสมัฤทธิก์ารทางการเรยีนของนักเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน เรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า
ร่วมกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 
  4.  ผลสมัฤทธิค์วามพงึพอใจของนักเรยีนทีม่ตี่อสื่อการสอนเรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบั
การสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ 
 
 1.1  ส่ือการสอนเร่ืองการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูท่ี 2: สื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
 
 1.2  ผลการทดลองการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
  ผลการทดลองการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยทดลองการเปลีย่นจ านวนรอบของขดลวดเพือ่วดัค่า
แรงดนัไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิด Step-down และ Step-up ซึง่ไดผ้ลดงัตารางที ่1 และตารางที ่2 ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 1  ตารางแสดงผลการทดลองการท างานของหมอ้แปลงชนิด Step down 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3: กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบัจ านวนรอบขดลวดทุตยิภูม ิ
ของหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิด Step down 

ด้านปฐมภมิู ด้านทุติยภมิู 
แรงดนัไฟฟ้า 
ทฤษฎี(Es) 

ความคลาด
เคลื่อน 

(%) 
จ านวนขดลวด

(Np) 
แรงดนัไฟฟ้า 

(Ep) 
จ านวน

ขดลวด (Ns) 
แรงดนัไฟฟ้า 

(Es) 
40 6.21 20 2.93 3.00 2.33 
60 6.33 20 1.98 2.00 1.00 
60 6.33 40 3.97 4.00 0.75 
80 6.39 20 1.48 1.50 1.33 
80 6.39 40 3.01 3.00 0.33 
80 6.39 60 4.48 4.50 0.44 
100 6.42 20 1.20 1.20 0.00 
100 6.42 40 2.43 2.40 1.25 
100 6.42 60 3.67 3.59 2.22 
100 6.42 80 4.89 4.80 1.87 
120 6.42 20 1.00 1.00 0.00 
120 6.42 40 2.03 2.00 1.50 
120 6.42 60 3.04 3.00 1.33 
120 6.42 80 4.08 4.00 2.00 
160 6.42 20 0.74 0.75 1.33 
160 6.42 40 1.48 1.50 1.33 
160 6.42 60 2.24 2.24 1.33 
160 6.42 80 3.01 3.00 0.33 
160 6.42 100 3.77 3.75 0.53 
160 6.42 120 4.49 4.47 0.44 

เฉลีย่ 1.06 
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จากรูปที่ 3 พบว่า กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างค่าแรงดนัไฟฟ้ากบัจ านวนรอบขดลวดของหม้อแปลง

ไฟฟ้าชนิด step down จะเห็นได้ว่าแรงดนัไฟฟ้าทางด้านขดลวดทุติยภูมจิะขึ้นอยู่กบัอตัราส่วนจ านวนรอบขดลวด    
ทุติยภูมแิละขดลวดปฐมภูม ิเมื่อจ านวนรอบขดลวดในด้านทุตยิภูมมิจี านวนรอบน้อยกว่าจ านวนรอบขดลวดในดา้น  
ปฐมภูมแิรงดนัไฟฟ้าขาออกทางดา้นทุตยิภูมกิจ็ะมคี่าน้อยกว่าค่าแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ทางดา้นปฐมภูมติามอตัราส่วน
ของจ านวนรอบขดลวดซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีกฎการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ข้อที่สองที่ว่า  ขนาดของ
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน าเกดิขึ้นในขดลวดเท่ากบัอัตราการเปลี่ยนแปลงของฟลกัซ์ที่เชื่อมโยงกบัขดลวด การเชื่อม 
ฟลกัซ์ของขดลวดเป็นผลผลติของจ านวนรอบในขดลวด และฟลกัซ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัขดลวด 

 
ตารางท่ี 2  ตารางแสดงผลการทดลองการท างานของหมอ้แปลงชนิด Step up 

ด้านปฐมภมิู ด้านทุติยภมิู แรงดนัไฟฟ้า 
ทฤษฎี(Es) 

ความคลาดเคลื่อน 
(%) จ านวน

ขดลวด(Np) 
แรงดนัไฟฟ้า 

(Ep) 
จ านวน

ขดลวด (Ns) 
แรงดนัไฟฟ้า 

(Es) 
40 60 6 08.88 9.00 1.33 
40 80 6 11.83 12.00 1.41 
40 100 6 14.84 15.00 1.06 
40 120 6 17.86 18.00 0.78 
40 160 6 23.80 24.00 0.83 
60 80 6 08.02 8.00 0.25 
60 100 6 10.02 10.00 0.20 
60 120 6 12.04 12.00 0.33 
60 160 6 16.13 16.00 0.81 
80 100 6 07.58 7.50 1.06 
80 120 6 09.10 9.00 1.11 
80 160 6 12.19 12.00 1.58 
100 120 6 07.34 7.20 1.94 
100 160 6 09.90 9.60 3.13 
120 160 6 08.20 8.04 1.99 

เฉลีย่ 1.18 
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รปูท่ี 4: กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบัจ านวนรอบขดลวดทุตยิภูม ิ
ของหมอ้แปลงไฟฟ้าชนิด Step up 

 
 จากภาพที่ 4 พบว่ากราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างค่าแรงดนัไฟฟ้ากบัจ านวนรอบขดลวดของหมอ้แปลง
ไฟฟ้าชนิด Step up จะเหน็ไดว้่าแรงดนัไฟฟ้าทางดา้นขดลวดทุตยิภูมจิะขึน้อยู่กบัอตัราส่วนจ านวนรอบขดลวดทุตยิภมูิ
และขดลวดปฐมภูม ิเมื่อจ านวนรอบขดลวดในด้านทุติยภูมมิจี านวนรอบมากกว่าจ านวนรอบขดลวดในด้ายปฐมภูมิ
แรงดนัไฟฟ้าขาออกทางดา้นทุตยิภูมกิจ็ะมคี่ามากกว่าค่าแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ทางดา้นปฐมภูมติามอตัราส่วนของจ านวน
รอบขดลวด ซึง่เป็นไปตามทฤษฎกีฎการเหนี่ยวน าแม่เหลก็ไฟฟ้าของฟาราเดยข์อ้ทีส่องทีว่่าขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟ้า
เหนี่ยวน าเกดิขึน้ในขดลวดเท่ากบัอตัราการเปลี่ยนแปลงของฟลกัซ์ทีเ่ชื่อมโยงกบัขดลวด การเชื่อมฟลกัซ์ของขดลวด
เป็นผลผลติของจ านวนรอบในขดลวดและฟลกัซ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัขดลวด 
 จากผลการทดลองทัง้ค่าในตารางผลการทดลองและกราฟความสมัพนัธจ์ะเหน็ไดว้่า หมอ้แปลงไฟฟ้าสามารถ
แปลงแรงดนัไฟฟ้าขาออกในดา้นทุตยิภูมไิด ้ขึน้อยู่กบัจ านวนรอบของขดลวดในดา้นทุตยิภูม ิเมื่อจ านวนรอบขดลวดใน
ดา้นทุตยิภูมมิากกว่าหรอืน้อยกว่าจ านวนขดลวด ในดา้นปฐมภูมคิ่าแรงดนัไฟฟ้าในดา้นทุตยิภูมกิจ็ะเพิม่ขึน้และลดลง
ตามอตัราส่วนของจ านวนรอขดลวดในดา้นปฐมภูมติ่อจ านวนรอบขดลวดในดา้นทุตยิภูม ิ
 
 1.3  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ืองการท างานของหม้อแปลง
ไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ 

 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 
ขัน้ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน จ านวน 10 ขอ้ 10 คะแนน เพื่อหาความแตกต่างของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน 
โดยพจิารณาความกา้วหน้าทางการเรยีน ซึง่ไดผ้ลดงัตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 3  คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าความก้าวหน้าทางการศกึษาก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของ

นักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง  

 N 𝑥̅ SD รอ้ยละ <g> 
ก่อนเรยีน 34 2.82 1.07 28.23 

0.68 
หลงัเรยีน 34 7.70 0.82 77.05 



 
วารสารวชิาการเทคโนโลยกีารจดัการ. ปีที ่1 ฉบบัที ่1: มกราคม - มถิุนายน 2563  
Academic Journal of Management Technology (AJMT). 1(1): January - June 2020 

 

-76- 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าความก้าวหน้าทางการศกึษาผลการวเิคราะหข์อ้มลูจากแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน-หลงัเรยีนโดยการจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ร่วมกบัสื่อการสอนการ
ท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

จากตารางที่ 3 พบว่า เมื่อนักเรยีนได้รบัการเรยีนรู้แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกบัการใช้สื่อการสอน
ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนสงูกว่าหลงัเรยีนอยู่ที ่4.88 และมคี่าความกา้วหน้าทางการเรยีนเท่ากบั 0.68 
อยู่ในระดบัปานกลาง 

 
 1.4 ผลสมัฤทธ์ิความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อส่ือการสอนเร่ืองการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า

ร่วมกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ 
  ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสมัฤทธิค์วามพงึพอใจของนักเรยีนทีม่ตี่อสื่อการสอนเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบั
การสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ ซึง่ไดผ้ลดงัตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4  ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของแบบประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนกลุ่มอย่าง 

รายการประเมิน 
ระดบัความพึงพอใจ 

𝒙̅ SD แปลผล 
ดา้นเนื้อหา 

1. เน้ือหามคีวามน่าสนใจ 4.28 0.59 พอใจมาก 
2. เน้ือหาเขา้ใจงา่ยและมองเหน็ไดช้ดัเจน

เมื่อท ากจิกรรม 
4.69 0.51 พอใจมากทีสุ่ด 

3. นักเรยีนมคีวามเขา้ใจเน้ือหามากกว่า
การเรยีนปกต ิ

4.50 0.59 พอใจมาก 

4. นักเรยีนใหค้วามรว่มมอืในการท า
กจิกรรม 

4.42 0.59 พอใจมาก 

5. นักเรยีนสามารถน าความรูท้ีไ่ดไ้ปใชใ้น
ชวีติประจ าวนั 

4.50 0.55 พอใจมาก 

ดา้นสื่อ 
6. สื่อการสอนมคีวามเหมาะสมกบัเน้ือหา 4.59 0.54 พอใจมากทีสุ่ด 
7. สื่อการสอนมคีวามน่าสนใจ และดงึดดู

ความสนใจ 
4.59 0.54 พอใจมากทีสุ่ด 

8. ขนาดของสื่อการสอนมคีวามเหมาะสม 4.52 0.55 พอใจมากทีสุ่ด 
9. สื่อการสอนใชง้านงา่ย และมคีวาม

ปลอดภยั 
4.54 0.59 พอใจมากทีสุ่ด 

10. การเรยีนการสอนโดยใชส้ื่อการสอน
สามารถท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาไดม้ากกว่า
เรยีนไม่มสีื่อการสอน 

4.54 0.67 พอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.51 0.57 พอใจมากทีสุ่ด 
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จากตารางที่ 4 พบว่า คะแนนความพงึใจพอของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง มคี่าเฉลี่ยทัง้หมดและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเฉลี่ยทัง้หมดเท่ากบั 4.51 และ 0.57 ตามล าดบั ซึ่งมเีกณฑ์อยู่ในระดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด แสดงใหเ้หน็
ว่านักเรยีนมคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ดกบัการจดัการเรยีนการสอนแบบวัฏจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ร่วมกบัการใชส้ื่อการสอน
การท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้ามากกว่าการเรยีนแบบปกตซิึง่มแีต่เนื้อหาและไม่มสีื่อการสอนในเรื่องดงักล่าว 
 

อภิปรายผล 
 จากผลการวจิยัการพฒันาสื่อการสอนเรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบวัฏจกัรการ
เรยีนรู ้7 ขัน้ มปีระเดน็น ามาอภปิรายดงันี้ 
  1. จากผลการทดลองเป็นไปตามหลกัทฤษฎีหลกัการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า  ทีว่่าการท างานของ
หมอ้แปลงไฟฟ้า อาศยัหลกัการความสมัพนัธร์ะหว่างกระแสไฟฟ้ากบัเสน้แรงแม่เหลก็ ในการสรา้งแรงเคลื่อนเหนี่ยวน า
ใหก้บัตวัน า คอื เมื่อมกีระแสไหลผ่านขดลวดตวัน า กจ็ะท าใหเ้กดิเสน้แรงแมเ่หลก็รอบ ๆ  ตวัน านัน้ และถา้กระแสทีป้่อน
มีขนาดและทิศทางที่เปลี่ยนแปลงไปมา ก็จะท าให้สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้น  มีการเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ถ้า
สนามแม่เหลก็ทีม่กีารเปลีย่นแปลงดงักล่าวตดัผ่านตวัน า กจ็ะเกดิแรงเคลื่อนเหนี่ยวน าขึน้ทีต่วัน านัน้ โดยขนาดของแรง
เคลื่อนเหนี่ยวน าจะสมัพนัธ์กบัความเขม้ของสนามแม่เหลก็ และความเรว็ในการตดัผ่านตวัน าของสนามแม่เหลก็  โดย
อาศยัการค านวณหาค่าแรงเคลื่อนทางไฟฟ้า จากสมการอตัราส่วนระหว่างจ านวนขดลวดในด้านปฐมภูมกิบัจ านวน
ขดลวดในด้านทุติยภูมิ จะเท่ากบัอตัราส่วนระหว่างแรงดนัไฟฟ้าในดา้นปฐมภูมกิบัแรงดนัไฟฟ้าในด้านทุติยภูม ิเมื่อ
เพิม่หรอืลดจ านวนรอบขดลวด ไม่ว่าจะเป็นในดา้นปฐมภูมหิรอืดา้นทุตยิภูมิ กจ็ะส่งผลใหค้่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเพิม่และ
ลดตามจ าวนวนอตัราส่วน โดยมีร้อยละความเคลื่อนเฉลี่ย 1.06 เปอร์เซ็นต์ สาเหตุความคลาดเคลื่อนอาจเกิดจาก
ประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าทีไ่ม่สามารถแปลงแรงดนัไฟฟ้าไดท้ัง้หมดเนื่องจากการมกีระแสไหลวนกลบัภายใน
ขดลวดและสภาพตา้นทานภายในขดลวด และขนาดของบอ็บบิน้ทีพ่นัลดขวดไม่สมมาตรกบัขนาดของแกนเหลก็ 
  2. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน ทีไ่ดร้บัการเรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบั
สื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า พบว่า นักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรยีนอยู่ที ่4.88 
และมีค่าความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลาง สอดคล้องกับงานวิจยัของจินดารตัน์ แก้วพิกุล (2554) 
และศวิพร ศรจีรญั (2559) ทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ทีเ่น้นกระบวนการคดิทีต่่อเนื่อง โดย
แบ่งเป็น 7 ขัน้ 1. ตรวจสอบความรูเ้ดมิ โดยผูว้จิยัจะตรวจสอบความรูเ้ดมิจากนักเรยีนโดยการซกัถาม และแบบทดสอบ
ก่อนเรยีน เพื่อใหท้ราบถงึว่าผูว้จิยัควรด าเนินการในเนื้อหานัน้อย่างไร 2. ขัน้เรา้ความสนใจ โดยผูว้จิยัไดท้ าการน าสื่อ
การสอนมาให้นักเรียนได้สงัเกต แล้วเกิดความสนใจ 3. ขัน้ส ารวจและค้นหา โดยผู้วิจยัจะท าการตัง้ปัญหาเพื่อให้
นักเรยีนได้ท าการส ารวจ และท าการทดลองโดยใช้สื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า หาค าตอบในปัญหา
ดงักล่าว 4. ขัน้อธบิาย เมื่อนักเรยีนไดข้อ้มลูมาเพยีงพอแล้ว จะน าขอ้มลูมาวเิคราะห ์สรุปผล และน าเสนอในภาพแบบ
ต่าง ๆ 5. ขัน้ขยายความคดิ โดยการใหน้ักเรยีนไดน้ าความรู้ทีไ่ดก้บัความรูเ้ดมิไปเชื่อมโยงกนัใหเ้กดิความเขา้ใจทีม่าก
ขึน้ 6. ขัน้ประเมนิผล โดยผูว้จิยัจะประเมนิน าเสนอขอ้มลูของนักเรยีนเพื่อประเมนิความเขา้ใจว่านักเรยีนเขา้ใจในเรื่อง
ดงักล่าวมากน้อยเพยีงใด 7. ขัน้น าความรู้ไปใช้ โดยผู้วิจยัจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ และสามารถ
น าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัได ้
   จากเหตุผลดงักล่าวจงึสนับสนุนได้ว่า นักเรียนที่ได้รบัการเรียนรู้แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขัน้ มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีส่งูขึน้ 
  3. ความพงึพอใจทางการเรยีนของนักเรยีน ทีไ่ดก้ารเรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบั
การใช้สื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า พบว่า นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัพงึพอใจมากทีสุ่ด ซึ่ง
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ผลรวมความพงึพอใจของนักเรยีนทีม่คี่ามากที่สุด คอื เนื้อหามคีวามเขา้ใจง่ายและมองเหน็ไดช้ดัเจน เมื่อท ากจิกรรม 
อยู่ทีร่ะดบั 4.69 เน่ืองจากการเรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ จะเน้นการถ่ายโอนความรูแ้ละความรูเ้ดมิของ
นักเรยีน และเมื่อมสีื่อการสอนการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า นักเรยีนได้ลงมอืปฏิบตัิโดยท าการทดลอง จงึท าให้
นักเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเองจากการลองผดิลองถูก  
   จากเหตุผลดงักล่าวจงึสนับสนุนไดว้่า นักเรยีนมคีวามพงึพอใจไดก้ารเรยีนการสอนแบบวัฏจกัรการ
เรยีนรู ้7 ขัน้ร่วมกบัการใชส้ื่อการสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้ามากทีสุ่ด 
 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
สรปุ 

  จากการด าเนินงานวจิยั การพฒันาสื่อการสอนเรื่องการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าร่วมกบัการสอนแบบ         
วฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ สรุปผลการวจิยั พบว่า 
  1. จากทฤษฎีหลกัการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าอตัราส่วนระหว่างจ านวนขดลวดในดา้นปฐมภูมกิบั
จ านวนขดลวดในดา้นทุตยิภูม ิจะเท่ากบัอตัราส่วนระหว่างแรงดนัไฟฟ้าในดา้นปฐมภูมกิบัแรงดนัไฟฟ้าในดา้นทุตยิภูมิ
ผลจากการทดลองเป็นไปตามหลกัทฤษฎโีดยมรีอ้ยละความเคลื่อนเฉลีย่ 1.06 เปอรเ์ซน็ต ์สาเหตุความคลาดเคลื่อนอาจ
เกดิจากประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้าทีไ่ม่สามารถแปลงแรงดนัไฟฟ้าไดท้ัง้หมดเน่ืองจากการมกีระแสไหลวนกลบั
ภายในขดลวดและสภาพตา้นทานภายในขดลวด และขนาดของบอ็บบิน้ทีพ่นัลดขวดไม่สมมาตรกบัขนาดของแกนเหลก็ 
  2. นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5/1 ที่ได้รบัการเรยีนการสอนแบบวฏัจกัรการเรยีนรู ้7 ขัน้ ร่วมกบัสื่อ
การสอนการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า มผีลสมัฤทธิท์างการศกึษาสูงกว่าก่อนเรยีนอยู่ที ่4.88 และมคีวามก้าวหน้า
ทางการเรยีนเท่ากบั 0.68 อยู่ในระดบัปานกลาง 
  3. ความพงึพอใจในการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5/1 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบวฏัจกัร
การเรยีนรู้ 7 ขัน้ ซึ่งพบว่า นักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัพงึพอใจมากที่สุด โดยมผีลเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 4.51 และ 0.57 ตามล าดบั 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ 
  1. ควรตรวจสอบคุณภาพอุปกรณ์ไม่ว่าเป็นแหล่งจ่ายไฟบ๊อบบิ้น หรอืแท่งเหล็กน าไฟฟ้าว่ามสีภาพ
ช ารุดหรอืเสยีหายหรอืไม่ แหล่งจ่ายไฟจ่ายไฟไดถ้งึค่าทีต่้องการหรอืไม่ ก่อนมีจ่ะท าการน าสื่อการสอนไปท าการสอน 
ทัง้นี้ เพื่อประสทิธภิาพในการแปลงไฟ และป้องกนัอนัตรายทีจ่ะเกดิขึน้อกีดว้ย 
  2. ในการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้  7 ขัน้ ต้องใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้
ค่อนขา้งมาก ควรมกีารปรบัเวลาใหย้ดืหยุ่นใหเ้หมาะสมในแต่ละกจิกรรม เพื่อใหส้ามารถด าเนินกจิกรรมไดท้นัเวลา 
  3. ผูส้อนสรา้งบรรยายภายในชัน้เรยีน สื่อการสอน หรอืหาเทคนิคสอดแทรกในการท าการจดักจิกรรม 
เพื่อเป็นการกระตุน้ผูเ้รยีนใหเ้กดิความสนใจ อยากรูอ้ยากเหน็ ซึง่จะท าใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจยัครัง้ต่อไป 
  1. ควรเพิม่ขนาดของขดลวด และตรวจสอบประสทิธภิาพของขดลวด ว่ามกีารทนต่อกระแสไฟฟ้าได้
มากน้อยเพยีงใด เพื่อลดการไหลวนกลบัของกระแสไฟภายในขดลวด 
  2. ควรปรบัขนาดของบ็อบบิ้นที่พนัขดลวดให้เหมาะสมกับแกนเหล็ก เพื่อท าให้การเหนี่ยวน าจาก
ขดลวดดา้นปฐมภูมไิปยงัดา้นทุตยิภูมไิดด้ยีิง่ขึน้ 
  3. ควรศึกษาการจัดกิจกรรมที่บูรณาการร่วมกับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ เพื่อให้มี
ความกา้วหน้าทางการเรยีนเพิม่มากยิง่ขึน้ จะส่งผลใหน้ักเรยีนน าความรูไ้ปต่อยอดในอนาคตได้ 
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  4. ควรศึกษาเพิ่มในภาพแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ โดยศึกษาเกี่ยวนักเรียนใน        
ดา้นเจตคต ิการคดิวเิคราะห ์การคดิแบบมวีจิารณญาณ เป็นตน้ 
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