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บทคดัย่อ 
การวิจัยในครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) พัฒนาหุ่นยนต์ช่วยสอนภาษาขนาดเล็กเพื่อส่งเสริมทักษะ

ภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล 2) เปรยีบเทยีบทกัษะการเรยีนรูค้ าศพัทแ์ละการออกเสยีงค าศพัทภ์าษาองักฤษระดบั
อนุบาลก่อนเรียนและหลงัเรยีน 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้หุ่นยนต์ขนาดเล็กช่วยสอนภาษาเพื่อส่งเสรมิ
ทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื นักเรยีนระดบัชัน้อนุบาล โรงเรยีนบ้านอตีอ้ม 
ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2562 จ านวน 10 คน โดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง เครื่องมอืวจิยัที่ใช้เก็บรวบรวมขอ้มูล 
ไดแ้ก่ หุ่นยนต์ขนาดเลก็ บทเรยีนภาษาองักฤษ แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน และแบบประเมนิความพงึพอใจ 
การวเิคราะหข์อ้มลูใชก้ารหาค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าท ี

ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาหุ่นยนต์มีความสมบูรณ์ของฟังก์ชัน่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.42             
2) บทเรยีนมคีวามถูกต้องของข้อมูลในระดบัมากที่สุด ค่าเฉลี่ยอยู่ที ่4.57 3) ผลทกัษะภาษาองักฤษหลงัเรยีนสูงกว่า
ก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และ 4) นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการใชหุ้่นยนต์ขนาดเลก็ช่วยสอน
ภาษาเพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาลอยู่ในระดบัมาก (𝑥̅ = 4.50, S.D. = 0.51) 
 
ค าส าคญั: ทกัษะภาษาองักฤษ  ระดบัอนุบาล  หุ่นยนตช์่วยสอนภาษา  หุ่นยนตข์นาดเลก็ 
  
Abstract 

This research aims to 1) Development of a small robot assisted language learning to promote English 

skills for kindergarten 2) compare skills vocabulary and pronunciation of English vocabulary at the kindergarten 

pretest and posttest 3) investigate the satisfaction of using small robot assisted language learning to improve 

English skills for kindergarten. The sample group used in the research was kindergarten students at Ban E-Tom 

School in the 1st semester of the academic year 2019 consisting of 10 students by specific method selection 

research tools used to collect data, including small robots, English lessons pretest and posttest And satisfaction 

assessment form Data analysis using average finding standard deviation And t-test 

The results of the research revealed that 1) Robot including the integrity of the function at the high level 

(4.42) 2) lessons with the accuracy of the information at the highest level. 3) The results of English language skills 

after the study were higher than before learning with statistical significance at the level of .05 and 4) The students 
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were satisfied with the use of small robot assisted language learning to improve English skills for kindergarten at 

a high level (𝑥̅ = 4.30, SD = 0.67)  
 
Keywords: English skills, Kindergarten, Robot assisted language learning, Small robot 

 

บทน า 
ในปัจจุบนัประเทศไทยก าลงัขบัเคลื่อนเศรษฐกจิของประเทศโดยใชน้โยบาย “Thailand 4.0 ในดา้นนโยบาย

การศกึษารฐับาลไดใ้หค้วามส าคญัในดา้นการศกึษาเพื่อพฒันาศกัยภาพคนในประเทศการเตรยีมการศกึษาเพื่อก้าวเขา้
สู่ไทยแลนด์ 4.0 ซึ่งกระทรวงศกึษาธกิารได้เริม่ปฏิรูปการศกึษา โดยได้ก าหนดนโยบาย 2 ภาษา (Bilingual Policy) 
และสรา้งทกัษะดา้นวชิาชพีเพื่อเศรษฐกจิเชงิอุตสาหกรรม และมกีารพฒันาความสามารถดา้นการศกึษาโดยหลกัการ
ส าคญัคอื การใชภ้าษาองักฤษ (ธรีะเกยีรต ิเจรญิเศรษฐศลิป์, 2559) ทกัษะภาษาองักฤษเป็นหวัใจส าคญัในการสื่อสาร
กบันานาชาต ิในยุค Thailand 4.0 ความสามารถในการใชภ้าษาองักฤษ (English Proficiency) จงึนับว่าเป็นสิง่จ าเป็น
อย่างยิง่ เพราะภาษาองักฤษจะช่วยใหเ้ดก็ไทยสามารถคน้ควา้หาขอ้มูลและตดิตามความก้าวหน้าทางดา้นต่าง ๆ ได้
จากทัว่โลกแต่จากผลการประเมนิความสามารถด้านภาษาองักฤษของแบบทดสอบต่าง ๆ ปรากฏว่าผลคะแนนของ
เด็กไทยยงัต ่ามากเมื่อเปรยีบเทยีบกบัประเทศอื่น ๆ ในชาติอาเซียน (EF Education First, 2018) ดงันัน้ การจดัการ
เรียนรู้ภาษาองักฤษในสถาบนัการศกึษาจงึควรต้องปรบัเปลี่ยนให้มคีวามทนัสมยัและเอื้อต่อการเรียนรู้ตลอดเวลา
ครูผู้สอนจ าเป็นต้องให้ผู้เรียนได้ฝึกสนทนาภาษาอังกฤษกับเจ้าของภาษาในสถานการณ์จริง และควรเริ่มเรียน
ภาษาองักฤษหรอืภาษาทีส่องในช่วงตน้ ๆ ของชวีติ เพราะเป็นช่วงเวลาทีเ่หมาะสมในการเรยีนรูซ้ึง่จะช่วยใหก้ารเรยีน
ภาษามปีระสทิธภิาพมากขึน้ (Anderson, 1995) ในการสอนภาษาทีส่องใหแ้ก่เดก็ มนีักการศกึษาเชื่อว่าการสอนภาษา
ที่จะให้ได้ผลอย่างแท้จรงิต้องเริม่ตัง้แต่ปฐมวยั ทัง้นี้เนื่องจากความสามารถในการเรยีนรู้ภาษาทีส่องนอกเหนือจาก
ภาษาแม่จะเจรญิสูงสุดในช่วงแรกเกดิถงึอายุ 6 ขวบ หลงัจากนัน้ความสามารถจะลดลง (ศนัสนีย ์ฉัตรคุปต์, 2542) จงึ
ท าใหเ้ดก็วยันี้สามารถเรยีนรูภ้าษาทีส่องไดอ้ย่างรวดเรว็ ทีส่ าคญัคอื การสอนภาษาทีส่องใหแ้ก่เดก็เลก็จะดใีนแงท่ีเ่ดก็
สามารถออกเสยีงไดใ้กล้เคยีงกบัเจา้ของภาษา ถ้าเดก็มตี้นแบบทีด่หีรอืมคีรูทีเ่ป็นเจา้ของภาษา ยิง่หากไดย้นิส าเนียง
แท ้ๆ แบบเจา้ของภาษาแล้ว โอกาสเลยีนแบบการพูดทีถู่กตอ้งจะมมีากขึน้ เนื่องจากโครงสรา้งของภาษาแต่ละภาษา
ไม่แตกต่างกนัหรอืเดก็เรยีนรูภ้าษาผ่านการมปีฏสิมัพนัธ์กบัผูอ้ื่น และผ่านการฝึกปฏบิตัดิว้ยการท าซ ้า ๆ  กนัจนเกดิ
เป็นทกัษะ ขณะเดยีวกนัก็มคีวามเชื่อว่า เด็กสามารถเรยีนรู้ภาษาได้ด้วยตนเอง  ด้วยกระบวนการและวธิกีารต่าง ๆ 
หากสอนเมื่อเด็กโตแล้วการออกเสียงหรือส าเนียงการพูดจะเหมือนการพูดภาษาอังกฤษด้วยส าเนียงไทย  (อรุณี  
หรดาล, 2559) ส าหรบัช่วงปฐมวยัเป็นช่วงโอกาสทีส่ าคญัในการพฒันาทกัษะสมองหรอื EF (Executive Function) ซึ่ง
เป็นกระบวนการทางความคดิของสมองส่วนหน้า โดยสมองส่วนนี้ก าลงัพฒันามากทีสุ่ด ทกัษะสมอง (EF) จงึเป็นทกัษะ
ทีต่อ้งไดร้บัการฝึกฝน โดยสมองเดก็มคีวามจ าผ่านการฟังตอ้งการรบัรูข้อ้มลูเสยีงพรอ้มเหน็ภาพ เริม่รูจ้กัเสยีงทีเ่หมอืน
และแตกต่าง และสามารถเรยีนรูจ้งัหวะของค าไดจ้ากการฟังซ ้า ๆ สมองของเดก็มคีวามส าคญัมาก เพราะขอ้มูลจาก
ภาพ เสยีง และสมัผสัเหล่านี้  จะก่อรูปขึ้นเป็นเรื่องราวที่จะรบัรู้และเขา้ใจซบัซ้อนขึ้นเรื่อย ๆ ได้ในที่สุด สมองเด็กที่
สามารถเรียนรู้ภาษาได้ดีต้องอยู่ในสิ่งแวดล้อมของภาษาที่เรียนรู้อย่างเหมาะสม  จึงจะเรียนรู้ได้ดี (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร, 2561) โดยแนวคดิทฤษฎีพฒันาการทางด้านสติปัญญา     
เพียเจต์จะเน้นที่เนื้อหาการเล่นที่น าไปสู่พัฒนาการทางด้านสติปัญญา คือ  โดยการเล่นจะท าให้เกิดทักษะและ
ประสบการณ์ทีจ่ะท าใหเ้กดิพฒันาความรูใ้หม่ไดก้ารศกึษาในยุค Thailand 4.0 ควรมกีารสรา้งคนหรอืผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะ
ในศตวรรษที ่21 ดงันัน้ ในยุคนี้การก าหนดสมรรถนะและบทบาทของครผููส้อนในศตวรรษที ่21 ของครผููส้อนจงึมใิช่การ
สอนหนังสอืเพื่อส่งต่อความรู้ไปสู่ผูเ้รยีนเท่านัน้ แต่ครูควรเป็นผูท้ีม่บีทบาทในการหล่อหลอมใหเ้กดิทกัษะทีส่ าคญัแก่
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ผูเ้รยีนอย่างต่อเนื่อง ครผููส้อนจงึมหีน้าทีเ่ป็น “ผูอ้ านวยความสะดวกในการเรยีนรูห้รอืเรยีกว่า กระบวนการ (facilitator)” 
มากกว่า ซึ่งบทบาทส าคญัของครูผู้สอนในยุค 4.0 คือ ครูมีหน้าที่วางแผนการจดัการเรยีนรู้ ออกแบบกิจกรรมการ
เรยีนรูแ้ละเตรยีมสื่ออุปกรณ์การเรยีนรูใ้หม้คีวามเหมาะสมกบัวยั และเนื้อหาทีเ่รยีน รวมทัง้ครูผูส้อนควรกระตุ้น และ
สร้างแรงจูงใจใหผู้้เรยีนสนใจในการเรยีนรู้ โดยครูผู้สอนควรจดัการเรยีนรูท้ี่เปิดโอกาสใหผู้้เรยีนเกิดการเรยีนรูอ้ย่าง
แทจ้รงิ   

เมื่อหุ่นยนต์เริม่ไดร้บัความนิยมมากขึน้ เนื่องจากหุ่นยนต์ถูกออกแบบมาใหเ้ป็นมติรกบัมนุษย์ โดยการเปิด
โอกาสให้เด็กเขา้มามส่ีวนในการใชง้านหุ่นยนต์โดยตรง ซึ่งหุ่นยนต์ได้รบัการพฒันาและน าไปใช้อย่างกว้างขวางใน
รูปแบบผูช้่วยครู ส าหรบัการน าหุ่นยนต์มาช่วยสอนนัน้ ถอืเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง (Mubin et al., 2013) และทัว่โลกไดม้ี
การศกึษาบทบาทของหุ่นยนต์ในดา้นการศกึษา โดยหุ่นยนต์ทีท่ าหน้าทีเ่ป็นเครื่องมอืในการเรยีน (Meiirbekov et al., 
2016) ดงัจะเห็นได้จากในประเทศเกาหลใีต้ รฐับาลเกาหลใีต้ได้ใหเ้งนิสนับสนุนนักวจิยัของสถาบนัวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในกรุงโซล เพื่อน าไปพฒันาหุ่นยนต์อจัฉรยิะเพื่อช่วยสอนภาษาองักฤษแก่นักเรียนระดบัประถม (Han, 
2012) สถาบนัสหวฒันธรรมศึกษายี่สวินในประเทศจีน มีการน าหุ่นยนต์ไปทดลองใช้ในการเรียนการสอนกับเด็ก
นักเรียนชัน้อนุบาลในโรงเรียนอนุบาลกว่า 600 แห่งทัว่ประเทศจนี ซึ่งจะน าหุ่นยนต์นี้ ไปใช้ให้ทัว่จนีแผ่นดนิใหญ่ 
รวมถึงประเทศในแถบเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ (Law and Zhu, 2018) หุ่นยนต์ถูกน าไปใชเ้ป็นอุปกรณ์ช่วยสอนเพื่อ
ยกระดบัประสบการณ์การเรยีนรูข้องเดก็ และเสรมิสรา้งทกัษะในยุคดจิติอล โดยหุ่นยนตม์บีทบาทมากขึน้ในฐานะผูช้ว่ย
สอน (Sun, Li, & NishimoriI. 2017) มรีปูแบบการน าเสนอทีต่ื่นเตน้ มปีฏสิมัพนัธ ์กระตุน้ต่อการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน เป็น
การสรา้งบรรยากาศในหอ้งเรยีนใหเ้ตม็ไปดว้ยความสนุกสนาน นอกจากนี้ยงัช่วยกระตุ้นใหผู้้เรยีนเกิดความสนใจใน
การเรยีนภาษาองักฤษมากขึน้ ซึ่งเป็นการเสรมิสรา้งเจตคตทิีด่ตี่อการเรยีนของนักเรยีนไดอ้กีแนวทางหนึ่ง ดงันัน้ การ
เรียนการสอนภาษาองักฤษในปัจจุบนั จึงจ าเป็นที่ต้องมีการปรบัสื่อการสอนให้สอดคล้องและทนัยุคสมยั โดยน า
เทคโนโลยตี่าง ๆ เขา้มาประยุกต์ใช้ในการผลติสื่อการเรยีนการสอน แต่ปัญหาที่พบในด้านการเรยีนที่เกี่ยวขอ้งกบั
หุ่นยนต์นี้ คอื ต้นทุนในอุปกรณ์ทีม่มีลูค่าสูง การจดัซื้อหุ่นยนต์มตีน้ทุนค่อนขา้งสูงต่อชุดการเรยีนรู ้การน าเขา้หุ่นยนต์
ทีม่มีูลค่าสูงจากต่างประเทศเป็นหลกั (ฝ่ายวจิยันโยบาย สวทช., 2561) จากการส ารวจตลาดการขายในประเทศไทย
พบว่า มรีาคาตัง้แต่ราคาหลกัหมืน่จนถงึหลกัแสน ขึน้กบัความสามารถในการท างานในสถาบนัการศกึษาขนาดเลก็ เช่น 
โรงเรยีนในระดบัภูมภิาค หรอืสถานศกึษาทีม่งีบประมาณน้อย ไม่สามารถจดัซื้ออุปกรณ์การเรยีนการสอนนี้ได ้ซึ่งใน
ปัจจุบนัการพมิพส์ามมติ ิ(3D Printing) เป็นเทคโนโลยทีีน่่าจบัตามอง (Ventola, 2014)  โดยมกีารประยุกต์ใชส้ าหรบั
งานทีห่ลากหลาย เครื่องพมิพ ์3 มติ ิมคีวามสามารถในการพมิพว์สัดุที่ค่อนขา้งละเอยีดถงึระดบัไมครอนในแต่ละชัน้ 
เมื่อพจิารณาถงึความสามารถของเทคโนโลยเีครื่องพมิพ ์3 มติ ิและดว้ยราคาทีห่าซื้อไดง้า่ยในปัจจุบนั จงึเป็นโอกาสที่
จะใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยนีี้  

ในงานวจิยันี้ได้ออกแบบส่วนกลไก และการควบคุมด้วยบอร์ดอิเล็คทรอนิกส์คอมพวิเตอร์ที่ราคาถูก ตอบ
โจทย์การพฒันาชาติด้านวทิยาการหุ่นยนต์ในทุกระดบัชัน้โรงเรยีนบ้านอีต้อม อ าเภอกนัทรารมย์ จงัหวดัศรสีะเกษ  
สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาศรีสะเกษ เขต 1 เป็นโรงเรยีนขนาดเล็ก ไม่มคีรูชาวต่างชาติสอน
ภาษาองักฤษ เพื่อเป็นการเตรยีมความพรอ้มใหก้บันักเรยีน และสอดคล้องกบันโยบายของรฐับาลเทคโนโลยหีุ่นยนต์ 
จงึเป็นสิง่ทีน่ ามาช่วยฝึกทกัษะภาษาองักฤษ และอาจเป็นประโยชน์ต่อผูส้อนในการน ากจิกรรมดงักล่าวไปปรบัใช้กบั
ผูเ้รยีนในระดบัชัน้ต่าง ๆ ได ้ดว้ยเหตุนี้ผูว้จิยัจงึมแีนวความคดิทีจ่ะพฒันาหุน่ยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนภาษา เพื่อส่งเสรมิ
ทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเด็กอนุบาล ซึ่งเป็นหุ่นยนต์ต้นแบบเพื่อการเรียนรู้ส าหรบัเด็กอนุบาล โดยมีการพฒันา
หุ่นยนตต์น้ทุนต ่าดว้ยเทคนิคการพมิพ ์3 มติ ิเพื่อลดค่าใชจ้่ายในการน าเขา้เทคโนโลยจีากตา่งประเทศ และเพื่อใหเ้ดก็มี
ความคุน้เคยกบัเทคโนโลยหีุ่นยนต์ พรอ้มกบัมบีทเรยีนแบบแอปพลเิคชัน่บนระบบปฏบิตัิการแอนดรอยด์  ทีส่ามารถ
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ตดิตัง้ลงสมารท์โฟนได ้เพื่อพฒันาการศกึษาส าหรบัเยาวชนในระดบัอนุบาล โดยน ามาใชเ้ป็นบทเรยีนและแบบทดสอบ
เพื่อฝึกทักษะในการเรียนรู้ภาษาอังกฤษไปพร้อมกัน สามารถเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและการ
ประยุกตใ์ชน้วตักรรมทางเทคโนโลยกีารศกึษา มาพฒันาการเรยีนการสอนและพฒันาผูเ้รยีนใหม้ทีกัษะในศตวรรษที ่21 
สอดคล้องกบันโยบายดา้นการศกึษา Thailand 4.0 ทีต่้องการพฒันาคนทัง้ดา้นทกัษะทางภาษา และดา้นวทิยาศาสตร์ 
อนัเป็นการพฒันาเตรยีมการเพื่อพฒันาศกัยภาพเยาวชนซึง่จะเป็นก าลงัหลกัในการการพฒันาประเทศต่อไป 

 

วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
1) เพื่อพฒันาหุ่นยนตช์่วยสอนภาษาขนาดเลก็ เพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล  

 2) เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะการเรยีนรูค้ าศพัท์ และการออกเสยีงค าศพัท์ภาษาองักฤษระดบัอนุบาลก่อนเรยีน
และหลงัเรยีน 
 3) เพื่อศกึษาความพงึพอใจในการใชหุ้่นยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนภาษา เพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบั
เดก็อนุบาล  
 

กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

 
 

รปูท่ี 1: กรอบแนวคดิการวจิยั 
 
 จากรูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย ปัจจัยที่ส่งผลต่อการส่งเสริมทักษะภาษาอังกฤษส าหรับเด็กอนุบาล
ประกอบดว้ยหุ่นยนต์ทางการศกึษา และบทเรยีนภาษาองักฤษระดบัอนุบาล โดยน ามาเป็นกระบวนการพฒันาทกัษะ
การเรยีนรูภ้าษาองักฤษ และประเมนิความพงึพอใจ  
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 การพฒันาหุ่นยนต์ช่วยสอนภาษาขนาดเล็ก เพื่อส่งเสริมทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเด็กอนุบาล มีวิธกีาร
ด าเนินการวจิยัตามรายละเอยีด ดงันี้ 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
  1.1 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื นักเรยีนชัน้อนุบาล สงักดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา  
ศรสีะเกษ เขต 1 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2562 
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  1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้อนุบาล โรงเรียนบ้านอีต้อมสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศกึษาศรสีะเกษ เขต 1 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 10 คน โดยวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง 
  1.3 เน้ือหาทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื เนื้อหารายวชิาภาษาองักฤษระดบัชัน้อนุบาล เรื่อง ค าศพัท์ 
 2. เคร่ืองมือการวิจยั 
  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
  2.1 หุ่นยนต์ขนาดเล็กช่วยสอนที่สร้างจากเครื่องพิมพ์สามมิติ 1 ตัว องค์ประกอบของระบบในการ
ควบคุมหุ่นยนต์ ประกอบด้วยไมโครคอนโทรเลอร์รุ่น Arduino Nano เพราะมีจุดเด่นในเรื่องของมีราคาถูก และมี
ฟังก์ชนัการท างานที่เพยีงพอต่อการเรียนรู้ระดบัพื้นฐานมคีวามง่ายต่อการใช้งาน servo 4 ตัว มอเตอร์ 2 ตัว และ
สามารถเชื่อมต่อบลูทธูได ้ 
  2.2 เน้ือหาบทเรยีน ประกอบดว้ย ค าศพัทภ์าษาองักฤษ ดงันี้ 
   - หมวดตวัอกัษรภาษาองักฤษ (ABC) จ านวน 26 ตวั 
   - หมวดส ี(Color) จ านวน 11 ค า 
   - หมวดตวัเลข (Number) จ านวน 10 ตวั 
   โดยหาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาดว้ยผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน สมัภาษณ์แบบมโีครงสรา้ง ส าหรบั
สมัภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ คือ ด้านเนื้อหาบทเรียนภาษาองักฤษระดบัชัน้อนุบาล และน ามาหาค่าดชันีความสอดคล้อง 
(IOC) ของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ค าถามว่ามคีวามสอดคล้องหรอืไม่ ผลทีไ่ดจ้ากการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญดา้นเนื้อหาวชิา
ภาษาองักฤษระดบัชัน้อนุบาล น ามาเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรยีน 
  2.3 แบบทดสอบก่อนเรยีน และหลงัเรยีน 
   ในส่วนแบบทดสอบแต่ละขอ้จะใช้วธิกีารสุ่ม (Random) โดยแบ่งเป็นสองส่วน คอื แบบเลอืกตอบ
ชนิด 4 ตวัเลอืก จ านวน 5 ขอ้ และแบบทดสอบการออกเสยีงค าศพัทโ์ดยใชเ้ทคนิคการรูจ้ าเสยีง (Speech Recognition) 
โดยใช ้Application Programming Interface (API) ของ Google จ านวน 5 ขอ้ มเีกณฑก์ารใหค้ะแนน คอื ตอบถูกให ้1 
คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน รวมจ านวน 10 ขอ้ หาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาโดยผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน  
  2.4 แบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานหุ่นยนต์ขนาดเล็กช่วยสอนภาษา  เพื่อส่งเสริมทักษะ
ภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล เป็นแบบประเมนิสอบถามประมาณค่า 5 ระดบั โดยสามารถแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คอื
ด้านที่ 1 ประเมนิในส่วนของหุ่นยนต์ ด้านที่ 2 ประเมนิส่วนตดิต่อผูใ้ช้งาน (Graphical user interface) ส่วนที่ 3 ด้าน
ประโยชน์ทีไ่ดร้บั 
 3.  วิธีด าเนินการวิจยั 
  ผูว้จิยัด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มลู ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2561 ในการด าเนินการวจิยั
เป็นแบ่งเป็น 3 ระยะ โดยมลี าดบัขัน้ตอน ดงันี้ 
  ระยะที ่1 รวบรวบขอ้มลู และทบทวนวรรณกรรม 
   1) รวบรวมข้อมูลด้านทฤษฎี ขัน้ตอน และรูปแบบส าหรบัการพฒันาหุ่นยนต์ ศึกษาเทคนิคการ
ออกแบบและการพิมพ์ 3 มิติ และด้านรูปแบบกิจกรรมที่เหมาะสมส าหรบัเด็กอนุบาล จากแหล่งปฐมภูม ิ(Primary 
Source) และจากแหล่งขอ้มลูทุตยิภูม ิ(Secondary Source)  
   2) รวบรวมรปูแบบบทเรยีนทีเ่หมาะสมส าหรบัเดก็อนุบาลจากแหล่งปฐมภูม ิ(Primary Source) เป็น
การส ารวจเพื่อรวบรวมขอ้มลูจากผูเ้ชีย่วชาญ หรอืจากกลุ่มตวัอย่าง 
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   3) การศกึษา วเิคราะห ์และสงัเคราะห์ ดา้นเครื่องมอื ซอฟตแ์วร ์ฮารด์แวร ์ 
 
  ระยะที ่2 ออกแบบและพฒันา 
   1) ขัน้ตอนในออกแบบการพฒันาซอฟต์แวร์ในส่วนตดิต่อผูใ้ชง้าน (Graphical user interface) และ
สรา้งบทเรยีน 
   2) ขัน้ตอนการออกแบบและพฒันาโครงสรา้งหุ่นยนต์ โดยการออกแบบหุ่นยนต์จะแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คอื การออกแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสเ์พื่อใชค้วบคุมหุ่นยนต์ ประกอบดว้ย ส่วนกลไกการควบคุม 
การสรา้งหุ่นยนต์ และการออกแบบโครงสรา้งหุ่นยนต์และพมิพด์ว้ยเครื่องพมิพ ์ 3 มติ ิโดยการออกแบบการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ เพื่อใชค้วบคุมหุ่นยนตน์ัน้ มกีารออกแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ โดยโปรแกรมบน
โทรศพัท์มอืถือ จะท าหน้าที่ในการส่งค าสัง่ส าหรบัควบคุมหุ่นยนต์ผ่านทางบลูธูท  และหุ่นยนต์ก็จะรบัค าสัง่เพื่อมา
ประมวลผลค าสัง่ต่อไป โดยมกีารเชื่อมต่ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์เพื่อใชค้วบคุมหุ่นยนต ์ดงัรปูที ่2 
 

 
 

รปูท่ี 2: การออกแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสก์บัโปรแกรมบนโทรศพัทม์อืถอื 
 

   3) ขัน้ตอนการพฒันาซอฟต์แวร์ชุดค าสัง่ของหุ่นยนต์ เป็นการเขยีนชุดค าสัง่  เพื่อควบคุมกลไกการ
เคลื่อนไหว โดยมหีลกัการท างาน คอื เมื่อโปรแกรมบทเรยีนบนโทรศพัท์มอืถอืส่งค าสัง่ส าหรับควบคุมหุ่นยนต์ ผ่าน
ทางบลูทูธ หุ่นยนต์จะไดร้บัและส่งขอ้มูลจะถูกส่งต่อให้กบั Arduino Nano ซึ่งเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ท าหน้าที่ใน
การประมวลผลค าสัง่ต่าง ๆ โดยหุ่นยนตจ์ะมมีอเตอร์ ซึง่ใชส้ าหรบัขบัลอ้ทัง้ซา้ยและขวา ใหเ้ดนิหน้า ถอยหลงั การหมนุ 
และมเีซอรโ์วมอเตอร ์ซึง่ใชส้ าหรบัควบคุมการงอแขนและยกแขนของหุ่นยนต์ 
  ระยะที ่3 ประเมนิการใชง้าน 
   1) ทดสอบหุ่นยนต์ขนาดเลก็ช่วยสอนภาษา เพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาลกบั
กลุ่มตวัอย่างทีเ่ขา้ร่วมโครงการ ระยะเวลาในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัใชเ้วลาในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนเป็นเวลา 
1 เดอืน โดยใช้เวลาในการเรยีนครัง้ละ 1 ชัว่โมง สปัดาห์ละ 2 ครัง้ โดยหน้าแรกของระบบ จะเป็นการกล่าวทกัทาย
ผูเ้รยีนซึ่งต้องท าการเชื่อมต่อบลูทูธระหว่างอุปกรณ์เขา้กบัหุ่นยนต์ก่อน เมื่อเชื่อมต่อแล้วจะเขา้สู่หน้าหลกั ซึ่งจะมใีน
ส่วนของการเขา้สู่บทเรยีนและแบบทดสอบ โดยบทเรยีนจะม ี3 หมวดค าศพัท ์ใหเ้ลอืก คอื หมวดที ่1 เรื่อง ABC หมวด
ที่ 2 เรื่อง Number หมวดที่ 3 เรื่อง Colors โดยมกีารทดสอบ คอื ก่อนที่ผู้เรยีนจะเขา้สู่บทเรยีนค าศพัท์นัน้  ต้องท า
แบบทดสอบก่อนเรยีนตามหมวดค าศพัท์ ผู้เรยีนต้องเลอืกค าศพัท์ใหต้รงกบัเสยีง  หรอืภาพปรากฎแต่ละหมวด เป็น
แบบตวัเลอืก 4 ตวัเลอืก จ านวน 5 ขอ้ และแบบทดสอบการออกเสยีง จ านวน 5 ขอ้ จ านวนทัง้หมด 10 ขอ้ ระหว่างที่
ผูเ้รยีนท าแบบฝึกหดันัน้ ถ้าตอบถูกหุ่นยนต์กจ็ะตอบโต้ดว้ยการยกแขนทัง้สองขา้งขึน้พรอ้มหมุนตวั 2 รอบ และกล่าว
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ว่า very good แต่ถ้าผูเ้รยีนตอบผดิหุ่นยนต์จะอยู่กบัที่ พรอ้มกล่าวว่า oh no และยกแขนโบกไปมาทัง้สองขา้ง เมื่อจบ
แบบฝึกหดั ระบบจะกล่าวแจ้งพร้อมแสดงผลคะแนนให้ผู้เรียนทราบ จากนัน้ผู้เรียนสามารถเขา้สู่บทเรียนค าศพัท์
ภาษาองักฤษได ้และเมื่อเรยีนเสรจ็แต่ละหมวดผูเ้รยีนต้องท าแบบทดสอบหลงัเรยีน  เพื่อกระตุ้นใหน้ักเรยีนสนใจและ
ส่งเสรมิพฒันาการตามช่วงวยัไดอ้ย่างเหมาะสมรปูแบบบทเรยีน ดงัรปูที ่3 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3: รปูแบบบทเรยีนบนโทรศพัทม์อืถอื 

 
   2)  ประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ 
    การสร้างแบบประเมนิความพงึพอใจ โดยผูเ้ชีย่วชาญด้านหุ่นยนต์ และด้านบทเรยีน ออกแบบ
และสรา้งแบบประเมนิ โดยสรา้งแบบมาตรฐานจดัอนัดบัประเมนิค่า (Rating Scale) แบบ 5 ตวัเลอืก โดยตามวธิขีอง 
Likert โดยมค่ีาคะแนนความคดิเหน็ดงัต่อไปนี้ 
    5 คะแนน หมายถงึ มากทีสุ่ด 
    4 คะแนน หมายถงึ มาก 
    3 คะแนน หมายถงึ ปานกลาง 
    2 คะแนน หมายถงึ น้อย 
    1 คะแนน หมายถงึ น้อยทีสุ่ด 
 

ผลการวิจยั 
งานวจิยันี้น าเสนอผลการศกึษาการใชหุ้่นยนต์ช่วยสอนในโรงเรยีน เพื่อให้เขา้ใจถึงประโยชน์ทีเ่ป็นไปไดแ้ละ

ความท้าทายของการปรบัใชหุ้่นยนต์ช่วยสอนในหอ้งเรยีนจรงิ โดยผลการน าหุ่นยนต์ช่วยสอนไปใช้ประกอบการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูพ้บว่า เมื่อผูเ้รยีนเขา้สู่บทเรยีนภาษาองักฤษในรปูแบบแอปพลเิคชัน่บนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์ 
และท าแบบทดสอบ หุ่นยนต์สามารถใชง้านไดด้ี สามารถท างานตามสัง่ได้ และมกีารตอบสนองทีร่วดเรว็ ระหว่างการ
ทดสอบการเชื่อมต่อระหว่างหุ่นยนต ์และโทรศพัทร์ะบบบลูทธูใชง้านไดด้ ีบทเรยีนมคีวามถูกตอ้งของเน้ือหา และมกีาร
น าเสนอทีน่่าสนใจ   
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รปูท่ี 4: การน าหุ่นยนตช์ว่ยสอนไปใชป้ระกอบการจดักจิกรรมการเรยีน 
 
 ผลการประเมนิทกัษะการเรยีนรูค้ าศพัท์ และการออกเสยีงค าศพัท์ โดยอาศยัขอ้มูลจากผูเ้รยีน ซึ่งไดท้ าการ
ทดลองใชแ้ละเกบ็ผลมาวเิคราะห ์ซึง่ปรากฏผลดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 การเปรยีบเทยีบทกัษะการเรยีนรูค้ าศพัทแ์ละการออกเสยีงค าศพัทภ์าษาองักฤษระดบัอนุบาลก่อนเรยีน 

   และหลงัเรยีน 
คะแนน จ านวน (N) คะแนนเตม็ 𝑥̅ S.D. t 
ก่อนเรยีน 10 10 5.00 0.66 -7 
หลงัเรยีน 10 10 7.50 0.53  

*p < .05 t (.05, df = 8) t = 1.86 
จากตารางที ่1 ในส่วนของการเปรยีบเทยีบทกัษะการเรยีนรูค้ าศพัท์ และการออกเสยีงค าศพัท์ภาษาองักฤษ

ระดบัอนุบาลก่อนเรยีนและหลงัเรยีนผลทกัษะภาษาองักฤษ หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05 
 
ตารางท่ี 2 ความพงึพอใจในการใชหุ้่นยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนภาษาเพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล 

รายการประเมนิ 𝑥̅ S.D. การแปลผล 
ดา้นหุ่นยนต ์
ดา้นบทเรยีน 

ดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บั 

4.42 
4.57 
4.50 

0.51 
0.49 
0.53 

มาก 
มาก 
มาก 

ภาพรวม 4.50 0.51 มาก 
 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินพึงพอใจในการใช้หุ่นยนต์ขนาดเล็กช่วยสอนภาษาเพื่อส่งเสริมทักษะ
ภาษาอังกฤษส าหรับเด็กอนุบาลของผู้เรียนมีความคิดเห็นโดยรวมอยู่ในระดับมาก  (𝑥̅ = 4.50, S.D.= 0.51) เมื่อ
พจิารณาเป็นรายด้านพบว่า ความพงึพอใจด้านบทเรยีนมคีวามพงึพอใจสูงสุด (𝑥̅ = 4.57, S.D.= 0.49) อยู่ในระดบั
มากทีสุ่ด รองลงมา ไดแ้ก่ ดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บั และดา้นหุ่นยนตต์ามล าดบั 
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ตารางท่ี 3 ความพงึพอใจในการใชหุ้่นยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนภาษาเพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาล 
   โดยผูเ้ชีย่วชาญ 

รายการประเมนิ 𝑥̅ S.D. การแปลผล 
ดา้นหุ่นยนต ์
ดา้นบทเรยีน 

ดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บั 

4.40 
4.20 
4.60 

0.44 
0.54 
0.54 

มาก 
มากทีสุ่ด 
มาก 

ภาพรวม 4.13 0.51 มาก 
 จากตารางที่ 3 ผลการประเมินพึงพอใจในการใช้หุ่นยนต์ขนาดเล็กช่วยสอนภาษา  เพื่อส่งเสริมทักษะ
ภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาลของผูเ้ชีย่วชาญมคีวามคดิเห็นโดยรวมอยู่ในระดบัมาก (𝑥̅ = 4.13, S.D.= 0.51) เมื่อ
พจิารณาเป็นรายดา้นพบว่า ความพงึพอใจดา้นประโยชน์ทีไ่ดร้บัมคีวามพงึพอใจสงูสุด (𝑥̅ = 4.40, S.D.= 0.44) อยู่ใน
ระดบัมากทีสุ่ด รองลงมา ไดแ้ก่ ดา้นหุ่นยนต ์และดา้นบทเรยีนตามล าดบั 
 

สรปุและอภิปรายผล 
จากผลการวจิยัครัง้นี้ ท าใหผู้ว้จิยัสามารถสรุป และอภปิรายผลการวจิยั ไดด้งันี้ 
การน าหุ่นยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนทีพ่ฒันาดว้ยเครื่องพมิพส์ามมติิ มาใชป้ระกอบกจิกรรมการเรยีนการสอนใน

วชิาภาษาองักฤษส าหรบัเด็กอนุบาลพบว่า ผู้เรยีนมคีวามรู้สกึตื่นเต้น และมแีรงจูงใจในการเรยีน มกีารตอบรบัจาก
ผูเ้รยีนด ีซึ่งโรงเรยีนอนุบาลประเทศจนี น าหุ่นยนตม์าเป็นครูผูช้่วยแล้ว และเสยีงตอบรบัจากเดก็กค็่อนขา้งดมีาก จงึมี
แนวโน้มว่าจะมีอีกหลายโรงเรียนในจีน ที่หันมาพึ่งพาหุ่นยนต์ครูผู้ช่วยกันมากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(Meiirbekov et al., 2016) พบว่า การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับหุ่นยนต์ (HRI) ดูได้จากปฏิกิริยาผู้เรียนที่มี
ความรู้สึกในเชิงบวกที่ได้โต้ตอบกับหุ่นยนต์ ประเมินหุ่นยนต์ว่าเป็นเพื่อนที่ช่วยให้เด็กเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ   
โดยรวมแลว้แสดงใหเ้หน็ว่าผูเ้รยีนมปีฏกิริยิาแงบ่วก เน่ืองจากในประเทศไทยภาษาองักฤษเป็นภาษาทีส่อง การเรยีนรู้
ภาษาองักฤษอาจเป็นเรื่องยากส าหรบัเด็ก ส่วนมากเด็กจงึต้องมโีอกาสได้ฝึกฟังเสยีงที่ถูกต้อง และได้ฝึกพูดในบาง
โอกาส จงึมคีวามเป็นไปไดท้ีจ่ะพดูถูกตอ้งหรอืไม่ถูก ดงันัน้ ครูต้องคอยช่วยใหค้ าแนะน า และแก้ไขใหเ้ดก็สามารถพูด
ไดอ้ย่างถูกต้อง โดยครูต้องเป็นตวัแบบทีด่ใีนการพูดใหแ้ก่เด็ก สอดคล้องกบั อุบล สรรพชัญพงษ์ (2556) กล่าวไวว้่า 
ผูส้อนภาษาองักฤษโดยเฉพาะระดบัอนุบาลมคีวามส าคัญมาก เพราะถ้าครูพูดไม่ชดั ไม่ถูก ไม่ใส่ใจในการสอนทกัษะ
การพดูแก่เดก็ ๆ เดก็เหล่านี้จะมปัีญหาในการใชท้กัษะอื่น ๆ ในการเรยีนภาษาองักฤษไปดว้ย เช่น ออกเสยีงผดิ เขา้ใจ
ผดิ และไม่กล้าพูดเพราะขาดความมัน่ใจ ครูทีเ่ขม้งวดมากเกนิไป กอ็าจท าใหเ้ดก็ไม่ชอบภาษาองักฤษได ้ซึ่งงานวจิยั
ของ (Tozadore et al., 2017) พบว่า กจิกรรมทีน่ ามาใชส้อนค าศพัทภ์าษาองักฤษส าหรบัเดก็ มกีารพฒันากจิกรรมการ
สอนโดยใชหุ้่นยนต์นาโอะเป็นผูช้่วยสอน ผลการวจิยัชี้ใหเ้หน็ว่า ผูเ้รยีนใหค้วามสนใจการเรยีนมากขึน้ สอดคล้องกบั 
(Causo, Win, Guo, & Chen, 2017) มีการทดสอบหุ่นยนต์ช่วยสอนสองรูปแบบ ในการเรียนภาษาองักฤษของเด็ก
อนุบาลพบว่า เป็นสิง่ทีห่ลกีเลีย่งไม่ไดท้ีหุ่่นยนต์จะเขา้มาเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษาของเดก็อนุบาล ไม่ใช่เพื่อทดแทน
ครูแต่เป็นสื่อการสอน ซึ่งในระหว่างบทเรยีนผูเ้รยีนจะแสดงพฤตกิรรมทีพ่งึประสงค์ มปีฏสิมัพนัธท์างสงัคมกบัหุ่นยนต ์
ผูเ้รยีนใหค้วามสนใจกบัการเรยีนภาษาองักฤษ และบรรยากาศในหอ้งเรยีนเป็นไปดว้ยด ี

การพฒันาหุ่นยนตข์นาดเลก็ช่วยสอนภาษา เพื่อส่งเสรมิทกัษะภาษาองักฤษส าหรบัเดก็อนุบาลนี้ เป็นหุ่นยนต์
ตน้แบบเพื่อส่งเสรมิการเรยีนรูส้ าหรบัเดก็อนุบาล โดยพฒันาหุ่นยนตท์ีต่น้ทุนต ่าดว้ยเครื่องพมิพ์ 3 มติ ิท าใหม้รีาคาถูก
กว่าหุ่นยนต์ส าเรจ็รูป จงึเป็นเทคโนโลยทีีน่ ามาช่วยฝึกทกัษะภาษาองักฤษ และอาจเป็นประโยชน์ต่อผูส้อนในการน า
กจิกรรมดงักล่าวไปปรบัใชก้บัผูเ้รยีนในระดบัชัน้ต่าง ๆ ได ้จุดเด่นของหุ่นยนตน์ี้ คอื มขีนาดกะทดัรดั พกพาสะดวก ใน
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ส่วนของเนื้อหามบีทเรยีนส าหรบัจดัการเรยีนการสอนหลากหลาย อย่างไรกต็าม หุ่นยนต์ต้นแบบยงัมขีอ้จ ากดัในเรื่อง
ความแขง็แรง จงึจ าเป็นตอ้งพฒันาใหม้รีปูแบบการใชง้านหลากหลาย และตอบโจทยผ์ูใ้ชง้านมากยิง่ขึน้ 

 

เอกสารอ้างอิง 
ธรีะเกยีรต ิเจรญิเศรษฐศลิป์. (2559). การศกึษาไทย 4.0 ในบรบิทการจดัการศกึษาเพือ่การพฒันาทีย่ ัง่ยนื. สบืคน้จาก 

https://www.moe.go.th/moe/th/news/detail.php?NewsID=46211&Key=news_Teerakiat 
ฝ่ายวจิยันโยบาย สวทช. (2561). รายงานการศกึษาเรือ่งอุตสาหกรรมหุ่นยนตข์องประเทศไทย. สบืคน้จาก 

https://waa.inter.nstda.or.th/prs/pub/Robot-Whitepaper-Cover.pdf 
ศนัสนีย ์ฉตัรคุปต.์ (2542). สิง่แวดลอ้มและการเรยีนรูส้รา้งสมองเดก็ใหฉ้ลาดไดอ้ย่างไร. กรุงเทพมหานคร: ส านักงาน

คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาต ิส านักนายกรฐัมนตร.ี 
ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธกิาร. (2561). คู่มอืหลกัสตูรการศกึษาปฐมวยั

พุทธศกัราช 2560 (ส าหรบัเดก็อายุ 3-6 ปี). เอกสารฉบบัพมิพอ์ยูร่ะหว่างการด าเนินการ. 
อรุณี หรดาล. (2559). เดก็สองภาษา: สรา้งไดใ้นวยัอนุบาล. วารสารศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยันเรศวร, 18(1),  

230-240. 
อุบล สรรพชัญพงษ์. (2556). ปัญหาการฟังและการพดูภาษาองักฤษ ในประมวลสาระชุดวชิา หลกัการเรยีนรู้

ภาษาองักฤษและบรบิททางภาษา. นนทบุร:ี สาขาวชิาศกึษาศาสตร ์มหาวทิยาลยัสโุขทยัธรรมาธริาช. 
Anderson, J. R. (1995). Cognitive psychology and its implications (4th ed.). New York: W.H. Freeman and 

Company. 
Causo, A., Win, P. Z., Guo, P. S., & Chen, I. M. (2017). Deploying social robots as teaching aid in pre-school 

K2 classes: A proof-of-concept study. 2017 IEEE International Conference on Robotics and 
Automation (ICRA), 4264-4269. DOI: 10.1109/ICRA.2017.7989490 

EF Education First. (2018). EF English Proficiency Index. Retrieved from https://www.ef.co.th/epi/regions/ 
asia/thailand/ 

Han, J. (2012). Emerging technologies: Robot assisted language learning. Language Learning & 
Technology, 16(3), 1-9. 

Law, E. and Zhu, D. (2018, September 1). ‘It looks adorable and children love it’: Robot teachers invade 
Chinese kindergartens. Hong Kong Free Press. Retrieved from https://hongkongfp.com/2018/09/01/ 
looks-adorable-children-love-robot-teachers-invade-chinese-kindergartens/ 

Meiirbekov, S., Balkibekov, K., Jalankuzov, Z., & Sandygulova, A. (2016). “You win, I lose”: Towards adapting 
robot's teaching strategy. 11th ACM/IEEE International Conference on Human-Robot Interaction 
(HRI), 475-476. DOI: 10.1109/HRI.2016.7451813 

Mubin, O., Stevens, C. J., Shahid, S., Al Mahmud, A., & Dong, J. J. (2013). A review of the applicability of 
robots in education. Journal of Technology in Education and Learning, 1, 1-7. DOI: 
10.2316/Journal.209.2013.1.209-0015 

Sun, Z., Li, Z., & Nishimori, T. (2017). Development and assessment of robot teaching assistant in facilitating 
learning. 2017 International Conference of Educational Innovation through Technology (EITT),  
165-169. DOI: 10.1109/EITT.2017.47 

Tozadore, D. C., Pinto, A. H., Ranieri, C. M., Batista, M. R., & Romero, R. A. (2017). Tablets and humanoid 
robots as engaging platforms for teaching languages. 2017 Latin American Robotics Symposium 
(LARS) and 2017 Brazilian Symposium on Robotics (SBR), 1-6. DOI: 10.1109/SBR-LARS-
R.2017.8215290 

Ventola, C. L. (2014). Medical applications for 3D printing: current and projected uses. Pharmacy and 
Therapeutics, 39(10), 704-711. 

https://www.moe.go.th/moe/th/news/detail.php?NewsID=46211&Key=news
https://waa.inter.nstda.or.th/prs/pub/Robot-Whitepaper-Cover.pdf

