
48 วารสารวิทยาการจดัการ มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 
ปีท่ี 21 ฉบบัที่ 1 (มกราคม - มิถุนายน 2569) 

 

การวิเคราะห์ต้นทุน-ผลตอบแทนของการผลติไบโอดีเซลจากกากกาแฟ 
Cost-Benefit Analysis of Biodiesel Production from Spent Coffee Grounds 

 
ศิริกานต์ สาลี1* 
Sirikarn Salee* 

ปิยานนทน์ หาพุทธา** 
Piyanon Haputta** 

 
บทคัดย่อ 

 
 ความตอ้งการใช้เมล็ดกาแฟเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองทั้งในและต่างประเทศส่งผลให้กากกาแฟ 

มีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ การน ากากกาแฟมาใช้เป็นวตัถุดิบผลิตเป็นไบโอดีเซลเพื่อ
ทดแทนน ้ ามนัดีเซลแบบดั้งเดิม นอกจากจะเป็นการลดการร่อยหรอของทรัพยากรฟอสซิลแลว้ ยงัเป็น
การลดการน าพืชอาหาร (ปาล์มน ้ ามนั) มาผลิตเป็นไบโอดีเซลอีกด้วย การศึกษาน้ีวิเคราะห์ต้นทุน-
ผลตอบแทนของโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ ระยะเวลาโครงการ 15 ปี มูลค่าการลงทุน 
91.88 ลา้นบาท จากผลการศึกษาพบว่าการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟมีระยะเวลาคืนทุน 4 ปี มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ 95.38 ล้านบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการร้อยละ 23 และอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุนเท่ากับ 1.53 กล่าวได้ว่าเป็นโครงการท่ีน่าลงทุน ผลการศึกษาน้ีสามารถใช้
ประกอบการตดัสินใจลงทุนโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟของโรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูป 
อนัจะสามารถน าไปสู่การพฒันาเช้ือเพลิงทางเลือกท่ีย ัง่ยนืของประเทศไทย 

 
ค าส าคัญ: กากกาแฟ ไบโอดีเซล การวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทน 
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Abstract 
 

 The world’s demand for coffee beans has been continuously increased, leading to more 
available spent coffee grounds. The spent coffee grounds can be used as a raw material for biodiesel. 
Apart from avoiding fossil resource consumption in conventional diesel production, spent coffee ground 
biodiesel can reduce the use of food product, i.e. palm oil, in producing biodiesel. This study analyzed 
the cost-benefit of spent coffee ground biodiesel production. 15-year project period and 92 million Thai 
baht (THB) investment were considered in this study. The results showed that payback period of the 
project was 14 years, net present value was 96.56 million THB, internal rate of return was 23 and benefit 
to cost ratio was 1.54. It can be concluded that the spent coffee ground biodiesel project is financially 
possible. The results of this study can support the decision-making of instant coffee production 
companies on the investment of spent coffee ground biodiesel project which has implications to 
sustainable alternative energy development of the country. 
 
Keywords: Spent Coffee Grounds, Biodiesel, Cost-Benefit Analysis 
 
บทน า 

 จากการรายงานของส านักวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural Economics, 2024) 
ระบุวา่ความตอ้งการใชเ้มล็ดกาแฟของโรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูปในประเทศไทย ปี 2567 อยูท่ี่ 96,000 
ตนั โดยการคัว่บดเมลด็กาแฟนั้น จะก่อใหเ้กิดกากกาแฟปริมาณร้อยละ 65 ของน ้าหนกัเมลด็กาแฟท่ีคัว่
บดแลว้ทั้งหมด (Konkin, 2024) โดยทัว่ไปแลว้ กากกาแฟทั้งในและต่างประเทศจะถูกจดัการโดยการ
ฝังกลบ ซ่ึงจะก่อให้เกิดก๊าซมีเทนอนัเป็นหน่ึงในก๊าซเรือนกระจก ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก กากกาแฟ 1 ตนัท่ีถูกทิ้งลงในหลุมฝังกลบก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 682 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่า (Kamil et al., 2020) โดยหากค านวณจากเมล็ดกาแฟ 15 กรัม  
ท่ีใช้ในกาแฟแต่ละแกว้แลว้ ในแต่ละวนัจะมีกากกาแฟเกิดขึ้น 42,000 ตนัทัว่โลก ปริมาณกากกาแฟ
เหลือทิ้งจะเท่ากบั 15.33 ลา้นตนัต่อปี ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกสู่บรรยากาศท่ีค านวณได้ 
จะเท่ากบั 28.64 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเทียบเท่าไดก้บัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงดีเซล 10.6 ลา้นลิตร
ต่อปี 

 นอกจากจะสอดคลอ้งกบัแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ท่ีสนบัสนุนการ
เอาวสัดุเหลือทิ้งมาแปรรูปและใช้ในกระบวการผลิตใหม่แลว้ การน ากากกาแฟมาใช้ผลิตไบโอดีเซล
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เป็นแนวทางหน่ึงในการลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากไบโอดีเซลเป็นเช้ือเพลิง
ทางเลือกท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสุด (Santos et al., 2021) อีกทั้งอุตสาหกรรมไบโอดีเซลของไทย
เติบโตตามการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ มีรายงานจ านวนรถเคร่ืองยนต์ดีเซลสะสมท่ีเพิ่มขึ้น และ
แผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกท่ีก าหนดให้เพิ่มสัดส่วนการใช้พลงังานทดแทน 
ในภาคขนส่ง (Snare et al., 2006) ในขณะท่ีกว่าร้อยละ 95 ของไบโอดีเซลผลิตจากน ้ ามนัพืช การใช้
วตัถุดิบเหล่าน้ีจึงก่อให้เกิดความกังวลเก่ียวกับความมัน่คงทางด้านอาหาร รวมถึงน ้ ามนัปาล์มดิบ 
ซ่ึงเป็นวตัถุดิบผลิตไบโอดีเซลในปัจจุบนัอาจขาดแคลนไดใ้นบางช่วง เป็นผลให้ราคาปรับตวัสูงขึ้น 
(Department of Alternative Energy Development and Efficiency, 2017) จึงมีการค้นหาแหล่งวตัถุดิบ
อ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตไบโอดีเซลอย่างต่อเน่ือง (Krungsri Research, 2021) ในปัจจุบนัมี
งานวิจยัหลายฉบบัท่ีสามารถผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟไดส้ าเร็จในระดบัห้องปฏิบติัการ และมีการ
ทดลองใชง้านจริงกบัเคร่ืองยนตท์ั้งในประเทศและต่างประเทศ (Blinova, Bartosova, & Sirotiak, 2017; 
Mueanmas & Nikom, 2016) ไบโอดีเซลจากกากกาแฟมีขอ้ไดเ้ปรียบเม่ือเทียบกบัไบโอดีเซลท่ีผลิตจาก
วตัถุดิบประเภทอ่ืน เน่ืองจากมีองค์ประกอบทางเคมีเฉพาะตวัท่ีช่วยยบัย ั้งกระบวนการออกซิเดชัน  
ท าให้คงคุณภาพได้ดีระหว่างการเก็บรักษาและการขนส่ง (Stilwell, 2022) จึงนับไดว้่าเป็นเช้ือเพลิง
ทางเลือกท่ีมีศกัยภาพและน่าสนใจอยา่งยิง่ 

 อย่างไรก็ตาม แมจ้ะมีงานวิจยัจ านวนมากท่ีศึกษาความคุม้ค่าทางการเงินของการผลิตไบโอ
ดีเซลจากวตัถุดิบหลายประเภท เช่น น ้ ามนัพืชใช้แลว้ น ้ ามนัปาล์ม และไขมนัสัตว์ (Blinova et al., 
2017; Colantino et al., 2021) แต่การศึกษาท่ีมุ่งเน้นกากกาแฟโดยเฉพาะยงัมีค่อนขา้งจ ากดั อีกทั้งงาน
ส่วนใหญ่เนน้การทดลองดา้นเทคนิค เช่น การสกดัน ้ ามนัและการวิเคราะห์คุณสมบติัทางเคมี มากกว่า
การประเมินดา้นเศรษฐศาสตร์หรือความคุม้ค่าทางการเงินของกระบวนการผลิต (Kwon, Yi, & Jeon, 
2021) ศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความคุ ้มค่าทางการเงินของการผลิตไบโอดีเซลของ
โรงงานผลิตกาแฟกระป๋องท่ีมีศกัยภาพในการน ากากกาแฟมาผลิตใชไ้บโอดีเซลในปริมาณท่ีค่อนขา้ง
สูง เพื่อประกอบการตดัสินใจของโครงการผลิตไบโอดีเซลของโรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูปและการ
พฒันาเช้ือเพลิงของอุตสาหกรรม อนัจะช่วยสะทอ้นศกัยภาพของกากกาแฟในฐานะวตัถุดิบพลงังาน
ทางเลือกอยา่งแทจ้ริง 

 
วัตถุประสงค์ 

 เพื่อวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางการเงินของการผลิตไบโอดีเซลของโรงงานผลิตกาแฟกระป๋อง 
เพื่อประกอบการตดัสินในของโครงการผลิตไบโอดีเซลของโรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูปและการพฒันา
เช้ือเพลิงของอุตสาหกรรม 
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แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) คือแนวคิดทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเน้นการออกแบบ
ระบบการผลิตและบริโภคอยา่งย ัง่ยนื โดยลดการใชท้รัพยากรใหม่ใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด ผา่นกระบวนการ
หมุนเวียนวสัดุและทรัพยากรกลบัมาใชใ้หม่ ซ่อมแซม น ากลบัมาใช้ซ ้ า และรีไซเคิล เพื่อลดของเสีย
และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม แนวคิดน้ีแตกต่างจากระบบเศรษฐกิจแบบเส้นตรง (Linear Economy)  
ท่ีมกัอาศยัการผลิต–บริโภค–ทิ้ง โดยเศรษฐกิจหมุนเวียนไม่เพียงแต่เป็นกลไกในการจดัการทรัพยากร
อย่างมีประสิทธิภาพเท่านั้น แต่ยงัเป็นแนวทางในการสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ ควบคู่กับการ
ส่งเสริมความยัง่ยืนในระยะยาว (Ellen MacArthur Foundation, 2020; European Commission, 2015; 
European Commission, 2020; Geissdoerfer, Savaget, Bocken, & Hultink, 2017) ดังนั้นการน าเอากาก
กาแฟท่ีเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมมาใช้เป็นวตัถุดิบผลิตไบโอดีเซลจึงนับว่ามีความสอดคล้องกับ
แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนอย่างมาก อยา่งไรก็ตามเพื่อวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการน ากากกาแฟมาใช้
ประโยชน์ดงักล่าวตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทน 
 ทฤษฎีการวิเคราะห์ต้นทุน-ผลตอบแทน (Cost-Benefit Analysis: CBA) เป็นแนวทาง 
เชิงเศรษฐศาสตร์ท่ีใชป้ระเมินความคุม้ค่าในการด าเนินโครงการหรือนโยบายโดยเปรียบเทียบมูลค่า
ผลตอบแทน (ทั้งทางตรงและทางออ้ม) กบัมูลค่าตน้ทุนท่ีเกิดขึ้นทั้งหมดในรูปของมูลค่าทางการเงิน 
ทฤษฎีน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจอยา่งมีเหตุผลบนพื้นฐานของประสิทธิภาพและความ
คุม้ค่าในระยะยาว โดยครอบคลุมทั้งผลกระทบทางเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีการวิเคราะห์
จะพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ เช่น มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) อตัราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit/Cost Ratio: BC ratio) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 
Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เพื่อประเมินว่าโครงการควรด าเนินการหรือไม่
ในบริบทของความยัง่ยืนและการใชท้รัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ (Boardman, Greenberg, Vining, & 
Weimer, 2018; Mishan & Quah, 2020; Nas, 2016; Organization for Economic Co-operation and 
Development, 2018) 

 การผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟได้รับความสนใจเพิ่มขึ้ นในฐานะทางเลือกพลังงาน
ชีวภาพท่ีย ัง่ยืน โดยงานวิจยัหลายช้ินไดแ้สดงให้เห็นถึงความเป็นไปไดข้องการผลิตไบโอดีเซลจาก
กากกาแฟทั้งในดา้นเทคโนโลย ีเศรษฐศาสตร์ และส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะกระบวนการทรานส์เอสเทอ
ริฟิเคชนัแบบ in-situ ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีผสานขั้นตอนการสกดัน ้ ามนัจากกากกาแฟและการเปล่ียนน ้ ามนั
เป็นไบโอดีเซลเขา้ดว้ยกนัในขั้นตอนเดียว ต่างจากวิธีทัว่ไปท่ีตอ้งแยกขั้นตอนการสกดัน ้ ามนัออกมา
ก่อน ท าให้ช่วยลดการใช้ตัวท าละลาย ปริมาณพลงังานและเวลาการผลิตลงได้อย่างมาก งานของ 
Tuntiwiwattapun, Usapein, and Tongcumpou (2017) แสดงใหเ้ห็นวา่ กระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั
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แบบ in-situ มีประสิทธิภาพดา้นพลงังานและมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มต ่ากว่าวิธีแบบแยกขั้นตอน 
ขณะท่ี Kookos (2018) และ Thoppil and Zein (2021) ไดป้ระเมินความเป็นไปไดเ้ชิงเทคโนเศรษฐกิจ
ของกระบวนการน้ี พบว่า การผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟสามารถด าเนินการไดอ้ย่างคุม้ค่าในเชิง
พาณิชย ์หากมีการจดัการห่วงโซ่อุปทานและตน้ทุนอย่างเหมาะสม นอกจากน้ี Tian et al. (2021) ยงัได้
เสนอแนวทางบูรณาการการใช้ประโยชน์ไบโอดีเซลจากกากกาแฟเพื่อการผลิตทั้งไบโอดีเซลและ
ถ่านกัมมนัต์ ซ่ึงเพิ่มประสิทธิภาพด้านพลงังานและความคุ ้มค่าโดยรวม สะทอ้นถึงแนวโน้มของ
เศรษฐกิจหมุนเวียนในการแปรรูปของเสียเป็นผลิตภณัฑม์ูลค่าสูงในระดบัอุตสาหกรรม อยา่งไรก็ตาม 
ยงัไม่มีการศึกษาก่อนหน้าน้ีท่ีท าการวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกาก
กาแฟในระดบัอุตสาหกรรม จึงเป็นท่ีมาของวตัถุประสงคข์องการศึกษาคร้ังน้ี 
 
กรอบแนวคิด 

 งานวิจยัน้ีมุ่งวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทนของการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ ตน้ทุนท่ี
ถูกพิจารณาในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นตน้ทุนชดัแจง้ หรือตน้ทุนท่ีเป็นตวัเงินเท่านั้น ประกอบดว้ยตน้ทุน
การลงทุนและตน้ทุนการด าเนินงาน ผลตอบแทนท่ีถูกพิจารณาในการศึกษาน้ีคือผลตอบแทนท่ีเป็น
มูลค่าชดัเจน ไดแ้ก่ รายไดจ้ากการขายไบโอดีเซลจากกากกาแฟและผลิตภณัฑท่ี์เป็นผลพลอยไดอ่ื้น ๆ  
ดงันั้น ในการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทนคร้ังน้ีไม่ไดพ้ิจารณาผลกระทบทางสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีไม่ไดเ้ป็นตวัเงินและตอ้งผ่านกระบวนการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์เสียก่อน เช่น ก๊าซเรือน
กระจกท่ีลดลงจากการแทนท่ีน ้ ามันดีเซลจากปิโตรเลียมด้วยน ้ ามันดีเซลจากกากกาแฟ การปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์จากการใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิต การสร้างการจา้งงานและทกัษะใหม่ และ
การส่งเสริมภาพลกัษณ์องค์กรด้านส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ ดัชนีท่ีพิจารณา ได้แก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C ratio) อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) และระยะเวลา 
คืนทุน (Payback Period) (ดงัภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 โครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟท่ีสนใจในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นโครงการของ

โรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูป ซ่ึงมีศกัยภาพในการผลิตค่อนขา้งสูงเน่ืองจากมีปริมาณกากกาแฟเหลือทิ้ง
มาก ระยะเวลาโครงการท่ีพิจารณาคือ 15 ปี ตามอายกุารใชง้านเคร่ืองจกัรท่ีคาดการณ์  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 1.  วิธีวิจัย 
 งานวิจยัน้ีท าการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทน (Cost-benefit analysis) เพื่อวิเคราะห์ความ

เป็นไปไดท้างการเงินของโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟส าหรับโรงงานผลิตกาแฟกระป๋อง 
ซ่ึงมีก าลงัการผลิต 1 ลา้นกระป๋องต่อวนั ผลิต 330 วนัต่อปี โดยการผลิตกาแฟ 1 กระป๋อง ไดก้ากกาแฟ 
0.01 กิโลกรัม (Santos et al., 2021) ในหน่ึงปีจะมีกากกาแฟทั้งหมด 3,300 ตนั   

 ก าหนดให้มูลค่าการลงทุนของโครงการเท่ากับ 91.88 ลา้นบาท ซ่ึงอยู่ในช่วงตน้ทุนการ
ลงทุนของโครงการไบโอดีเซลขนาดกลางในประเทศไทย และมีระยะเวลาโครงการ 15 ปี ตามแนวทาง
มาตรฐานของหน่วยงานดา้นพลงังานในประเทศท่ีมกัก าหนดอายุโครงการพลงังานชีวภาพระหวา่ง 15-
20 ปี  (Department of Alternative Energy Development and Efficiency, 2018; Energy Policy and 
Planning Office, 2019) เร่ิมเดินระบบการผลิตไบโอดีเซลในปีท่ี 1 อตัราส่วนระหว่างเงินกูก้บัเงินทุน
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ของเจ้าของกิจการเท่ากับร้อยละ 50:50 มีระยะเวลาช าระเงินตน้รวม 10 ปี เร่ิมช าระเงินตน้ในปีท่ี 1  
อตัราดอกเบ้ียท่ีร้อยละ 7 ต่อปี (Energy Policy and Planning Office, 2019; Bank of Thailand, 2024) 

 ตน้ทุนการก่อสร้างโรงงานอา้งอิงจากขอ้มูลการลงทุนผลิตไบโอดีเซลจากกรดไขมนัปาล์ม
ท่ีก าลงัการผลิต 600 ลิตรต่อวนั ท่ีเงินลงทุน 8 ลา้นบาท (Makcharoen, 2008) ตน้ทุนเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์จาก Kookos (2018) และค่าสาธารณูปโภคในการศึกษาน้ีค านวณจากปริมาณสารเคมีและ
พลังงานท่ีใช้ในการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟจากการศึกษาของ Makcharoen (2008) และ 
Tuntiwiwattanapun (2016) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 แมว้่าขอ้มูลตน้ทุนจะมาจากแหล่งอา้งอิงในช่วงเวลา
ท่ีแตกต่างกัน แต่ยงัสามารถน ามาใช้ในการศึกษาน้ีได้ภายใต้สมมติฐานว่า ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีไดช่้วยลดตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยลง ขณะท่ีอตัราเงินเฟ้อและค่าใช้จ่ายดา้นการก่อสร้าง
โดยรวมเพิ่มสูงขึ้นตามเวลา ซ่ึงปัจจยัทั้งสองมีแนวโนม้ชดเชยกนัในระดบัหน่ึง จึงใชข้อ้มูลตน้ทุนการ
ก่อสร้างและเคร่ืองจกัรและอุปรกรณ์ตามแหล่งอา้งอิงเดิมในการวิเคราะห์ นอกจากน้ี ตน้ทุนวตัถุดิบ 
ไดมี้การปรับมูลค่าให้เป็นราคาในปีปัจจุบนั เพื่อสะทอ้นภาวะตลาดและให้ผลการวิเคราะห์มีความ
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัสภาพเศรษฐกิจในปัจจุบนัมากขึ้น 

 ค่าใชจ่้ายส าหรับการจา้งพนกังานในขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบ นกัวิทยาศาสตร์ในขั้นตอน
การสกดั และวิศวกรในกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั คิดเป็นร้อยละ 2.45 ของเงินลงทุนเร่ิมตน้
โครงการ ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาประจ าปีก าหนดให้มีมูลค่าคิดเป็นร้อยละ 2.5 ของเงินลงทุน
เร่ิมต้นโครงการ (DEDE, 2018; EPPO, 2019)โดยมีอัตราการเพิ่มขึ้ นของค่าใช้จ่ายส าหรับการจ้าง
พนักงานและการซ่อมแซมบ ารุงรักษาเท่ากับร้อยละ 1 ต่อปี ค่าใช้จ่ายส าหรับการเปล่ียนช้ินส่วน
เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ก าหนดให้เกิดขึ้นทุก ๆ 5 ปี โดยเร่ิมเปล่ียนคร้ังแรก ณ ปีท่ี 5 โดยก าหนดให้
ค่าใชจ่้ายแต่ละคร้ังเท่ากบัร้อยละ 2.5 ของมูลค่าช้ินส่วนเคร่ืองจกัร ก าหนดใหมู้ลค่าช้ินส่วนเคร่ืองจกัร
เท่ากบัร้อยละ 80 ของเงินลงทุนเร่ิมตน้โครงการ (ดงัแสดงในตารางท่ี 1)  

 ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล คือ ไบโอดีเซล 1,788 ลิตร กลีเซอรอล 140 
กิโลกรัม และกากกาแฟไร้น ้ ามนั 6,967 กิโลกรัมต่อวนั โดยราคารับซ้ือ ไบโอดีเซล B100 คือ 39 บาท
ต่อลิตร (Makcharoen, 2008) เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการผลิตมีกระบวนการแยกกลีเซอรีนและการน ากลบั
สารละลายคือเฮกเซนและเมทานอล เฮกเซนและเมทานอลท่ีกูค้ืนไดอ้า้งอิงจากราคาต่อหน่วยท่ีซ้ือปกติ 
คือ 53.25 และ 14.7 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (Kookos, 2018) ค  านวณรายรับจากการขายผลิตภณัฑ์
ร่วม ไดแ้ก่ กลีเซอรีน และกากกาแฟไร้น ้ ามนั ร่วมดว้ย เฮกเซนและเมทานอลท่ีสามารถกูค้ืนไดถู้กน า
กลบัมาใชใ้นกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัร้อยละ 99 และ 60 ตามล าดบั (Ministry of Energy, 
2022) โดยคิดเป็นตน้ทุนท่ีลดลงในการผลิตไบโอดีเซลรอบการผลิตถดัไป ตน้ทุนวตัถุดิบท่ีใชใ้นการ
ผลิตไบโอดีเซลต่อปี ดงัตารางท่ี 1 ซ่ึงจากการค านวณโดยอาศยัขอ้มูลในตารางท่ี 2 และ 3. 
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 เน่ืองจากการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟถูกจัดอยู่ในกลุ่มกิจกรรม A2 ตามนโยบาย
ส่งเสริมการลงทุน โดยส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน ซ่ึงครอบคลุมกิจการท่ีใช้
เทคโนโลยีขั้นสูงหรือมีความส าคญัเชิงยุทธศาสตร์ต่อประเทศ เช่น พลงังานทดแทนและอุตสาหกรรม
ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ท าใหกิ้จการไดรั้บการยกเวน้ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคลเป็นเวลา 8 ปี และจะไดรั้บ
สิทธิลดหยอ่นภาษีลง 50% อีก 5 ปี หรือ ระหวา่งปีท่ี 9-13 หลงัจากนั้นโรงงานจะเร่ิมจ่ายภาษีเงินไดนิ้ติ
บุคคลในอตัรา ร้อยละ 20 ต่อปี ในปีท่ี 14 และ 15 ของโครงการ (Thailand Board of Investment, 2025) 
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ตารางท่ี 1 ตน้ทุนและรายไดต้่อปีท่ีใชใ้นการประเมินความคุม้ค่าของการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ 
 

รายการต้นทุน-รายได้ หน่วย ปริมาณ มูลค่า (บาทต่อปี) 

ค่าซ่อมบ ารุงและแรงงาน 6,185,515.00 
ต้นทุนวัตถุดิบต่อปีก 2,985,113.25 

ขั้นตอนการเตรียมกากกาแฟแหง้    
- กากกาแฟช้ืน กิโลกรัม 4,008,242.61 0.00 
- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 60,149.30 721,791.60 

ขั้นตอนการสกดัน ้ ามนั    
- เฮกเซน กิโลกรัม 664.95 38,061.74 
- ไฟฟ้า กิโลวตัต์

ชัว่โมง 
107,776.05 335,183.51 

- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 40,441.68 485,300.16 
ทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั    

- ไฟฟ้า กิโลวตัต์
ชัว่โมง 

1,365.16 4,245.66 

- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 36,438.57 437,262.83 
- กรดฟอสฟอริก กิโลกรัม 1,370.30 207,503.85 
- โซเดียมไฮดรอกไซด์ กิโลกรัม 1,673.09 16,730.95 
- เมทานอล กิโลกรัม 43,306.38 636,603.73 
- กรดซลัฟิวริก กิโลกรัม 4,685.69 102,429.23 
ผลติภัณฑ์ท่ีได้ต่อปีข (330 รอบการผลติ) 29,924,577.68 

- ไบโอดีเซล  ลิตร 589,907.22 23,006,381.72 
- กลีเซอรอล กิโลกรัม 46,189.74 4,618,973.56 
- กากกาแฟไร้น ้ามนั กิโลกรัม 2,299,222.40 2,299,222.40 
หมายเหตุ: ก มูลค่าตน้ทุนวตัถุดิบต่อปีค านวณจากผลคูณของราคาของวตัถุดิบในตารางท่ี 2 กบัปริมาณท่ีใชใ้นตาราง
ท่ี  1; ข มูลค่าผลิตภณัฑ์ค านวณจากผลคูณของราคาขายผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตไดใ้นตารางท่ี 2 กบัปริมาณท่ีผลิตไดต้่อรอบ
การผลิตในตารางท่ี 3  
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ตารางท่ี 2  ราคาวตัถุดิบและผลิตภณัฑ์ 
 

รายการ หน่วย 
ราคา 

(บาท/หน่วย) 

วัตถุดิบ   
- กากกาแฟ กิโลกรัม 0.00 
- ค่าไฟฟ้า กิโลวตัตช์ัว่โมง 3.11ก 
- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 12.00 
- เฮกเซน กิโลกรัม 57.24ข 
- โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) กิโลกรัม 10.00 
- กรดฟอสฟอริก (H3PO4) กิโลกรัม 151.43 
- กรดฟัลซิวริด (H2PO4) กิโลกรัม 21.86 
- เมทานอล (MeOH) กิโลกรัม 14.70 
ผลติภัณฑ์   

- ไบโอดีเซล  ลิตร 39.00ค 
- กลีเซอรอล กิโลกรัม 100.00 
- กากกาแฟไร้น ้ามนั กิโลกรัม 1.00 
หมายเหตุ: ขอ้มูลราคาในปี 2567 อา้งอิงจากราคาตลาดทัว่ไปในประเทศไทย (ส ารวจขอ้มูลจากเวบ็ไซตจ์ าหน่ายสินคา้
ออนไลน์และแหล่งข้อมูลการค้าในประเทศ เดือนพฤศจิกายน 2567); กข้อมูลจาก Provincial Electricity Authority 
(2018); ขขอ้มูลจาก Kookos (2018); คขอ้มูลจาก Makcharoen (2008); ขอ้มูลราคาถูกปรับมูลค่าเงินตามเวลาให้อยูใ่นปี 
2567 โดยอาศยัสมการ P2024 = Pt × (1+r)(2024-t) โดยท่ี P2024 คือราคา ณ ปี 2024 Pt คือราคา ณ ปีท่ี t และ r คืออตัราเงินเฟ้อ
เฉล่ียยอ้นหลงั (ร้อยละ 1.3)  ทั้งน้ีขอ้มูลราคาท่ีอยู่ในหน่วยเงินตราต่างประเทศถูกปรับให้อยู่ในหน่วยของเงินบาท
ก่อนโดยใชอ้ตัราแลกเปล่ียน ณ ปีท่ีเผยแพร่ขอ้มูล (ในท่ีน้ีอาศยัอตัราแลกเปล่ียน 1 USD2018 : 35.12 THB2018) 

 
ตารางท่ี 3  ปริมาณวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตไบโอดีเซลและปริมาณผลิตภณัฑท่ี์ไดต้่อรอบการผลิต  
  (10,000 กิโลกรัมกากกาแฟน ้ าหนกัแห้ง)  
 

วัตถุดิบ หน่วย ปริมาณท่ีใช้ 

วัตถุดิบ 
ขั้นตอนการเตรียมกากกาแฟแหง้ 
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วัตถุดิบ หน่วย ปริมาณท่ีใช้ 
- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 182.27 
ขั้นตอนการสกดัน ้ ามนั 

- เฮกเซน กิโลกรัม 155.00 
- ไฟฟ้า กิโลวตัตช์ัว่โมง 326.59 
- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 122.55 
ทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั 

- ไฟฟ้า กิโลวตัตช์ัว่โมง 4.14 
- แก๊สหุงตม้ กิโลกรัม 110.42 
- กรดฟอสฟอริก กิโลกรัม 4.15 
- โซเดียมไฮดรอกไซด์ กิโลกรัม 5.07 
- เมทานอล กิโลกรัม 326.59 
- กรดซลัฟิวริก กิโลกรัม 14.20 
ผลติภัณฑ์ 

- ไบโอดีเซล ลิตร 1,787.60 
- กลีเซอรอล กิโลกรัม 6,967.34 
- กากกาแฟไร้น ้ามนั กิโลกรัม 139.97 
หมายเหตุ: ขอ้มูลจาก Makcharoen (2008) และ Tuntiwiwattapun et al. (2017) 

 
 2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 เน่ืองจากงานวิจยัน้ีเป็นการวิเคราะห์โครงการ จึงไม่มีประชากรและกลุ่มตวัอย่างเชิงสถิติ 

โดยก าหนดให้ขอ้มูลเชิงเทคนิคและขอ้มูลทางการเงินของโรงงานผลิตกาแฟกระป๋องขนาด 1 ลา้น
กระป๋องต่อวนัเป็นกรณีศึกษาในการประเมินความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกาก
กาแฟ เน่ืองจากมีปริมาณกากกาแฟเพียงพอส าหรับการผลิตไบโอดีเซล และโรงงานประเภทน้ีมี
ปริมาณการผลิตท่ีสม ่าเสมอและมีระบบการจดัการผลิตท่ีชดัเจน ท าให้สามารถประมาณปริมาณกาก
กาแฟ ตน้ทุน และรายรับจากการผลิตไบโอดีเซลได้อย่างแม่นย  า อีกทั้งยงัเป็นตวัแทนของโรงงาน
ขนาดกลางท่ีมีศกัยภาพในการลงทุนในเทคโนโลยีพลงังานทดแทน จึงมีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็น
กรณีศึกษาในการประเมินความคุม้ค่าของโครงการ 
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 3.  เคร่ืองมือ 
 งานวิจัยน้ีใช้วิธีการค านวณทางการเงิน ได้แก่ การค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตรา

ผลตอบแทนภายใน อตัราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน และระยะเวลาคืนทุน เป็นเคร่ืองมือในการ
ประเมินความเป็นไปไดท้างการเงินของโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ โดยอาศยัขอ้มูลตน้ทุน
การลงทุน ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน ราคาวตัถุดิบ และรายรับจากผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑ์ร่วม 
ตามขอ้มูลจากงานวิจยัก่อนหนา้และขอ้มูลจากหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้ง 

 4.  วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ตน้ทุน–ผลตอบแทนของโครงการอาศยัการค านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 

(สมการท่ี 1) เพื่อประเมินมูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดสุทธิหลงัหักเงินลงทุนเร่ิมตน้ หากค่า NPV 
มากกว่า 0 แสดงว่าโครงการให้ผลตอบแทนคุม้ค่าทางการเงิน ส่วนอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
(สมการท่ี 2) ใชห้าค่าอตัราผลตอบแทนท่ีท าให้ NPV เท่ากบัศูนย ์โดยหากค่า IRR สูงกว่าอตัราคิดลด 
แสดงว่าโครงการสามารถสร้างผลตอบแทนได้มากกว่าต้นทุนของเงินทุน ขณะท่ีอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C ratio) (สมการท่ี 3) ใชเ้ปรียบเทียบระหว่างผลประโยชน์และตน้ทุนท่ีเป็น
มูลค่าปัจจุบนั โดยหากค่า B/C ratio มากกว่า 1 หมายถึงโครงการให้ผลตอบแทนสูงกว่าตน้ทุนและมี
ความคุม้ค่า นอกจากน้ียงัมีการค านวณระยะเวลาคืนทุน (Payback period) (สมการท่ี 4) เพื่อประเมิน
จ านวนปีท่ีโครงการสามารถคืนเงินลงทุนเร่ิมตน้ได ้โดยหากระยะเวลาคืนทุนสั้น แสดงว่าโครงการมี
ความเส่ียงต ่าและสามารถสร้างผลตอบแทนกลบัคืนได้รวดเร็ว ทั้งน้ีในการค านวณก าหนดให้ i คือ
อตัราคิดลดของโครงการ (ร้อยละ 6.5), t คือปี (t = 0–15), CFt คือกระแสเงินสดสุทธิในปีท่ี t, n คือ
ระยะเวลาโครงการ และ C0 คือเงินลงทุนเร่ิมต้นของโครงการ (Fernando, 2024a; Fernando, 2024b; 
Hayes, 2024). 

 

𝑁𝑃𝑉 =  ∑
𝐶𝐹𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0         (1) 

 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐶𝐹𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡 − 𝐶0
𝑛
𝑡=1         (2) 

 

𝐵/𝐶 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 =
𝑁𝑒𝑡 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

𝑁𝑒𝑡 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑠𝑡
     

 (3) 
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𝑃𝑎𝑦𝑏𝑎𝑐𝑘 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 =
ระยะเวลาท่ีค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรวมเท่ากบัเงินลงทุนเร่ิมตน้ (4) 
 
ผลการวิจัย 

 เม่ือประเมินความคุม้ค่าของโครงการโดยการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทนของโครงการ
ผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ พบว่า โครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ
เท่ากบั 95.38 ลา้นบาท  อตัราผลตอบแทนภายในอยู่ท่ีร้อยละ 23 โครงการมีระยะเวลาคืนทุน 4 ปี และ
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.53 ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  กระแสเงินสดของการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ (หน่วย: ลา้นบาท) 
 

ปีที ่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ต้นทุนการลงทุน 
เงินลงทุนโครงการ 91.88                
เงินกู ้ 45.94                
ส่วนของผูถื้อหุ้น 45.94                
ต้นทุนการด าเนินงาน 
วตัถุดิบการผลิตไบโอ
ดีเซล 

 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 2.99 

การบ ารุงรักษาประจ าปี  2.30 2.32 2.34 2.37 9.74 2.41 2.44 2.46 2.49 9.86 2.54 2.56 2.59 2.61 9.99 
ตน้ทุนบุคลากร  2.25 2.27 2.30 2.32 2.34 2.36 2.39 2.41 2.44 2.46 2.49 2.51 2.54 2.56 2.59 
ช าระเงินตน้  4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ดอกเบ้ียเงินกู ้  3.22 2.89 2.57 2.25 1.93 1.61 1.29 0.96 0.64 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
เงินตน้คงเหลือ  41.35 36.75 32.16 27.56 22.97 18.38 13.78 9.19 4.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผลตอบแทน                 
ไบโอดีเซล กลีเซอรอล  
กากกาแฟไร้น ้ามนั 

 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 29.92 

ก าไรก่อนหกัภาษี -45.94 14.57 14.87 15.17 15.46 8.42 16.07 16.36 16.66 16.95 9.90 22.14 22.12 22.09 22.07 14.69 
ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0.99 2.21 2.21 2.21 4.41 2.94 
ก าไรหลงัหักภาษี -45.94 14.57 14.87 15.17 15.46 8.42 16.07 16.36 16.66 15.26 8.91 19.93 19.91 19.88 17.66 11.75 
ก าไรสะสม -45.94 -31.37 -16.50 -1.32 14.14 22.56 38.62 54.98 71.65 86.90 95.82 115.74 135.65 155.53 173.19 184.94 
มูลค่าปัจจุบนั -45.94 13.68 13.11 12.56 12.02 6.14 11.01 10.53 10.07 8.66 4.75 9.97 9.35 8.77 7.31 4.57 
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ปีที ่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 95.38                 
อตัราผลตอบแทน
ภายใน (%) 

23%                

อตัราส่วนตน้ทุนต่อ
ผลตอบแทน 

1.53                

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 4                
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 เม่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหวโดยก าหนดให้อตัราคิดลดเท่ากบัร้อยละ 5, 6, 7 และ 8 พบว่า 
โครงการจะมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 110.55, 100.18, 90.81, และ 82.33  ลา้นบาท ตามล าดบั โดยเม่ือ
เทียบกับอัตราคิดลดในกรณีปกติท่ีก าหนดไว้เท่ากับร้อยละ 6 แล้ว พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมไม่เกินร้อยละ 16 ดังตารางท่ี 5 ผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เม่ืออตัราคิดลด
เพิ่มขึ้ นมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการจะลดลงตามไปด้วย ซ่ึงสอดคล้องกับหลักการทาง
เศรษฐศาสตร์การลงทุน เน่ืองจากอตัราคิดลดท่ีสูงขึ้นท าให้มูลค่าของผลตอบแทนในอนาคตลดลง 
และจากการเปรียบเทียบค่าดชันีวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทนทั้ง 4 ตวั ไดแ้ก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัรา
ผลตอบแทนภายใน อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน และระยะเวลาคืนทุน พบวา่ แมค้่ามูลค่าปัจจุบนั
สุทธิและอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนจะมีแนวโนม้ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของอตัราคิดลด แต่อตัรา
ผลตอบแทนภายใน ยงัคงสูงกว่าอตัราคิดลดทุกกรณี และค่าอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนยงัคง
มากกวา่ 1 ซ่ึงบ่งช้ีวา่โครงการยงัคงมีความคุม้ค่าทางการเงินภายใตเ้ง่ือนไขท่ีทดสอบทั้งหมด      
 
ตารางท่ี 5  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ 
 

อตัราคิดลด 
มูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ (ล้าน
บาท) 

อตัราผลตอบแทน
ภายใน (%) 

อตัราส่วน
ผลตอบแทนต่อ

ต้นทุน 

ระยะเวลาคืนทุน 
(ปี) 

i = 5.00 110.55 25 1.58 4 
i = 6.00 100.18 24 1.55 4 
i = 7.00 90.81 23 1.52 4 
i = 8.00 82.33 22 1.49 4 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 กากกาแฟเป็นของเหลือทิ้งท่ีจากการผลิตเคร่ืองด่ืมกาแฟไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้มีแนวโนม้
เพิ่มขึ้นตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค ประกอบกบัความตอ้งการเช้ือเพลิงไบโอดีเซลในประเทศไทย 
การศึกษาน้ีท าการประเมินความคุม้ค่าของโครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟท่ีเกิดขึ้นจากโรงงาน 
โดยอาศยัการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทน ผลการศึกษาพบวา่ โครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟ
มูลค่าการลงทุน 91.88 ลา้นบาท มีความคุม้ค่าในการลงทุนเน่ืองจาก NPV มีค่ามากกว่า 0 อตัราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุนมีค่ามากกว่า 1 และอัตราส่วนผลตอบแทนภายในสูงกว่าอัตราคิดลด และ
ระยะเวลาคืนทุนค่อนขา้งเร็ว โดยมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบั 95.38 ลา้นบาท อตัราส่วน
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ผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.53 อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบัร้อยละ 23 ระยะเวลาคืนทุน 4 ปี 
เม่ือทดสอบความอ่อนไหวของผลการศึกษาต่อเปล่ียนแปลงของอตัราคิดลดพบว่าผลการศึกษามีความ
อ่อนไหวค่อนขา้งนอ้ย 

 เม่ือเปรียบเทียบกับการจัดการกากกาแฟโดยวิธีการฝังกลบท่ีมีต้นทุน 550 บาทต่อตัน 
(Provincial Office for the Promotion of Local Administration, 2022) หรือคิดเป็นเป็นมูลค่า 2.20 ลา้น
บาทต่อปี เม่ือค านวณจากปริมาณกากกาแฟท่ีน ามาผลิตไบโอดีเซลทั้ งหมด 4,008 ตัน ท่ีไม่มี
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ จะเห็นไดว้่าการน ากากกาแฟมาผลิตเป็นไบโอดีเซลสามารถลดค่าใช้จ่าย 
ในการก าจดัของเสียและสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่กากกาแฟเหลือทิ้ง ส่งผลใหโ้ครงการน้ีมีความเหมาะสม
เชิงเศรษฐศาสตร์มากกว่าแนวทางการฝังกลบ อย่างไรก็ตาม เม่ือท าการเปรียบเทียบกบัผลการศึกษา
ก่อนหนา้น้ี ไบโอดีจากกากกาแฟมีมูลค่าเพิ่มต ่ากว่าผลิตภณัฑช์นิดอ่ืนท่ีสามารถผลิตไดจ้ากกากกาแฟ 
ดงัแสดงในตารางท่ี  6 อยา่งไรก็ตาม การน ากากกาแฟไปใชใ้นการผลิตเป็นคุกก้ีท่ีมีเน้ือสัมผสัใกลเ้คียง
กบัท่ีขายทัว่ไปในทอ้งตลาดในต่างประเทศ (Martinez-Saez et al., 2017) อาจไม่เป็นท่ีนิยมในประเทศ
ไทยจึงอาจจะตอ้งมีศึกษาการความตอ้งการของตลาดเพิ่มเติมเสียก่อน อีกทั้งตน้ทุนการผลิตคุกก้ีจาก
กากกาแฟดังกล่าว ยงัไม่รวมตน้ทุนทางด้านพลงังาน การขนส่ง และบรรจุภณัฑ์ ส าหรับเช้ือเพลิง 
อดัแท่งเป็นการศึกษาในระดบัห้องปฏิบติัการ (Colantino et al., 2021) ไม่มีการรายงานตน้ทุนการขนส่ง
วตัถุดิบในการผลิตเช้ือเพลิงอดัแท่งมายงัโรงงาน รวมถึงตน้ทุนค่าขนส่งเช้ือเพลิงอดัแท่งไปยงัสถานท่ี
จ าหน่าย จึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมเสียก่อน นอกจากน้ี แมว้า่สารสกดัทางชีวภาพจากกาก
กาแฟ เช่น โพลีฟีนอล โพลีแซคคาไรด์ จะสามารถน าไปใชเ้ป็นผลิตภณัฑเ์สริมอาหารท่ีมีราคาสูง แต่
ระยะเวลาท่ีใช้ในการสกัดในแต่ละคร้ังค่อนข้างมาก (Zhang et al., 2021) จึงอาจไม่เหมาะสมกับ
ปริมาณกากกาแฟท่ีเขา้สู่ระบบท่ีมากดงัเช่นกรณีของโรงงานผลิตกาแฟกระป๋องในการศึกษาน้ี อีกทั้ง
ตน้ทุนพลงังานยงัไม่ไดน้ ามารวมในการค านวณ ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดตน้ทุนท่ีมากขึ้นได ้จึงกล่าวไดว้า่ แม้
การผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟให้มูลค่าเพิ่มต่อหน่วยต ่ากว่าผลิตภณัฑ์อ่ืน แต่มีขอ้ไดเ้ปรียบด้าน
ความเป็นไปไดเ้ชิงเทคนิค การด าเนินการในระดบัอุตสาหกรรม และการตอบสนองต่อความตอ้งการ
พลงังานทดแทนของประเทศ อีกทั้งยงัสามารถลดตน้ทุนการจดัการของเสียและลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกไดพ้ร้อมกนั จึงถือเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมและมีศกัยภาพในการขยายผลเชิงพาณิชยใ์นบริบท
ของประเทศไทย 
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ตารางท่ี 6  การเปรียบเทียบมูลค่าเพิ่มของผลิตภณัฑจ์ากกากกาแฟ 10,000 กิโลกรัมน ้ าหนกัแห้ง 
 

ผลติภัณฑ์จากกากกาแฟ 
ต้นทุนการผลติ 

(บาท) 
ผลตอบแทน 

(บาท) 
มูลค่าเพิม่ 
(บาท) 

ไบโอดีเซล (1,788 ลิตร) (การศึกษาน้ี) 22,853 90,687 67,833 
คุก้ก้ี (235,800 กิโลกรัม) (Martinez-Saez et al., 
2017) 

14,512,200ก 21,222,000ข 6,709,800 

อดัแท่งเป็นเช้ือเพลิง (11,500 กิโลกรัม) 
(Colantino et al., 2021) 

30,000ค  172,550ง  142,550 

สารสกดัโพลีแซคคาไรด ์และสารสกดัโพลีฟี
นอล (110 และ 100 กิโลกรัม) (Zhang et al., 
2021) 

299,000จ 601,000ฉ  302,000 

หมายเหตุ: ก ค านวณจาก วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตคุกก้ีจาก (Matinez-Saez et al., 2017) และก าหนดให้ราคาวตัถุดิบ  
มีดงัน้ี แป้งขา้วสาลี = 37 บาทต่อกิโลกรัม น ้าด่ืม = 10 บาทต่อกิโลกรัม น ้ามนัดอกทานตะวนั = 105 บาทต่อกิโลกรัม 
ผงฟู = 109 บาทต่อกิโลกรัม เกลือ = 60 บาทต่อกิโลกรัม เลซิทิน = 202 บาทต่อกิโลกรัม หญา้หวาน = 379 บาทต่อ
กิโลกรัม และโอลิโกฟรุกโตส = 540 บาทต่อกิโลกรัม  
ข ราคาคุกก้ีบรรจุป๊ีบ 5 กิโลกรัม ราคา 450 บาท 
ค วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผสมกบักากกาแฟ คือ ขี้ เล่ือย ราคา 20 บาทต่อกิโลกรัม 
ง ราคาเช้ือเพลิงอดัแท่ง 10-20 บาทต่อกิโลกรัม  
จ วตัถุดิบท่ีใชใ้นการสกดัแบบ ultrasound โดยใชน้ ้าเป็นสารละลาย น ้ากลัน่ 230 ลูกบาศกเ์มตร ราคา 1,300 บาทต่อ
ลูกบาศกเ์มตร  
ฉ ค านวณจาก สารสกดัโพลีแซคคาร์ไรดร์าคา 2,140 บาทต่อกิโลกรัม และสารสกดัโพลีฟีนอลราคา 1,765.50 บาทต่อ
กิโลกรัม  

 
ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาคร้ังต่อไป  

 1.  ในอนาคต ควรจะตอ้งมีการพิจารณามูลค่าผลกระทบทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มของ
โครงการผลิตไบโอดีเซลจากกากกาแฟร่วมดว้ย  

 2.  ควรมีการวิเคราะห์ตุน้ทุน-ผลตอบแทนรวมถึงพิจารณามูลค่าเพิ่มของผลิตภณัฑจ์ากกาก
กาแฟอ่ืน ๆ ควบคู่ไปดว้ย เพื่อประโยชน์ในการตดัสินใจลงทุนของผูป้ระกอบการ  
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 3.  ในส่วนของการวิเคราะห์ความอ่อนไหว สามารถพิจารณาปัจจยัส าคญัอ่ืนนอกจากอตัรา
คิดลด เช่น การเปล่ียนแปลงของราคาจ าหน่ายไบโอดีเซล หรือตน้ทุนการผลิต เน่ืองจากปัจจยัเหล่าน้ี 
มีผลโดยตรงต่อความคุม้ค่าทางเศรษฐกิจของโครงการ และสามารถช่วยใหก้ารประเมินความเส่ียงและ
ความยดืหยุน่ของโครงการมีความแม่นย  ายิง่ขึ้น 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ 

 1.  ผลการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน าไปใชใ้นการตดัสินใจเพื่อจดัการกบักากกาแฟเหลือทิ้ง
ของโรงงานผลิตกาแฟส าเร็จรูป รวมถึงเปรียบเทียบการลงทุนการแปรรูปผลิตภณัฑ์จากกากาแฟหรือ
น ้ ามนักากกาแฟท่ีอาจเกิดขึ้นไดใ้นอนาคต ซ่ึงนับเป็นหนทางหน่ึงอนัจะสามารถน าไปสู่การพฒันา
เช้ือเพลิงทางเลือกท่ีย ัง่ยนืของประเทศไทย  

 2.  เพื่อให้โครงการมีประสิทธิภาพและความคุ ้มค่ามากยิ่งขึ้ น ผูป้ระกอบการสามารถ
พิจารณาลดตน้ทุนท่ีเป็นไปได ้เช่น การใชว้ตัถุดิบทอ้งถ่ินเพื่อลดค่าขนส่ง การปรับปรุงประสิทธิภาพ
กระบวนการผลิตเพื่อลดค่าใช้จ่ายดา้นพลงังาน และการเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกบัขนาดของ
โครงการ 

 3.  ผูป้ระกอบการควรพิจารณาแนวทางบริหารความเส่ียงในกรณีท่ีอตัราดอกเบ้ียหรือปัจจยั
ทางเศรษฐกิจมีการเปล่ียนแปลง เช่น การใช้เงินกู้ท่ีมีอตัราดอกเบ้ียคงท่ี การเพิ่มประสิทธิภาพการ
บริหารกระแสเงินสด หรือการสร้างรายไดเ้สริมจากผลพลอยไดข้องกระบวนการผลิต เพื่อรักษาความ
มัน่คงและความคุม้ค่าของโครงการในระยะยาว 

 4.  ในส่วนของการสนบัสนุนจากภาครัฐ ควรมีการก าหนดมาตรการจูงใจเพื่อกระตุน้ให้เกิด
การลงทุนในโครงการลกัษณะน้ีมากขึ้น เช่น การให้สิทธิประโยชน์ทางภาษีหรือเงินกูด้อกเบ้ียต ่าผ่าน
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) การบรรจุโครงการผลิตไบโอดีเซลจากของเสีย
อินทรียไ์วใ้นแผนพลงังานทดแทนระดบัชาติ (AEDP) การสนบัสนุนงบประมาณดา้นวิจยัและพฒันา
เทคโนโลย ีรวมถึงการจดัตั้งศูนยร์วบรวมกากกาแฟและสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหวา่งภาคเอกชน 
ร้านกาแฟ และอุตสาหกรรมพลงังาน เพื่อใหมี้วตัถุดิบเพียงพอต่อการผลิตอยา่งต่อเน่ือง ทั้งน้ี ภาครัฐยงั
สามารถมีบทบาทในการส่งเสริมการตลาดผ่านการสร้างภาพลกัษณ์ พลงังานสะอาดจากของเสียเพื่อ
เพิ่มการยอมรับของผูบ้ริโภคในระยะยาวอีกดว้ย 
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