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บทคัดยอ

 การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับความสําเร็จในการพัฒนา
เศรษฐกิจแบบพอเพียงของเกษตรกรในจังหวดัเชยีงราย โดยแบงการวัดระดับความสําเรจ็
ในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงออกเปน 5 ดาน คอื 1) การพอมีพอกนิ 2) การพ่ึงพา
ตนเอง 3) ความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร 4) การลดรายจาย และ 5) การเพิ่ม
รายได 
 ผลการศึกษาพบวาคะแนนเฉล่ียของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบ
พอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงรายดานการพอมีพอกินมีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ
ดานความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร และตํา่ทีส่ดุคอืดานการลดรายจาย สาํหรบั
ดานการพึง่พาตนเองดานการทาํ การเกษตรของครวัเรอืน พบวาเกษตรกรสามารถพึง่พา

ตนเองดานอุปกรณ/เครื่องมือไดสูงที่สุด และตํ่าที่สุดคือดานปจจัยการผลิต เกษตรกรใน

อาํเภอเชยีงของมคีะแนนเฉล่ียของความสําเรจ็ในการพฒันาเศรษฐกจิแบบพอเพียงสงูทีส่ดุ 

รองลงมาคืออําเภอเวียงชัย และตํ่าที่สุดคืออําเภอเวียงแกน เกษตรกรในจังหวัดเชียงราย
มีระดับของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงโดยภาพรวมอยูในระดับ C+ 
สาํหรบัอาํเภอท่ีมรีะดบัความสาํเรจ็ในการพฒันาเศรษฐกจิแบบพอเพยีง A ไดแก เกษตรกร

ในอําเภอเวียงชัย อําเภอเชียงของ และอําเภอปาแดด สวนอําเภอที่มีระดับความสําเร็จใน

การพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง E ไดแก เกษตรกรในอําเภอเวียงแกน

คําสําคัญ : การพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง, เกษตรกร, เชียงราย
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Abstract

 The objective of this study was to study the achievement level in 
developing sufficiency economy of the agriculturists in Chiang Rai Province. 
The evaluation of the achievement level in developing sufficiency economy 
was divided into 5 aspects; 1) sufficient living 2) self-reliance 3) diversity 
of agricultural products 4) expenses reduction 5) income increase
 The study showed that the achievement level in developing 
sufficiency economy of the agriculturists in Chiang Rai Province on the 
people’s sufficient living had the most average score. The medium average 
score was on diversity of agricultural products and the least average score 
was on the expenses reduction, in respectively. Regarding to self-reliance 
of the household’s agriculture, it was indicated that the agriculturists had 
the most self-reliance on equipments and tools and the least was production 
factor. With regard to the average score of the achievement level in 
developing sufficiency economy, Chiang Khong District had the most average 
score. The medium average score was Wieng Chai District and the least 
average score was Wieng Kaen, in respectively. Overall, the achievement 
level in developing sufficiency economy of the agriculturists in Chiang Rai 

Province was at C+ level. Regarding to the achievement level in developing 

sufficiency economy of the agriculturists in Wieng Chai District, Chiang 
Khong District, and Pa Daed District was at A level. The achievement 
level in developing sufficiency economy of the agriculturists in Wieng Kaen 

District was at E level. 

Keywords : Developing Sufficiency Economy,  Agriculturists, Chiang Rai
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บทนํา

 ตั้งแตป พ.ศ. 2504 ที่ประเทศไทยเริ่มใชแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติเปนตนมาประเทศไทยมีการเปล่ียนแปลงจากเศรษฐกิจชุมชนมาเปนเศรษฐกิจ
ทุนนิยมและเปนสังคมบริโภคนิยม โดยในระยะ 25 - 30 ปที่ผานมาประเทศไทยเนนการ
พฒันาในลักษณะการเพ่ิมขดีความสามารถในการแขงขันมากกวาจะเนนความม่ันคงของ
เศรษฐกิจฐานราก กอใหเกิดปญหาดานการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมท่ีไมสมดุลมาโดย
ตลอด ตอมาป พ.ศ. 2540 ประเทศไทยประสบปญหาวิกฤตเศรษฐกจิ ซึง่ทกุภาคเศรษฐกจิ
ไดรบัผลกระทบโดยเฉพาะอยางยิง่ภาคการเงนิและภาคธรุกจิ แตในภาคเกษตรกรรมกลบั
ไดรับผลกระทบนอยที่สุด ดังนั้นจึงเปนเหตุผลสําคัญที่ทําใหกลับมาพิจารณาวาอาจเปน
เพราะสังคมเกษตรกรยังคงดํารงชีวิตอยูในลักษณะของเศรษฐกิจชุมชนที่มีลักษณะของ
การพึ่งพาตนเอง ซึ่งกลาวไดวาเปนสังคมที่ดําเนินตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง จึง
ทําใหไดรับผลกระทบจากวิกฤตเศรษฐกิจนอยที่สุด 
 ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเปนพระราชดําริพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวที่
พระราชทานใหกับคนไทยเพื่อนํามาเปนแนวทางในการดํารงชีวิต ซึ่งเนนใหยึดเสนทาง
สายกลาง (มัชฌิมาปฏิปทา) โดยใชหลักการพ่ึงพาตนเองใน 5 ดาน คือดานจิตใจ ดาน
สังคม ดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดานเทคโนโลยี และดานเศรษฐกิจ และ
ทรงใหความสําคัญของความ “พออยูพอกิน” อาจกลาวไดวาใหมีเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่ง

หมายถึงเศรษฐกิจท่ีสามารถอุมชูตัวเองได หรือมีความพอเพียงกับตัวเอง (Self 

Sufficiency) 
 ดังน้ันการศึกษาในคร้ังนี้จึงสนใจศึกษาวาสังคมเกษตรกรมีการดําเนินชีวิตตาม
ปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียงมากนอยเพียงใด หรอือาจกลาวอกีนยัหน่ึงคือมรีะดับความ
สําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงในระดับใด ซึ่งผลจากการศึกษามีประโยชน

สําหรับนํามาใชเปนขอมูลในการศึกษาตอยอดและหาแนวทางในการสรางความสําเร็จใน

การพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงของเกษตรกรตอไป 
 การศึกษาในครั้งน้ีเลือกศึกษาเกษตรกรในพื้นท่ีของจังหวัดเชียงราย เนื่องจาก

โครงสรางหลักทางเศรษฐกิจของจังหวัดเชียงรายคือภาคเกษตรกรรม กลาวคือสาขา
การผลิตท่ีมีความสําคัญมากที่สุดในจังหวัดเชียงรายคือ สาขาเกษตรกรรม ซึ่งคิดเปน
รอยละ 21.4 ของผลิตภัณฑจังหวัด 
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 การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาระดบัความสาํเรจ็ในการพฒันาเศรษฐกจิ
แบบพอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงราย โดยแบงการวัดระดับความสําเร็จในการ
พฒันาเศรษฐกิจแบบพอเพียงออกเปน 5 ดาน คอื 1) การพอมีพอกิน 2) การพ่ึงพาตนเอง 
3) ความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร 4) การลดรายจาย และ 5) การเพิ่มรายได 
โดยนิยามศพัทของ “เกษตรกร” คอื ประชาชนทีป่ระกอบอาชพีทางการเกษตรเปนอาชพี
หลักและเปนเกษตรกรรายยอย

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
 เศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency Economy) เปนพระราชดําริพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัวที่พระราชทานใหเปนปรัชญาในการดํารงชีวิตของคนไทยมาตั้งแตป พ.ศ. 
2517 และพระองคทรงใชปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเปนหลักในการดําเนินโครงการ
อนัเนือ่งมาจากพระราชดาํรทิีม่อียูกวา 3,000 โครงการ ตอมาเมือ่เกดิวกิฤตเิศรษฐกจิขึน้
ในป พ.ศ. 2540 พระองคทรงพระราชทานเนนย้ําวา เศรษฐกิจพอเพียงเปนแนวทางแกไข
ใหรอดพนและสามารถดํารงอยูไดอยางมั่นคงและยั่งยืนภายใตความเปลี่ยนแปลงตาง ๆ 
จึงเปนผลใหสังคมเริ่มตระหนักถึงความสําคัญและไดนําปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใช
เปนแนวทางของการพัฒนาในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 9 และ 10 

 อยางไรก็ตามในระยะแรกยังมีนักวิชาการที่เขาใจความหมายของคําวาพอเพียง

คลาดเคล่ือนไป พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัทรงมีพระมหากรุณาธคิณุอธบิายขยายความ 
ซึง่ในทีน่ีข้อยกขอความบางตอน (สาํนกังานคณะกรรมการพเิศษเพือ่ประสานงานโครงการ
อนัเนือ่งมาจากพระราชดาํร)ิ ดงันีค้อื“ความพอเพยีงนี ้ไมได หมายความวา ทกุครอบครวั

จะตองผลิตอาหารของตัว จะตองทอผาใสเอง อยางนั้นมันเกินไป แตวาในหมูบานหรือ
ในอําเภอ จะตองมีความพอเพียงพอสมควร บางส่ิงบางอยางท่ีผลิตไดมากกวาความ
ตองการก็ขายได แตขายในท่ีไมหางไกลเทาไหร ไมตองเสียคาขนสงมากนัก” พระราช

ดํารัสเน่ืองในโอกาสวันเฉลิมพระชนมพรรษา วันที่ 4 ธันวาคม 2540 และขอความอกี

ตอนหน่ึงคือ “มาถึงปจจุบันนี้ถาคนจะปฏิบัติเศรษฐกิจพอเพียง 100 เปอรเซ็นต คงทํา

ไมไดและถาสํารวจตัวเอง หรือเศรษฐกิจของตัวเอง ก็เขาใจวา จะเห็นไดวาไมไดทํา 
เขาใจวาทําไดไมถึง 25 เปอรเซ็นต ไมไดถึงเศษหน่ึงสวนสี่ เพราะวาสิ่งที่ตนผลิตหรือทํา 
สวนใหญกเ็อาไปแลกกับของอืน่ทีม่คีวามจําเปน ฉะนัน้ จงึพดูวาเศรษฐกิจพอเพยีง ปฏบิตัิ
เพียงเศษหนึ่งสวนสี่ ก็ควรจะพอและทําได” พระราชดํารัสเนื่องในโอกาสวันเฉลิม
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พระชนมพรรษา วันที่ 4 ธันวาคม 2541 
 จากบทความเรือ่ง “ปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพยีง” ซึง่สาํนกังานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติไดเชิญผูทรงคุณวุฒิในทางเศรษฐกิจและสาขาอื่น 
มารวมกนัประมวลและกลัน่กรองพระราชดาํรสั และไดนาํความกราบบงัคมทลูพระกรณุา
ขอพระราชวินิจฉัย เมื่อวันที่ 22 ตุลาคม 2542 โดยทรงพระกรุณาปรับปรุงแกไข
พระราชทานและทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯพระราชทานพระบรมราชานุญาตใหเผยแพร
เมื่อวันท่ี 21 พฤศจิกายน 2542 (สมเกียรติ ศรลัมพ, 2551)โดยมีใจความตอนหนึ่งคือ 
“เศรษฐกิจพอเพียงเปนปรัชญาชี้ถึงแนวทางการดํารงอยูและปฏิบัติตนของประชาชนใน
ทุกระดับต้ังแตระดับครอบครัว ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐ ทั้งในการพัฒนาและบริหาร
ประเทศใหดําเนินไปในทางสายกลาง โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจ เพื่อใหกาวทันตอ
โลกยุคโลกาภิวัตน ความพอเพียง หมายถึง ความพอประมาณ ความมีเหตุผล รวมถึง
ความจําเปนท่ีจะตองมีระบบภูมิคุมกันในตัวที่ดีพอสมควรตอการมีผลกระทบใด ๆ อัน
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทั้งภายนอกและภายใน ทั้งน้ีจะตองอาศัยความรอบรู ความ
รอบคอบ และความระมัดระวังอยางยิ่งในการนําวิชาการตาง ๆ มาใชในการวางแผนและ
การดําเนินการทุกขั้นตอน”
 ดงันัน้จงึสามารถสรปุไดวาการพฒันาตามปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพยีงคอืการ
พฒันาท่ีอยูบนทางสายกลาง ซึง่คาํนงึถงึความพอประมาณ ความมเีหตผุล และการมรีะบบ
ภูมิคุมกันในตัวท่ีดี (3 หวง) โดยอาศัยความรู และคุณธรรมในการวางแผนและการ

ดําเนินการ (2 เงื่อนไข) 

 ทฤษฎีใหม

 ทฤษฎีใหมเปนปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่นํามาประยุกตใชกับภาค
การเกษตร แนวพระราชดําริทฤษฎีใหมสามารถแบงออกเปน 3 ขั้น ไดแก ขั้นที่หนึ่งคือ 
มีความพอเพียงเลี้ยงตนเองไดบนพื้นฐานของความประหยัด ลดการใชจาย ขั้นที่สองคือ 

รวมพลังกันในรูปกลุมเพื่อทําการผลิต การตลาด การจัดการ รวมทั้งดานสวัสดิการ การ

ศึกษา การพัฒนาสังคม และขั้นที่สามคือ สรางเครือขายกลุมอาชีพและขยายกิจการทาง
เศรษฐกจิใหหลากหลาย โดยประสานความรวมมอืกบัภาคธรุกจิ ภาคองคกรพฒันาเอกชน 
และภาคราชการ ในดานเงินทุน การตลาด การผลิต การจัดการ และขาวสารขอมูล 
(สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ)
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 แนวทางการทําการเกษตรแบบเศรษฐกิจพอเพียง 
 แนวทางการทําการเกษตรแบบเศรษฐกิจพอเพียง (กรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ) เนนหาขาวหาปลากอนหาเงินหาทอง คอื ทาํมาหากินกอน
ทํามาคาขาย โดยการสงเสริมใหดําเนินกิจกรรมดังนี้คือ
 1.  การทําไรนาสวนผสมและการเกษตรผสมผสาน เพื่อใหเกษตรกรพัฒนา
ตนเองแบบเศรษฐกิจพอเพียง
 2. การปลูกพืชผักสวนครัวลดคาใชจาย
 3. การทําปุยหมักปุยคอกและใชวัสดุเหลือใชเปนปจจัยการผลติ (ปุย) เพื่อลด
คาใชจายและบํารุงดิน
 4. การเพาะเห็ดฟางจากวัสดุเหลือใชในไรนา
 5. การปลูกไมผลสวนหลังบาน และไมใชสอยในครัวเรือน
 6. การปลูกพืชสมุนไพร ชวยสงเสริมสุขภาพอนามัย
 7. การเลี้ยงปลาในรองสวน ในนาขาวและแหลงนํ้า เพื่อเปนอาหารโปรตีนและ
รายไดเสริม
 8. การเลี้ยงไกพื้นเมือง และไกไขประมาณ 10-15 ตัวตอครัวเรือน เพื่อเปน
อาหารในครัวเรือน
 9. การทาํกาซชีวภาพจากมูลสัตวเพื่อแสงสวางและหุงตม

กรอบแนวคิดการศึกษา
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วิธีการศึกษา

 การศึกษาในคร้ังนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้
เปนเกษตรกรท่ีอาศัยอยูในอาํเภอตาง ๆ  ในจงัหวดัเชียงราย จาํนวน 136,929 คน (http://
chiangrai.nso.go.th) กลุมตัวอยางใชวิธีการสุมตัวอยางประเภทการสุมตัวอยางแบบ
หลายข้ันตอน (multi-stage sampling) จํานวน 491 คน เครื่องมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมลูในการศกึษาครัง้นีค้อื แบบสอบถาม การวเิคราะหขอมลูใชการวเิคราะหเชงิ
พรรณนา (descriptive analysis) โดยวิเคราะหคาสถิติ คือ คาเฉลี่ย คารอยละ และคา
ความถ่ี

 เกณฑการวัดระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 
 การวัดระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงสามารถแบงการ
วัดออกเปน 5 ดาน คือ 1) การพอมีพอกิน 2) การพึ่งพาตนเอง 3) ความหลากหลาย
ของกิจกรรมการเกษตร 4) การลดรายจาย และ 5) การเพิ่มรายได คะแนนเต็มดานละ 
100 คะแนน รวมเปนคะแนนเต็ม 500 คะแนน และนํามาคิดเปนรอยละ โดยแบงระดับ
ความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงดังนี้ 

 คะแนนรอยละ ระดับความสําเร็จ 
 80.00 – 100.00 A

 75.00 – 79.99 B + 

 70.00 – 74.99 B
 65.00 – 69.99 C +
 60.00 – 64.99 C

 55.00 – 59.99 D +

 50.00 – 54.99 D
 0.00 – 49.99 E

 1. การพอมีพอกิน คะแนนเต็ม 100 คะแนน (เอาคะแนนของขอ 1.1 กับ 

1.2 มารวมกันและหารดวยสอง) 
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  1.1 การพอมีพอกินเบื้องตน (100 คะแนน) พิจารณาจากคําถามขอ 4 
“ในแตละเดือนทานมีรายไดเพียงพอเพียงพอสําหรับซื้อสิ่งที่จําเปนในการดํารงชีวิต 
(คําถามขอ 3) อยางไร” ซึ่งมีคําตอบใหเลือกตั้งแต 0 ถึง 100 (เพิ่มขึ้นทีละ 10) โดย 0 
หมายถึงรายไดไมเพียงพอสําหรับซื้อสิ่งของที่จําเปนในการดํารงชีวิต และ 100 หมายถงึ
รายไดเพียงพอสําหรับซื้อสิ่งของท่ีจําเปนในการดํารงชีวิต 
   ดังนั้นคะแนนการพอมีพอกินเบ้ืองตนจะใหคะแนนเทากับตัวเลขของ
คําตอบที่เลือก 

   1.2 การพอมีพอกินโดยรวม (100 คะแนน) พิจารณาหารายไดสุทธิจาก
คาํถามขอ 10 “รายไดและรายจาย ในครอบครัวของทาน” โดยนํารายจายท้ังหมดตอเดือน 
(คําถามขอ 10.2) ไปหักออกจากรายไดทั้งหมดตอเดือน (คาํถามขอ 10.1) 

- หากรายไดสทุธมิคีามากกวาหรอืเทากบั 0 จะใหคะแนน 100 คะแนน 
แสดงวามีการพอมีพอกินโดยรวม เพราะรายไดทั้งหมดเพียงพอ
สําหรับรายจายทั้งหมด

- หากรายไดสุทธิติดลบ จะใหคะแนนดังตอไปนี้

 สัดสวนของ รายไดสุทธิที่ติดลบ ตอ รายไดรวม (%) คะแนน
 10 % 90
 20 % 80

 30 % 70

 40 % 60
 50 % 50
 60 % 40

 70 % 30

 80 % 20
 90 % 10
 100 % 0

 2. การพึ่งพาตนเอง คะแนนเต็ม 100 คะแนน (เอาคะแนนของขอ 2.1 และ 

2.2 มารวมกันและหารดวยสอง) 
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  2.1 การพึง่พาตนเองดานการทาํการเกษตรของครวัเรอืน (100 คะแนน) 
พิจารณาจากคําถามขอ 5 “แรงงานท่ีใชในภาคเกษตรของทานมาจากไหน” คําถามขอ 6 
“ปจจัยการผลิต (พันธพืช-สัตว ปุย ยาฆาแมลง และอาหารสัตว) ที่ทานใชในการผลิตมา
จากไหน” และคาํถามขอ 7 “อปุกรณ/เครือ่งมอืการเกษตรท่ีทานใชมาจากไหน” ซึง่แตละ
คาํถามมคีาํตอบใหเลอืกต้ังแต 0 (จางแรงงานหมด ซือ้มาใชหมด หรอื ยมื/เชามาใช) และ
เพิม่ขึน้ทีละสิบจนเทากบั 100 (ใชแรงงานในครัวเรือนหมด ผลติใชเองหมด หรอืเปนของ
ตนเองหมด) 
 คะแนนการพึ่งพาตนเองดานการทําการเกษตรของครัวเรือนจะให
เทากับตัวเลขของคําตอบแตละขอที่เลือก แลวนําคะแนนทั้งสามขอมารวมกันและหาร
ดวยสาม 

  2.2 การพ่ึงพาตนเองดานสิง่ทีจ่าํเปนในการดาํรงชวีติของครวัเรอืน เชน 
อาหาร เครื่องนุงหม และยารักษาโรค (100 คะแนน) พิจารณาจากคําถามขอ 3 “ทาน
และครอบครัวใชสิ่งที่จําเปนในการดํารงชีวิต (อาหาร/เครื่องนุงหม/ยารักษาโรค) คิดเปน
เงิน = ……….. บาทตอเดือน ซึ่งสามารถปลูก/ผลิตใชเองได =….…… บาท และตอง
ซื้อ =……..… บาท” 
  คะแนนการพ่ึงพาตนเองดานสิง่ทีจ่าํเปนในการดํารงชีวติของครัวเรอืน
จะใหดังตอไปนี้

 สัดสวนของ สิ่งที่จําเปนในการดํารงชีวิตที่สามารถปลูก หรือ 
 ผลิตใชเองได ตอ รายจายของสิ่งที่จําเปนในการดํารงชีวิต (%) คะแนน
 25 % (พึ่งพาตนเองไดหนึ่งในสี่) 100
 20 % 80

 15 % 60

 10 % 40
 5 % 20
 0 % 0

 3. ความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร คะแนนเต็ม 100 คะแนน 

พิจารณาจากคําถามขอ1 “ครอบครัวของทานทําการเกษตรอะไรบาง” และคําถามขอ 2 
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“นอกจากนีค้รอบครวัของทานยงัทาํกิจกรรมใดอกีบาง” ซึง่คะแนนความหลากหลายของ
กิจกรรมการเกษตรจะใหดังตอไปนี้ 

 ความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร คะแนน
 มากกวาหรือเทากับ 4 กิจกรรม 100
 3 75
 2 50
 1 25
 0 0

 4. การลดรายจาย คะแนนเต็ม 100 คะแนน พิจารณาจากคําถามขอ 8 
“ผลผลติทีไ่ดรบัจากการทาํการเกษตรในครอบครวัของทาน ชวยลดรายจายของครอบครวั 
หรือไม (ลดเทาใด)” และ 10 (10.2) “รายจายในครอบครัวทั้งหมดตอเดือน (เทากับ
เทาใด)” ซึ่งคะแนนการลดรายจายจะใหดังตอไปนี้ 

 สัดสวนของ รายจายท่ีลดลง ตอ รายจายทั้งหมด (%) คะแนน
 25 % (ลดลงไดหนึ่งในสี่) 100
 20 % 80
 15 % 60

 10 % 40

 5 % 20
 0 % 0

 5. การเพิ่มรายได คะแนนเต็ม 100 คะแนน พิจารณาจากคําถามขอ 9 “การ

ทําการเกษตรในครอบครัวของทาน ชวยทําใหครอบครัวมีรายไดเพิ่มเติม หรือไม (เพิ่ม
เทาใด)” และ 10 (10.2) “รายไดในครอบครัวท้ังหมดตอเดอืน (เทากบัเทาใด)” ซึง่คะแนน
การเพ่ิมรายไดจะใหดังตอไปนี้ 



ปที่ 5 ฉบับที่ 1 (มกราคม - มิถุนายน 2553)วารสารวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย92

 สัดสวนของรายไดที่เพิ่มขึ้น ตอ รายไดทั้งหมด (%) คะแนน
 25 % (เพิ่มขึ้นไดหนึ่งในสี่) 100
 20 % 80
 15 % 60
 10 % 40
 5 % 20
 0 % 0

ผลการศึกษา
 
 ผลการศึกษาในคร้ังนี้แบงการนําเสนอออกเปน 3 ตาราง ไดแก ตารางท่ี 1 
อธบิายคะแนนเฉล่ียของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงของเกษตรกรใน
จงัหวัดเชียงราย ซึง่มทีัง้คะแนนรวมและคะแนนแตละดาน ตารางท่ี 2 อธบิายคะแนนเฉล่ีย
ของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงราย 
จําแนกตามอําเภอ และตารางท่ี 3 อธิบายคารอยละเฉลี่ยและคาระดับความสําเร็จในการ
พัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงราย จําแนกตามอําเภอ ดังมี
รายละเอียดตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 1 คะแนนเฉล่ียของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง
ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงราย

ขอ คะแนนเฉลีย่

( x )

S.D.

ขอ 1 การพอมีพอกิน (100 คะแนน) 85.16 21.91

 1.1 การพอมีพอกินเบื้องตน (100 คะแนน) 93.58 21.45

 1.2 การพอมีพอกินโดยรวม (100 คะแนน) 76.74 33.96

ขอ 2 การพึ่งพาตนเอง (100 คะแนน) 66.51 22.00

 2.1 การพึ่งพาตนเองดานการทําการเกษตร
  ของครัวเรือน (100 คะแนน)

57.28 17.50

  - แรงงาน (100 คะแนน) 61.04 29.14

  - ปจจัยการผลิต (100 คะแนน) 29.47 26.53

  - อุปกรณ/เครื่องมือ (100 คะแนน) 81.32 23.19

 2.2 การพึ่งพาตนเองดานสิ่งที่จําเปนในการ
  ดํารงชีวิตของครัวเรือน (100 คะแนน)

75.74 35.86

ขอ 3 ความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร
 (100 คะแนน)

84.62 21.38

ขอ 4 การลดรายจาย (100 คะแนน) 49.41 42.75

ขอ 5 การเพิ่มรายได (100 คะแนน) 60.18 39.68

รวมคะแนน 5 ขอ (500 คะแนน) 345.89 88.92

 จากตารางท่ี 1 พบวาคะแนนเฉล่ียของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบ

พอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงรายดานการพอมีพอกินมีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ

ดานความหลากหลายของกิจกรรมการเกษตร และตํา่ทีส่ดุคอืดานการลดรายจาย สาํหรบั
ดานการพึ่งพาตนเองดานการทําการเกษตรของครัวเรือน พบวาเกษตรกรสามารถพึ่งพา
ตนเองดานอุปกรณ/เครื่องมือไดสูงที่สุด และตํ่าที่สุดคือดานปจจัยการผลิต
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ตารางท่ี 3 คารอยละเฉลี่ยและคาระดับของความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจ
แบบพอเพียงของเกษตรกรในจังหวัดเชียงราย จําแนกตามอําเภอ

อําเภอ คะแนนรอยละ เฉลี่ย ( x ) S.D. ระดับความสําเร็จ

เมือง 70.28 15.86 B

เวียงชัย 85.25 4.96 A

เชียงของ 86.30 7.93 A

เทิง 67.43 11.09 C+

พาน 61.65 20.16 C

ปาแดด 81.77 12.34 A

แมสรวย 62.27 18.76 C

เวียงปาเปา 76.90 9.52 B+

เวียงแกน 44.35 10.78 E

แมลาว 74.70 11.51 B

รวม 69.18 17.78 C+

 จากตารางที ่3 พบวาเกษตรกรในจงัหวดัเชยีงรายมรีะดบัของความสาํเรจ็ในการ

พัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียงโดยภาพรวมอยูในระดับ C+ สําหรับอําเภอท่ีมีระดับ
ความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง A ไดแก เกษตรกรในอําเภอเวียงชัย 
อาํเภอเชยีงของ และอาํเภอปาแดด สวนอาํเภอทีม่รีะดบัความสาํเรจ็ในการพฒันาเศรษฐกจิ

แบบพอเพียง E ไดแก เกษตรกรในอําเภอเวียงแกน

อภิปรายผล
 จากผลการศึกษาสามารถอภิปรายไดดังนี้
 1. จากผลการศึกษาระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงของ

เกษตรกรในจังหวัดเชียงรายโดยรวมพบวามีความสําเร็จอยูในระดับ C+ ซึ่งถือวามี

ความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงอยูเพียงระดับปานกลางเทานั้น ทั้งนี้อาจเปน
เพราะวาเกษตรกรมีระดับการศึกษาไมสูงและยังขาดความรูความเขาใจท่ีถูกตองในการ
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ทาํการเกษตรจงึทาํใหผลผลติทางการเกษตรไมสามารถเพิม่รายไดใหกบัเกษตรกรมากนกั 
นอกจากน้ีเกษตรกรยังนิยมใชปุยเคมีมากกวาปุยอินทรีย ซึ่งปุยเคมีตองนําเขาจาก
ตางประเทศและมีราคาแพง จึงมีผลทําใหตนทุนการผลิตของเกษตรกรสูงอีกดวย 
  2. ผลการศึกษาที่พบวาระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงดาน
การพอมีพอกินมีคะแนนสูงสุดเม่ือเทียบกับดานอ่ืน ๆ ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาลักษณะ
พืน้ฐานของสงัคมชนบทในประเทศไทยทีค่นสวนใหญยงัยดึมัน่ในคาํสอนของพทุธศาสนา 
โดยพทุธศาสนาสอนใหคนเดินทางสายกลางและเปนผูประมาณตนในการดําเนนิชวีติและ
การใชจาย จงึสงผลใหครัวเรือนเกษตรกรสามารถประกอบอาชีพทางการเกษตรและดําเนิน
ชีวิตใหมีรายไดที่เพียงพอหรือใกลเคียงกับรายจายที่เกิดขึ้นได 
 3. ระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงดานความหลากหลายของ
กิจกรรมการเกษตรซ่ึงสูงเปนอันดับท่ีสอง (84.62) ทั้งนี้อาจเปนเพราะเกษตรกร 
(ประชากร) ที่ศึกษาเปนเกษตรกรรายยอย ซึ่งมีที่ดินทําการเกษตรนอยจึงไมนิยม
ทาํการเกษตรเชงิเดีย่วเพือ่การพาณชิย แตเกษตรกรจะปลกูพชื เลีย้งสัตว หรอืทาํกจิกรรม
ทางการเกษตรหลายอยางเพื่อนําผลผลิตที่ไดมาบริโภคในครัวเรือนสวนหนึ่งและขาย
ในสวนท่ีเหลือ 
  4. ผลการศึกษาที่พบวาระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียง
ดานการพึ่งพาตนเองในสวนของปจจัยการผลิตอยูในระดับต่ํามาก (29.47) นั้นทั้งนี้อาจ
อธบิายไดวาปจจยัการผลติหลกัของการทาํการเกษตรคือปุยเคม ีแตเกษตรกรไมสามารถ

ผลติปุยเคมีเพือ่ใชเองไดจงึตองพึง่พาจากภายนอกเปนหลกั ดงัพจิารณาไดจากยอดการนํา

เขาปุยเคมีจากตางประเทศที่มีมูลคาสูงถึงประมาณ 7.9 หมื่นลานบาทในป 2551 และ 

4.6 หม่ืนลานบาทในป 2552 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553)
   5. ระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงดานการลดรายจายมี
คะแนนเฉลี่ยตํ่าที่สุด โดยมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 49.41 (หมายถึงผลผลิตที่ไดรับจาก
การเกษตรของครอบครัวสามารถชวยลดรายจายไดประมาณรอยละ 12 ของรายจาย

ทัง้หมดของครวัเรอืน) ทัง้น้ีอาจเปนเพราะรายจายหลกัของครวัเรอืนประกอบดวยปจจยัสี่

และยังรวมถึงรายจายดานการบริการอื่น ๆ เชน การศึกษา เปนตน ดังนั้น ผลผลิตที่
เกษตรกรผลิตไดจึงชวยลดรายจายลงไดเพียงสวนที่เปนอาหารเทานั้น
 6. จากการศึกษาระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงเมื่อจําแนก

ตามอําเภอพบวา อําเภอเวียงแกนมีระดับความสําเร็จเทากับ E ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา

อาํเภอเวยีงแกนซ่ึงเปนอาํเภอทีม่ขีนาดเลก็ ทรุกันดาน หางไกลความเจรญิ พืน้ดนิไมอดุม
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สมบูรณการผลิตจึงไดผลผลิตนอย และการคมนาคมขนสงไมสะดวก จึงมีผลทําให
เกษตรกรในอําเภอเวียงแกนมีคะแนนความพอมีพอดีอยูในระดับตํ่า (รายไดไมเพียงพอ
กับรายจาย) และมีคะแนนการลดรายจายและการเพ่ิมรายไดอยูในระดับต่ํา (ผลผลิต
ทางการเกษตรของครัวเรือนแทบจะไมสามารถลดรายจายและเพิ่มรายไดใหกับครัวเรือน
เกษตรกร) 

ขอเสนอแนะ 
 1. เพ่ือเพ่ิมระดับความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกรใน
จังหวัดเชียงราย หนวยงานภาครัฐควรใหความรูความเขาใจ (จัดอบรมหรือศึกษาดูงาน) 
ใหแกเกษตรกรในเรือ่งการทาํการเกษตรทีถ่กูตองตามหลกัวชิาการเพ่ือเพิม่ผลผลติใหกบั
เกษตรกร ซึ่งจะชวยสรางรายไดใหกับเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 
 2. หนวยงานภาครัฐควรใหความรูแกเกษตรกรเร่ืองการใชปุยที่ถูกตอง เพื่อลด
การใชปุยเคมีลงและเปนการลดการพ่ึงพาจากภายนอกดวย นอกจากนี้หนวยงานภาครัฐ
ควรจัดอบรมเร่ืองการผลิตปุยอินทรียชีวภาพจากวัสดุในทองถิ่นไวใชเอง เพ่ือเพ่ิมระดับ
ความสําเร็จในการพัฒนาเศรษฐกิจพอเพียงดานการพ่ึงพาตนเอง และยังชวยลดตนทุน
การผลิตอีกดวย 
 3. หนวยงานภาครฐัควรเขาไปชวยเหลอืและแกไขปญหาดานการทาํการเกษตร
ของเกษตรกรในอําเภอเวียงแกน จังหวดัเชยีงราย เชน ดานการปรบัปรุงคณุภาพดนิ พฒันา

วิธีการปลูกพืชที่เหมาะสมกับสภาพดิน และแนะนําการเลือกพันธุพืชที่เหมาะสม เปนตน 
เพื่อพัฒนาใหเกษตรกรในอําเภอเวียงแกนสามารถผลิตสินคาเกษตรไดมากขึ้น มีรายได
จากการทําการเกษตรมากข้ึน และในท่ีสดุยอมทําใหเกษตรกรมีความพอมีพอกินในระดับ

ท่ีสูงขึ้น
 4. ในการทําวิจัยครั้งตอไปควรขยายขอบเขตการศึกษาเพิ่มขึ้นจากประชาชนท่ี
ประกอบอาชีพทางดานการเกษตรเปนอาชีพหลัก มาเปนประชาชนที่ประกอบอาชีพทาง

ดานการเกษตรท้ังท่ีทําเปนอาชีพหลักและอาชีพรอง นอกจากน้ีควรขยายขอบเขตการ

ศกึษาจากเกษตรกรรายยอยมาเปนเกษตรกรรายยอยและเกษตรกรรายใหญทีท่าํการเกษตร
เชิงพาณิชยดวย
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การวิเคราะหความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของการใชเชื้อเพลิง

กาซปโตรเลียมเหลวในเครื่องยนตดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทราย

Engineering Economic Analysis of Using Liquefied Petroleum 

Gas in Diesel Engine for Sand Digging and Scooping Industry

นิเวศ จีนะบุญเรือง*
อิสรา ธีระวัฒนสกุล**

บทคัดยอ

 ระบบเครื่องยนตและอุปกรณที่ เหมาะสมในการประยุกต ใช  เชื้อเพลิง
กาซปโตรเลียมเหลวกับเครื่องยนตดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทรายคือระบบดูด
ที่อาศัยการจุดระเปดดวยนํ้ามันดีเซล โดยกาซจะถูกดูดเขาสูหองเผาไหมผานทอไอดี
หลังจากถูกผสมดวยหมอตมดีเซล ในการทดลองจะทําการปรับความเร็วรอบดวยการ
เรงเครื่องยนต
 พบวาทีจ่ดุต่ําสดุของคาใชจายเชือ้เพลิงตอปริมาตรทรายท่ีไดเทากบั 16.30 บาท
ตอลูกบาศกเมตร เคร่ืองยนตดูดทรายได 37.8 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง คาใชจาย
เช้ือเพลิงรวมตํ่าที่สุดเทากับ 616.21 บาทตอชั่วโมง คากาซปโตรเลียมเหลวท่ีใชเทากับ 
105.33 บาทตอชั่วโมง คิดเปนปริมาณกาซที่ใชเทากับ 5.39 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
คาน้ํามันดีเซลท่ีใชเทากับ 510.89 บาทตอชั่วโมง คิดเปนปริมาณนํ้ามันดีเซลท่ีใชเทากับ 
17.7 ลิตรตอชั่วโมง
 การวิเคราะหความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตรดวยคาใชจายเช้ือเพลิงทีล่ดลง 19.76 
บาทตอลูกบาศกเมตรจากเดิม 36.06 บาทตอลูกบาศกเมตร สงผลใหจุดคุมทุนเทากับ
ปริมาตรทราย 1,283.37 ลูกบาศกเมตร และระยะเวลาคืนทุนเทากับ  5.8 วัน ดังนั้น
การปรับเปล่ียนระบบเครื่องยนตดีเซลเปนระบบเชื้อเพลิงรวมระหวาง นํ้ามันดีเซลกับ
กาซปโตรเลยีมเหลวสาํหรบัอตุสาหกรรมขดุตกัทรายนบัวามคีวาม คุมคาเชงิเศรษฐศาสตร

คาํสําคัญ : ความคุมคาเชงิเศรษฐศาสตร, เชือ้เพลิงกาซปโตรเลยีมเหลว, เครือ่งยนตดเีซล, 
อุตสาหกรรมขุดตักทราย

* วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2553) ปจจุบันเปนอาจารยประจําคณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย
** ปจจบุนัเปนรองศาสตราจารย  ภาควิชาวศิวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม



Vol.5 No. 1 (January – June 2010)Journal of Management Science Chiangrai Rajabhat University 101

Abstract

 The engine systems and accessories suitable for application of 
liquefied petroleum gas (LPG) with diesel engines for sand digging and 
scooping industry is the engine fuel system with LPG and diesel oil 
fumigation system. The system started its ignition with diesel fuel, and then 
gas will be attracted into the combustion chamber through the intake pipe 
after blending with regulator.
 The results shown minimum fuel cost per volume of sand were 
16.30 baht per cubic meter which produce 37.8 cubic meter of sand per 
hour. Total fuel costs were 616.21 baht per hour. For liquefied petroleum 
gas used was 105.33 baht per hour, representing gas used was 5.39 
kilograms per hour. For diesel oil used was 510.89 baht per hour, 
representing diesel oil used was 17.7 liters per hour.
 The economic study with new fuel system costs decreased 19.76 
baht per cubic meter from 36.06 baht per cubic meter. The break-even 
volume was 1,283.37 cubic meters of sand. Payback period is equal to 5.8 
days, so the modified engine with combined fuel system for sand digging 
and scooping industry has economic value.

Keyword : Economic value, Liquefied Petroleum Gas, Diesel Engine

เกริ่นนํา

 แนวโนมราคานํ้ามันที่สูงขึ้นสงผลตอตนทุนพลังงานของธุรกิจอุตสาหกรรม 

ทาํใหความสามารถในการแขงขนัของอตุสาหกรรมจากตนทนุพลงังานของประเทศลดลง
อยางตอเน่ือง อุตสาหกรรมเปนสวนสําคัญที่ไดรับผลกระทบดังกลาวเนื่องจากเชื้อเพลิง
เปนปจจัยนําเขาหน่ึงที่สําคัญ การพิจารณาพลังงานทดแทนเพ่ือลดตนทุนการผลิตของ
อุตสาหกรรมจึงทวีความสําคัญขึ้น เครื่องยนตในอุตสาหกรรมจํานวนมากที่ใชเชื้อเพลิง
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นํ้ามันดีเซล มีการประยุกตใชกาซปโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas; LPG) 
รวมกบัการใชนํา้มนัดเีซลในเครือ่งยนตดเีซลหลายประเภท ทาํใหเกดิการประหยดัตนทนุ
เช้ือเพลิงลงไดในระดับหนึ่ง

รปูที ่1 การเปลีย่นแปลงระดับราคาจาํหนายนํา้มนัดเีซลในเขตอาํเภอพาน จงัหวดัเชยีงราย
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 เน่ืองจากในระยะยาวแนวโนมราคานํ้ามันดีเซลที่เพิ่มสูงขึ้น และราคากาซ
ปโตรเลียมเหลว ยังคงชะลอการปรับขึ้น(ขาวสด, 2551) เพื่อใหเกิดความคุมคาในการ
ประยุกตใชกาซปโตรเลียมเหลวรวมกับน้ํามันดีเซลในเครื่องยนตอุตสาหกรรม และ

เผยแพรรูปแบบการปรับแกเครื่องยนตใหสามารถใชกาซปโตรเลียมเหลวเปนเชื้อเพลิงได

อยางมีประสิทธิภาพ จึงมีความจําเปนที่จะตองหารูปแบบการประยุกตใชกาซปโตรเลียม
เหลวรวมกับน้ํามันเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต อุตสาหกรรมที่เหมาะสม และปรับปรุง
ประสิทธิภาพเคร่ืองยนตดีเซลดังกลาวดวยการทดลองท่ีมีการควบคุมตัวแปรท่ีสงผลตอ
ประสิทธิภาพการประหยัดตนทุนคานํ้ามัน และวัดผลการประหยัดคา นํ้ามันดวยผลงาน

ที่ไดตอคาใชจายพลังงานที่ใช
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ลกัษณะการปฏบิตังิานและการใชเชือ้เพลงินํา้มนัดเีซลของอตุสาหกรรมขดุตกัทราย

 กรณตีวัอยางกจิการทาทรายซ่ึงใชเครือ่งยนตดเีซลขนาดใหญบนเรอืดดูทราย มี
คาใชจายนํ้ามันดีเซล 2,682.4 บาทตอวัน (ใชนํ้ามันดีเซล 140 ลิตรตอวัน คิดดวยราคา
นํ้ามันดีเซลเมื่อวันท่ี 19 ธันวาคม 2551 ลิตรละ 19.16 บาท) ไดมีแนวคิดที่จะนํา
เชือ้เพลงิกาซธรรมชาติมาใชกบัเคร่ืองยนตดเีซลท่ีใชในการดูดทราย ณ ทาทรายของบริษทั 
บริษัท ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาน้ี และไดเล็งเห็นวามีทฤษฎีและเทคนิคใน
การแกปญหา ที่สามารถนํามาประยุกตใชเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพของการประยุกตใชเชื้อ
เพลิงจากกาซปโตรเลียมเหลว จึงไดทําการทดลองเพ่ือหาสภาพการทํางานที่เหมาะสมใน
การใชกาซปโตรเลียมเหลวกับเครื่องยนตดีเซลในอุตสาหกรรมขุดตักทราย โดยมุงศึกษา
เพื่อหารูปแบบการประยุกตใชระบบเชื้อเพลิงรวมที่เหมาะสม และทําการวิเคราะหความ
คุมคาในการใชกาซปโตรเลียมเหลวรวมกับนํ้ามันดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทราย 
เพื่อใหการประยุกตใชนํามาซึ่งการประหยัดตนทุนมากยิ่งขึ้น
 เครื่องยนตดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทราย ซึ่งภาระงานขณะเครื่องยนต
ทําการดูดทรายแปรผันไปตามสภาพพ้ืนทรายใตนํ้าและความลึกขณะทําการดูด การ
ประยุกตใชเชื้อเพลิงรวมดังกลาวดวยระบบดูดที่อาศัยการจุดระเปดดวยนํ้ามันดีเซล โดย
กาซจะถูกดูดเขาสูหองเผาไหมผานทอไอดีหลังจากถูกผสมดวยหมอตมดีเซล ในการ
ทดลองจะทําการปรับความเร็วรอบดวยการเรงเครื่องยนตเปนระบบที่มีตนทุนในการติด
ตั้งอุปกรณตํ่าและมีความเหมาะสมกับลักษณะการทํางานของเครื่องยนตดีเซลใน

อุตสาหกรรมขุดตักทราย

                รูปที่  2 ลักษณะการปฏิบัติงานขณะเคร่ืองยนตทําการดูดทราย
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คําอธิบายรูป 1) เครื่องยนตดีเซลที่ใชในการทดลอง, 2) ทอลําเลียงายไปยังที่พักทราย
3) บรเิวณทีพ่กัและแยกทรายกบันํา้ออกจากกนั, 4) บริเวณทีท่าํการตกัทรายไปยงับรเิวณ
กองทราย

การปรับระบบการทํางานของเคร่ืองยนต 

 ระบบการทาํงานของเคร่ืองยนตดเีซลเปนเคร่ืองยนตสนัดาปภายในทีอ่าศัยการ
จุดระเบิดจากการฉีดไอน้ํามันเขาไปในหองเผาไหมที่ถูกอัดจนมีอุณหภูมิสูง การติดตั้ง
อุปกรณเพื่อปรับระบบการจายเช้ือเพลิงทางเลือกอื่นๆ รวมกับเช้ือเพลิงดีเซล (Diesel 
Dual Fuel System: DDF) โดยไมตองมกีารดัดแปลงเครือ่งยนต สามารถแบงตามระบบ
การจายเชื้อเพลิงรวมไดดังนี้
 ระบบดูด (Fumigation System) เปนระบบที่จายเช้ือเพลิงรวมโดยใชแรงดูด
ของเครือ่งยนตในการดดูเชือ้เพลงิทางเลอืกเขาไปในเครือ่งยนตดเีซลเพือ่ใชในการเผาไหม
รวมกับเช้ือเพลิงดีเซลเดิม
 ระบบฉีด (Injection System) เปนระบบที่จายเชื้อเพลิงรวมโดยการใชหัวฉีด 
และ กลองควบคุม (Electronic Control Unit: ECU) ในการควบคุมปริมาณการจาย
เช้ือเพลิงทางเลือก เขาไปในเคร่ืองยนตดีเซล เพื่อใชในการเผาไหมรวมกับเช้ือเพลิงดีเซล
เดิม

 ระบบเคร่ืองยนตเชื้อเพลิงรวมระหวางกาซปโตรเลียมเหลว กับนํ้ามันดีเซลที่ใช
ในการทดลองมีลักษณะการทํางานเปนระบบดูด ที่อาศัยการจุดระเปดดวยน้ํามันดีเซล 
และกาซจะถูกดูดเขาสูหองเผาไหมผานทอไอดี หลังจากผานการผสมดวยหมอตมดีเซล

เคร่ืองยนตที่ใชในการทดลองเปนเคร่ืองยนตดีเซล 8 สูบ 350 แรงมา ดวยการติดต้ัง
อุปกรณเพื่อปรับระบบการทํางานของเคร่ืองยนตใหสามารถใชกาซปโตรเลียมเหลว
รวมกับน้ํามันดีเซลประกอบดวยหมอตม (Regulator & Vaporizer) และถังกาซ

ปโตรเลียมเหลว ขนาดบรรจุ 15 กิโลกรัม ที่ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม ดังแสดงในรูป

ที่ 3 และรูปท่ี 4
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รูปท่ี 3  ไดอะแกรมการทํางานของเคร่ืองยนตระบบเช้ือเพลิงรวม

รายละเอียดอุปกรณและลักษณะการติดตั้งแสดงในรูปที่ 4
 (1) เครื่องยนตที่ใชในการทดลองเปนเคร่ืองยนตดีเซล 8 สูบ 350 แรงมา
 (2) หมอตมดีเซล เปนหมอตมสําหรับเครื่องยนตดีเซล จะตางกับหมอตมของ
เครื่องยนตเบนซิน   หมอตมดีเซลจะจายกาซสัมพันธกับกลองควบคุมการจายเช้ือเพลิง 
โดยอัตราเฉลี่ยของการจายกาซของเคร่ืองยนตดีเซลจะอยูที่ 8-18% ซึ่งหมอตมเบนซิน
จะจายกาซ 100%  หมอตม (Regulator & Vaporizer) จะทําหนาที่ ลดและควบคุม
แรงดันกาซ ท่ีสงมาจากถัง (ซึ่งปกติจะมีแรงดันประมาณ 150 - 200 ปอนดตอตารางน้ิว
และมีสถานะเปนของเหลว) ใหเหลือ ประมาณ 10 - 20 ปอนดตอตารางน้ิว แลวเปลี่ยน
สถานะของกาซท่ีเปนของเหลวใหเปนไอโดยสมบูรณ เพือ่สงใหเคร่ืองยนตใชงานไดอยาง
ปลอดภัย 

 (3) ถังกาซปโตรเลียมเหลว ขนาดบรรจุ 15 กิโลกรัม ที่ไดรับมาตรฐาน
อุตสาหกรรม (มอก.)

รปูที่ 4 ลักษณะการติดตั้งอุปกรณกับเครื่องยนต
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ผลการทดลอง

 จากการศึกษาคนควาเพ่ือหาระบบเคร่ืองยนตและอุปกรณที่เหมาะสมในการ
ประยุกตใชเชื้อเพลิงกาซปโตรเลียมเหลวในเคร่ืองยนตดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตัก
ทราย การสอบถามผูเช่ียวชาญ และการทดลองเดนิเครือ่งยนตหลงัจากตดิตัง้อปุกรณปรบั
ระบบการทํางานแลวพบวา อัตราสวนของการใชเชื้อเพลิงระบบผสมระหวางกาซ
ปโตรเลยีมเหลวกับนํา้มนัดีเซลจากการคนควาและยืนยันโดยผูเช่ียวชาญพบวาสภาวะการ
ทํางานของระบบเชื้อเพลิงรวมที่เหมาะสมคืออัตราสวนผสมของกาซปโตรเลียมเหลว 1 
กิโลกรัม ตอนํ้ามันดีเซล 3.25 ลิตร 
 ประสิทธภิาพการประหยัดคาใชจายเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนตระบบเช้ือเพลิงรวม
ระหวางนํ้ามันดีเซล กับกาซปโตรเลียมเหลว ที่หาจากคาใชจายเช้ือเพลิงรวมหารดวย
ปริมาตรทรายที่ไดจากการทํางานของเคร่ืองยนต จากผลการทดลองจํานวน 20 ครั้งพบ
วาความสัมพนัธระหวางประสิทธภิาพการประหยัดพลงังานกับการอัตราเร็วการทํางานของ
เครื่องยนตในการทดลองแตละครั้งแสดงดังรูปที่ 4 พบวาการทดลองคร้ังที่ 10 ใหคาใช
จายเชื้อเพลิงต่ําที่สุดเทากับ 16.30 บาทตอลูกบาศกเมตร โดยเครื่องยนตดูดทรายได
เทากับ 37.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ใชกาซ 5.39 กิโลกรัมตอชั่วโมงคิดเปนคากาซ 
105.33 บาทตอชั่วโมง อางอิงจากราคากาซขนาดบรรจุ 15 กิโลกรัม (http://www.
pttplc.com , 2553) ใชนํ้ามันดีเซล 17.7 ลิตรตอชั่วโมงคิดเปนคานํ้ามัน 510.89 บาท

ตอชั่วโมง (คิดจากราคานํ้ามันดีเซลเฉลี่ยระหวางเดือน มกราคม 2553 – กุมภาพันธ 

2553 ที่ 28.85 บาทตอลิตร) คาใชจายเชื้อเพลิงรวมเทากับ 616.21 บาทตอชั่วโมง 

รูปที่ 4 คาใชจายเชื้อเพลิงรวมตอปริมาตรทรายที่ได
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ความคุมคาจากการลงทุน

 การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนโดยการหาคาใชจายเชื้อเพลิงรวมต่ําที่สุด
ตอปริมาตรทรายที่ได ทําการเปรียบเทียบตนทุนตอหนวยที่เกิดขึ้นที่อัตราสวนผสมของ
เช้ือเพลิงระบบรวมระหวางนํ้ามันดีเซลกับกาซปโตรเลียมเหลว กับคานํ้ามันดีเซลตอ
ปริมาตรทรายท่ีไดของระบบเคร่ืองยนตดีเซลเดิม และใชคาใชจายเช้ือเพลิงตอปริมาตร
ทรายที่ลดลงในการหาจุดคุมทุน 
 พบวาคาใชจายเชื้อเพลิงตอปริมาตรทรายที่ลดลงจากคาใชจายเช้ือเพลิงของ
ระบบเครื่องยนตดีเซลเดิมกอนปรับปรุงที่ราคานํ้ามันดีเซลเฉลี่ยอยูที่ระดับ  28.85 บาท
ตอลิตร เม่ือคิดเปนตนทุนคาน้ํามันจะไดเทากับ 7,212.5 บาทตอวัน (ปริมาณการใช
นํา้มนัดีเซลของเครือ่งยนตทีต่ดิตัง้บนเรอืดดูทรายเฉล่ีย 250 ลติรตอวนั) คดิตอปรมิาตร
ทรายที่ได 200 ลูกบาศกเมตรตอวัน คิดเปนคาใชจายเชื้อเพลิง 36.06 บาทตอลูกบาศก
เมตร ทําใหคาใชจายเชื้อเพลิงตอปริมาตรทรายที่ได ลดลงจากการปรับระบบเคร่ืองยนต
เทากับ 19.48 บาทตอลูกบาศกเมตร
 การติดตั้งอุปกรณมีคาใชจายรวม 25,000 บาท (หมอตมดีเซล ราคา 15,000 
บาท, ชดุระบบควบคมุ ราคา 3,000 บาท, ขายดึตดิกบัเรอื 2,000 บาท, คาใชจายในการ
ติดตั้งทดลองใชงาน 5,000 บาท)  มีเงินสดรับสุทธิ 771,025 บาทตอป ระยะเวลาการ
ลงทนุโครงการ 5 ป คาใชจายเชือ้เพลงิระบบรวมเปรยีบเทยีบกบักอนปรบัปรงุลดลง 19.48 

บาทตอลกูบาศกเมตร เคร่ืองยนตดดูทรายไดปรมิาตร 220.5 ลกูบาศกเมตรตอวนั ทาํให

จุดคุมทุนเทากับปริมาตรทราย 1,283.37 ลูกบาศกเมตร คิดเปนระยะเวลาคืนทุน 5.8 

วัน นับวาการลงทุนติดตั้งอุปกรณเพื่อปรับระบบการทํางานของเครื่องยนตใหสามารถใช
เชื้อเพลิงรวมระหวางกาซปโตรเลียมเหลวกับนํ้ามันดีเซลมีความคุมคาในการลงทุน 
สามารถทําใหผูประกอบการประหยัดตนทุนคาเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกับกอนปรับปรุง 

ลดลงไดถึงรอยละ 54.02 
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แนวทางการประยุกตใชระบบเช้ือเพลิงรวมกับเคร่ืองยนตดีเซลสําหรับกิจการ
ขุดตักทราย

 ในการเลือกระบบและอุปกรณเพื่อปรับระบบเคร่ืองยนตดีเซลน้ันเนื่องจาก
ลักษณะการทํางานของเครื่องยนตในขณะทําการดูดทรายใชความเร็วรอบที่สมํ่าเสมอจึง
ไมมีความจําเปนตองใชอุปกรณ หรือใชเทคนิคการควบคุมการจายกาซท่ีซับซอน เพียง
ดดัแปลงใหสามารถใชเชือ้เพลิงรวมระหวางกาซกบันํา้มันดเีซลได อกีทัง้การดัดแปลงระบบ
เคร่ืองยนตดีเซลเพ่ือใหใชกาซปโตรเลียมเหลวไดสวนใหญจะติดต้ังกลองควบคุม
อิเล็กทรอนิกส (ECU) ซึ่งไมมีความจําเปนสําหรับเครื่องยนตดีเซลที่ใชบนเรือดูดทราย 
เนือ่งจากการลงทนุทีต่ํา่และผลทีม่ตีอตนทนุคาเชือ้เพลงิทีล่ดลงคดิเปนรอยละ 54.02 จงึ
สามารถชวยใหผูประกอบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไดเปนอยางดี ขอเสนอแนะเพื่อ
ปรับปรุงและแกไขปญหาเพ่ือใหเกิดประโยชนจากการประยุกตใชเชื้อเพลิงระบบรวม
ดังกลาวจากการทดลองใชจริงของผูประกอบการในกิจการขุดตักทรายท่ีใหความกรุณา
เอื้อเฟอขอมูล ตลอดจนการดําเนินการทดลองดังนี้
 (1)  ขณะทําการทดลองมีตัวแปรท่ีสงผลตอความแปรปรวนของขอมูลผล
ทดลองทีค่วรควบคมุ เพือ่ลดความผดิพลาดของผลการทดลองคอื ความลกึขณะทาํการ
ดูดทราย ปริมาตรทรายที่ไดโดยเฉล่ียที่มีผลมาจากลักษณะพ้ืนผิวทรายใตนํ้า
 (2)  ควรตดิตามตนทนุคาเชือ้เพลงิทัง้น้ํามนัดเีซล และกาซปโตรเลยีมเหลวอยาง
ตอเนื่องเพื่อใชตัดสินใจในการวิเคราะหหาวิธีการประหยัดคาใชจายเช้ือเพลิงที่ดีขึ้น

 (3)  ขอมูลจากผลการทดลองพบวาเม่ือเรงอัตราเร็วของเคร่ืองยนตเพิ่มขึ้น
แนวโนมของปริมาตรทรายที่ไดมีอัตราการเพ่ิมขึ้นที่นอยลง เนื่องจากขอจํากัดของพื้นที่
หนาตัดของทอดูดทราย อาจทําการออกแบบขนาดหนาตัดของทอดูดทรายที่สงผลตอ

การประหยัดคาใชจายเชื้อเพลิงที่สูงข้ึน

 (4)  ระบบอุปกรณที่ติดตั้งไมมีอุปกรณควบคุมอัตราสวนผสมน้ํามันกับกาซ 

ดังนั้น ควรระมัดระวังการเรงอัตราเร็วในการทํางานของเคร่ืองยนตซึ่งจะสงผลให
เครื่องยนตนอก หรือลูกสูบแตก
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