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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการถอดบทเรียนจากผลการวิจัย 1  โครงการและการด าเนินโครงการ 
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 จ านวน 3 โครงการ โดยเน้นเสนอเทคโนโลยีซึ่งเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ส าหรับ
พัฒนานักศึกษาครูในฐานะครูก่อนประจ าการ โดยแบ่งเป็น 10 เครื่องมือหลัก ได้แก่ 1) เทคโนโลยีที่ใช้ระบบ
คลาวด์เป็นฐาน 2) กลุ่มเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีการสื่อสารทางไกล 3) แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน  
4) ข้อมูลสารสนเทศที่ถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ 5 ) เทคโนโลยีการประมวลผลวีดิทัศน์  
6) โปรแกรมประยุกต์ส าหรับใช้งานเอกสาร 7) เทคโนโลยีด้านการจัดการภาพ 8) เทคโนโลยีเสริมสภาพจริง  
9) แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ และ10) เทคโนโลยีที่เฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา 

ซ่ึงจะมีการอภิปรายลักษณะส าคัญของเครื่องมือและตัวอย่างการน าไปใช้โดยมีเป้าหมายในการเปลี่ยน
ศาสตร์การสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนทางด้านเนื้อหาวิชาและทักษะส าคัญที่จ าเป็นส าหรับโลกยุคปัจจุบันและ
อนาคต 

 

ค าส าคัญ: ความรู้ เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี , การเตรียมครู , การเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21, 
ศาสตร์การสอนแนวใหม่      
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Abstract 

 This article presents lessons learned from 1  research project and 3  learning in 21st 
century projects. It focuses on technology as a learning tool for pre-service teacher 
professional development. There were 10 main categories emerged as follows: 1.) Cloud based 
technology 2) Telecommunication technology tools 3) Lab simulation application  
4) Cumulative information or big data 5) Video processing technology 6) Office application  
7) Image processing technology 8) Augmented reality 9) Tablet and mobile phone application 
10) Subject matter specific technology 

The essential features of these technologies and example learning activities, had been 
discussed. It is for moving towards teachers’ pedagogy shifts to develop learners in, subject 
contents and essential skills for living in today's and tomorrow's world. 

 

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), Teacher preparation, 
Learning in 21st century, Advance pedagogy 
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บทน า 

เทคโนโลยีได้กลายมาเป็นส่วนส าคัญของชีวิตผู้คนในยุคศตวรรษที่ 21 ทักษะเกี่ยวกับเทคโนโลยี
รวมทั้งสมรรถนะในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการด าเนินชีวิตและการท างาน ถือเป็นสิ่งส าคัญในการ
ด ารงชีวิตของคนในยุคปัจจุบันและอนาคต   เอกสารที่เกี่ยวข้องกับทักษะที่จ าเป็นไม่ว่าจะเป็นทักษะ 
แห่งศตวรรษที่  21 (Bellanca, 2010; Trilling & Fadel, 2012) หรือการรู้ เรื่องในยุคดิจิทัล (Digital age 
literacy) (Eshet-Alkalai, 2004)  ล้วนแต่มีองค์ประกอบของทักษะที่ เกี่ยวข้องกับการใช้ เทคโนโลยี 
ที่รวมถึงการรู้เท่าทันและการสร้างสรรค์เทคโนโลยีเพ่ือแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนแตกต่างและหลากหลาย 
เทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญเพราะเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งต้องมีการเตรียมตัวดังที่ สมเกียรติ  
ตั้งกิจวานิชย์ ประธานสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทย (ทีดีอาร์ไอ) ได้น าเสนอว่าคนในปัจจุบันต้อง
เตรียมตัวส าหรับงานที่ยังไม่มี ซึ่งงานดังกล่าว “ต้องใช้เทคโนโลยีที่ยังไม่เกิดเพ่ือแก้ปัญหาที่ยังไม่รู้ว่า 
คืออะไร” (Thailand Development Research Institute, 2017)  

เทคโนโลยีที่มีผลกระทบต่อวิถีชีวิต เศรษฐกิจและสังคม ถูกเรียกว่า Disruptive technology  
ซึ่งเป็นค าที่เริ่มเป็นที่รู้จักและใช้กันอย่างแพร่หลายในแวดวงธุรกิจและสื่อ มีการพยากรณ์ว่าหากธุรกิจรูปแบบ
ใดที่ ไม่สามารถปรับตัวไปกับโลกยุคใหม่ได้ก็จะได้รับผลกระทบจากเทคโนโลยีที่ เปลี่ ยนแปลงไป  
แต่หากกลับมามองในวงการการศึกษาโดยเฉพาะการเรียนรู้เทคโนโลยีว่าส่งผลกระทบอย่างไรเป็นประเด็น
ค าถามที่น่าสนใจ เพราะในทัศนะของกลุ่ม CEO บริษัทด้านเทคโนโลยี อย่างเช่น บิล เกตส์ ได้เคยให้ 
ความคิดเห็นร่วมกับ สตีฟ จอบส์ ไว้ว่า ระบบการศึกษาได้รับผลกระทบหรือเปลี่ยนแปลงน้อยมากจาก
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เมื่อเทียบกับกลุ่มสังคมอ่ืน ๆ อย่าง กลุ่มสื่อการแพทย์ หรือกฎหมาย (Isaacson, 2011) 

บทบาทของเทคโนโลยีที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในวงการการศึกษาได้เกิดขึ้นแล้วทั้งในระดับ
นโยบายและการปฏิบัติ ในนโยบายการศึกษาระดับนานาชาติได้รับอิทธิพลของเทคโนโลยีที่มีต่อการให้
ความหมายการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ นิยามของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ได้ถูกปรับเปลี่ยนให้มีขอบเขตที่กว้างขึ้น
ให้ครอบคลุมไปถึงเทคโนโลยี โดยองค์การเพ่ือความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือ โออีซีดี 
( Organisation for Economic Co-operation and Development: OECD) ใ ห้ นิ ย า มขอ งก า ร รู้ เ รื่ อ ง
วิทยาศาสตร์หมายถึ ง ทั้ งความรู้ เกี่ ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ มีวิทยาศาสตร์ เป็นฐาน   
(Science based technology) (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2017) 
ซึ่งสอดรับกับการปรับเปลี่ยนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ฉบับปรับปรุง  พุทธศักราช 2560  
ที่ได้มีการน าตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของสาระ
วิทยาศาสตร์ ในสาระที่ 4 เทคโนโลยี ที่มีจุดเน้นคือ การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการค านวณ  
(Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2017) จากทิศทางและแนวโน้ม
ด้านการศึกษาที่มุ่งสู่การบูรณาการเทคโนโลยีให้เป็นเครื่องมือหนึ่งของการเรียนรู้หรือแม้กระทั่งเป็นศาสตร์  
ที่ต้องเรียนรู้ วิสัยทัศน์การเตรียมครูจึงต้องเท่าทันและสอดคล้องกับแนวโน้มและทิศทางการศึกษาที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วเช่นเดียวกัน  เนื่องด้วยผลจากสภาพแวดล้อมทั้งทางเศรษฐกิจและสังค ม  
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ผู้เขียนจึงได้ด าเนินการวิจัยและโครงการการจัดการเรียนรู้ส าหรับหลักสูตรการผลิตครู การพัฒนาวิชาชีพครู 
และการพัฒนาผู้เรียนเพ่ือให้น าเทคโนโลยีเข้ามาบูรณาการอย่างชัดแจ้ง (explicit integrated technology) 
ซึ่งได้ริเริ่มที่คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และเป็นแนวคิดที่สอดคล้องกับวิสัยทัศน์ของคณะที่มุ่ง
สร้างนวัตกรรมการเรียนรู้และศาสตร์การสอนแนวใหม่ บทความนี้จึงได้น าการถอดบทเรียน (Lesson 
learned) ของข้อค้นพบ บทสรุปและผลสืบเนื่องที่เกิดขึ้น ไว้เป็นแนวทางส าหรับผู้ที่สนใจในการออกแบบและ
จัดการเรียนรู้ที่บูรณาการเทคโนโลยี โดยเฉพาะในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เทคโนโลยีได้เข้ามาเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้อันทรงพลังอันจะช่วยให้เกิดการเปลี่ยนศาสตร์การสอนอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
ในการพัฒนาผู้เรียนให้ได้ทั้งความรู้เนื้อหาและกระบวนการวิทยาศาสตร์ รวมทั้งพัฒนาทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ไปพร้อมกัน  

 

เทคโนโลยีในฐานะเครื่องมือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
การศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่จะเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นด าเนินควบคู่ไป

ทั้งในส่วนของงานวิจัยและการด าเนินโครงการโดยมีจุดมุ่งหมายคือการพัฒนาครูก่อนประจ าการ การวิจัย
เป็นไปเพ่ือตอบค าถามว่าหากผู้สอนจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 หรือการเรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 
21 แล้วผนวกกับการเน้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จะส่งเสริมให้บรรลุจุดมุ่งหมายส าคัญของการเรียน
วิทยาศาสตร์นั่นคือ ความสามารถในการสร้างความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์หรือการสร้างมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific conceptions) ในขณะเดียวกันการด าเนินงานในลักษณะโครงการด้านการจัดการ
เรียนการสอนแนวใหม่ มีจุดมุ่งหมายคือผลลัพธ์ที่เกิดกับผู้เรียนซึ่งก็คือนักศึกษาครูในฐานะครูก่อนประจ าการ 
ให้คุ้นเคยกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือ โครงการจัดการเรียนการสอนในลักษณะ
เช่นนี้ ได้รับการสนับสนุนจากท้ังระดับมหาวิทยาลัยและระดับคณะ  

การใช้เทคโนโลยีเพ่ือบูรณาการร่วมกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นช่วยส่งเสริมการจัดการเรียนรู้แนว
ใหม่ เช่น การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา จากการส ารวจความคิดเห็นของนักการศึกษา  และครูใน
หน่วยงานระดับเขตพ้ืนที่และโรงเรียน ประเทศสหรัฐอเมริกา จ านวน 322 คน พบว่า 1 ใน 5 ข้อของการ
ค้นพบที่ส าคัญ ของการส ารวจครั้งนี้ระบุไว้ว่า ครูผู้น าต้องการเครื่องมือเทคโนโลยีที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบลงมือปฏิบัติ ( Interactive Educational Systems Design,  2010) เทคโนโลยีที่ผู้ตอบ
แบบสอบถามอ้างถึง ที่จริงแล้วมีมากมาย และสามารถเข้าถึงได้โดยปราศจากค่าใช้จ่าย  แต่จ าเป็นต้องมีการ
รวบรวมและศึกษาแนวทางการใช้ ซึ่งการด าเนินงานวิจัยและโครงการที่ได้กล่าวไปได้รวบรวมและทดลองใช้
จัดเป็นหมวดหมู่ดังต่อไปนี้ 

1. เทคโนโลยีที่ใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน (Cloud based technology)  
2. กลุ่มเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีการสื่อสารทางไกล (Telecommunication technology tools) 
3. แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน (Lab simulation application) 
4. ข้อมูลสารสนเทศท่ีถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ (Cumulative information or big data) 
5. เทคโนโลยีการประมวลผลวีดิทัศน์ (Video processing technology) 
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6. โปรแกรมประยุกต์ส าหรับใช้งานเอกสาร (Office application) 
7. เทคโนโลยีด้านการจัดการภาพ (Image processing) 
8. เทคโนโลยีเสริมสภาพจริง (Augmented reality) 
9. แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ (Tablet and mobile phone application) 
10. เทคโนโลยีที่เฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา (Subject matter specific technology) 

จากตัวอย่างเทคโนโลยีที่กล่าวมาจะน าเสนอแนวทางการน าไปใช้ในชั้นเรียนและผลที่เกิดขึ้นดังต่อไปนี้ 

  1. เทคโนโลยีที่ใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน (Cloud based technology)  
เทคโนโลยีที่ใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน หมายถึง ระบบที่เก็บข้อมูล ประมวลผลและน าเสนอผลบน 

เซิฟเวอร์ที่อยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่งจะแตกต่างจากการเก็บข้อมูลบนเซิฟเวอร์ส่วนบุคคลหรือองค์กร  
ท าให้ผู้จัดการระบบ โปรแกรมเมอร์ รวมทั้งผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงได้จากทุกที่ ระบบการท างานดังกล่าว
สามารถประยุกต์ใช้กับการท างานที่หลากหลาย  (Chamrat, 2017a) เทคโนโลยีที่ใช้ระบบคลาวด์เป็นฐาน 
ที่รู้จักกันมากที่สุดระบบหนึ่งคือ เว็บแอปพลิเคชันที่ Google ได้น าเสนอ ซึ่งได้แก่ Google Drive และ 
Google Education ที่ได้น าเทคโนโลยีที่ใช้คลาวด์เป็นฐานมาใช้ในการจัดการศึกษา ทั้งนี้ได้น าเสนอบริการ
หลายอย่างเป็นเว็บแอปพลิเคชันที่ใช้ระบบคลาวด์คอมพิวติ้ง  ท าให้การท างานในลักษณะร่วมมือเป็นไปได้และ
สะดวกในเชิงปฏิบัติมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องอาศัยหลักฐานข้อมูล 
หลักฐานเชิงประจักษ์  การวิเคราะห์และน าเสนอข้อมูล รวมไปถึงการตรวจสอบ (Scrutinizing) ซึ่งเป็น
ลักษณะส าคัญอย่างหนึ่งของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ที่นักวิทยาศาสตร์มักจะแลกเปลี่ยนข้อมูลเพ่ือความ
ร่วมมือและการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ (Chamrat, 2017e) ตัวอย่างการใช้งาน Google Drive  เพ่ือการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้แก่ 

 การจัดการระบบเก็บและแบ่งปันชิ้นงานผ่าน Google Drive 
 การสร้างชิ้นออนไลน์งานร่วมกันด้วย Google Slides, Google Docs และ Google Sheets 
 การออกแบบการทดลองร่วมกันด้วย Google Drawings  
 การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ร่วมกันด้วย Google Forms 
 การสร้างชิ้นงานในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบร่วมมือโดยแอปพลิเคชัน Google My Maps 
ตัวอย่างการท างานดังกล่าวข้างต้น มีลักษณะที่เป็นจุดร่วมคือแอปพลิเคชัน ดังกล่าวเก็บข้อมูลใน

ระบบคลาวด์ สามารถจัดกระท าข้อมูล ประมวลผล และน าเสนอ รวมทั้งสามารถแบ่งปันให้ผู้ใช้งานเข้าถึง
ระบบได้พร้อมกัน เพราะหัวใจส าคัญของระบบคลาวด์คือการที่ข้อมูลและกระบวนการจัดกระท าข้อมูลจะอยู่
บนเซิฟเวอร์อินเทอร์เน็ต ท าให้สามารถเข้าถึงโดยผู้ใช้หลายคน การท างานในลักษณะนี้จึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
มีส่วนร่วมมากยิ่งขึ้น ตัวอย่างเช่น การเก็บข้อมูลการทดลองการประมวลผลเพ่ือสร้างเป็นกราฟแบบเรียลไทม์ 
ความรวดเร็วของระบบท าให้ผู้เรียนและผู้สอน สามารถท าการทดลอง ประมวลผลและสรุปผลการทดลอง 
ภายในเวลาที่เร็วขึ้น เหมาะสมกับระยะเวลาเรียน 1 ถึง 2 คาบเรียน สามารถจัดการกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ตัวอย่างการประมวลและน าเสนอผล แสดงดังภาพ 1  
ที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดแก๊สในขั้วบวกและขั้วลบจากปฏิกิริยาแยกน้ า
ด้วยไฟฟ้าซึ่งแต่ละกลุ่มจะส่งข้อมูลลงมาในตารางบน Google Sheets ร่วมกัน นอกจากนี้ Google Sheets 
สามารถจะสร้างกราฟขึ้นมาทันทีที่ผู้เรียนกรอกข้อมูลผลการทดลอง การด าเนินการในลักษณะนี้จะท าให้
สามารถท าการประมวลผลและอภิปรายการทดลอง ที่น าไปสู่การลงข้อสรุปความรู้ที่ได้รับจากกิจกรรม 
การทดลองได้อย่างรวดเร็ว 

 
ภาพ 1 ตัวอย่างการจัดกระท าข้อมูล ประมวลผลและน าเสนอผ่านระบบคลาวด์ในกิจกรรมแยกน้ า

ด้วยไฟฟ้าด้วยปัจจัยที่แตกต่างกัน 

  2. กลุ่มเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีการสื่อสารทางไกล (Telecommunication technology tools) 

      กลุ่มเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีการสื่อสารทางไกล ที่สามารถติดต่อผ่านระบบเครือข่ายแบบเรียลไทม์  
ที่สามารถโต้ตอบทั้งภาพและเสียง ตัวอย่างเครื่องมือเหล่านี้ได้แก่ Skype,  Facebook Messenger,  Line  
หรือแอปพลิเคชันอ่ืนที่มีความสามารถใกล้เคียงกัน แนวการใช้งานเครื่องมือเหล่านี้ได้แก่ การติดต่อสื่อสาร
ระหว่างผู้เรียนกับนักวิทยาศาสตร์หรือผู้เชี่ยวชาญการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนด้วยกันเพ่ืออภิปรายหรือ
แลกเปลี่ยนข้อมูลในประเด็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือการประดิษฐ์ชิ้นงานด้าน
สะเต็ม ตัวอย่างการด าเนินการในลักษณะนี้ เป็นสิ่งที่นักวิทยาศาสตร์หรือผู้ที่ท างานแวดวงอ่ืนได้ใช้เป็นประจ า
คือการประชุมทางไกล (Teleconference) ทั้งนี้มีการน าไปประยุกต์ใช้ในระดับโรงเรียนเช่นกัน โดยในวันที่ 1 
กรกฎาคม 2556 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  พิษณุโลก   
ฟังการบรรยายทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง Astrobiology  (ชีวดาราศาสตร์) ผ่านทาง Skype  ร่วมกับนักเรียน
โรงเรียน Keio Shonan Fujisawa Junior And Senior High School ประเทศญี่ปุ่น โดยมี  Dr.Kosuke 
Fujishima   นักวิทยาศาสตร์จากศูนย์วิจัยนาซาเอมซ์ (NASA AMES Research Center) มลรัฐแคลิฟอร์เนีย  
ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นผู้บรรยาย (Princess Chulabhorn Science High School Phitsanulok, 2013) 
หรือกรณีที่นักเรียนโรงเรียน มอ. วิทยานุสรณ์ มีการติดต่อสื่อสารผ่านวิทยุสมัครเล่นกับนายทิม พีค นักบิน
อวกาศของ ESA (European Space Agency) ชาวอังกฤษ จากสถานีอวกาศนานาชาติ (Internation space 
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Station, ISS) ในวันที่  30 มกราคม 2559 โดยตัวแทนนักเรียนได้ตั้ งค าถามกับนักบินอวกาศ 12 ข้อ 
(PSU.Wittayanusorn School, 2018)  

 ปัจจุบันกลุ่มเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีในการติดต่อสื่อสารทางไกล มีความก้ าวหน้ามากและเป็น
เครื่องมือส่วนบุคคลที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารแต่ในส่วนของการจัดการเรียนวิทยาศาสตร์ การน าเทคโนโลยี
ดังกล่าวไปใช้ในห้องเรียนไม่ว่าจะเป็นไปเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์หรือใช้เป็นเครื่องมือ
ในการติดต่อสื่อสารกับนักวิทยาศาสตร์ หรือบุคคลที่มีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียนมีความเป็นไปได้สูง
และใช้ต้นทุนไม่มากนัก ทั้งนี้ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนเป็นผู้ด าเนินการเรียนรู้ที่จะจัดสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้  
ในลักษณะนี้ด้วยตนเองเพ่ือฝึกทักษะการจัดการกับเครื่องมือ ICT  

ในส่วนของกิจกรรมการท างานที่ด าเนินการโดยผู้เขียนตามโครงการการเรียนรู้ที่บูรณาการร่วมกับ
เทคโนโลยี ผู้เรียนได้รับการแนะน าให้ใช้เทคโนโลยีนี้ในการติดต่อสื่อสารกับผู้เชี่ยวชาญ ในกระบวนวิชา 
064417  การศึกษาอิสระ กลุ่มผู้ เรียนที่มีความสนใจด้าน Holographic Display (Chamrat, 2017b)  
ได้รับการแนะน าให้ประสานกับอาจารย์ด้านฟิสิกส์ที่มีประสบการณ์ในการท า Holographic Display มาก่อน 
การใช้การติดต่อสื่อสารทางไกลจึงเป็นเครื่องมือหนึ่งในการเรียนรู้ของนักศึกษาครูทั้งด้านเนื้อหาและทักษะ 
ในการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 รวมทั้ง Soft Skills ในการติดต่อสื่อสารผ่านเครื่องมือสื่อสารทางไกล 

3. แอปพลิเคชันการทดลองเสมือน (Lab simulation application) 

การทดลองหลายอย่างในวิชาวิทยาศาสตร์ไม่สามารถจัดกระท าได้ในบริบทห้องเรียนจริง  
การใช้แอปพลิเคชันที่สามารถจัดกระท าตัวแปรทางวิทยาศาสตร์ด้วยการทดลองเสมือน (Simulation) จึงเป็น
อีกทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยให้ผู้เรียนฝึกทักษะการทดลอง  แอปพลิเคชันการทดลองเสมือนได้รับความนิยม 
ในการน ามาประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มแอปพลิเคชันที่มีชื่อเสียงได้แก่ PhET ซึ่งได้รับ 
ความนิยมและมีการพัฒนาแพลตฟอร์มขึ้นมาอย่างหลากหลายโดยปัจจุบันสามารถใช้บน iPad ได้   
จากเดิมที่ต้องท างานบนคอมพิวเตอร์เท่านั้น  แอปพลิเคชันลักษณะนี้เป็นที่นิยมของนักศึกษาเช่นกัน โดยมีการ
น ามาปรับประยุกต์ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยนักศึกษาครู 
พบว่ามีนักศึกษาเลือกใช้แอปพลิเคชันเข้ามาเสริมหรือขยายขอบเขตการเรียนรู้จากกิจกรรมการลงมือปฏิบัติ 
ตัวอย่างเช่น กิจกรรมกฎของแก๊สนักศึกษาออกแบบชุดทดลอง ที่สามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรที่
ความดันแตกต่างกัน จากนั้นก็ขยายความรู้โดยการทดลองเสมือนด้วยโปรแกรม PhET เพ่ือศึกษาตัวแปรอ่ืน ๆ 
แล้วสังเกตผลที่ เกิดขึ้น เช่น การปรับเปลี่ยนอุณหภูมิที่ส่ งผลต่อทั้ งความดันและปริมาตรของแก๊ส  
การปรับเปลี่ยนจ านวนโมลของแก๊สและสังเกตความดันที่เปลี่ยนไป การทดลองลักษณะนี้ในบริบทห้องเรียน
จริงท าได้ยากมาก ในขณะที่แอปพลิเคชันจะช่วยให้สามารถจัดกระท าตัวแปรเหล่านี้ ได้ แอปพลิเคชัน 
การทดลองเสมือนจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ที่น าเทคโนโลยีมาบูรณาการร่วมกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
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(a)                                                      (b) 

 

 
(c) 

ภาพ 2 (a) ชุดทดลองที่นักศึกษาประดิษฐ์ขึ้น (b) ความดันที่เปลี่ยนไปส่งผลให้ปริมาตรของลูกโป่งในขวด
เปลี่ยนแปลง (c) การใช้แอปพลิเคชัน PhET เพ่ือก าหนดตัวแปรที่ส่งผลต่อพฤติกรรมของแก๊สและการบันทึกข้อมูล 
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  4. ข้อมูลสารสนเทศที่ถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ (Cumulative information or 
big data) 

  ข้อมูลสารสนเทศที่ถูกเก็บรวบรวมไว้และข้อมูลขนาดใหญ่ (Big data) เป็นแหล่งเรียนรู้ที่ครูสามารถใช้
ออกแบบการจัดการเรียนรู้ ข้อมูลเหล่านี้ไม่ได้เป็นเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ และไม่ใช่สาระความรู้ในตัวของมัน
เอง แต่เป็นข้อมูลดิบหรือข้อมูลที่ถูกจัดกระท ามาบ้างแล้ว โดยเผยแพร่ในแหล่งต่าง ๆ ที่ครูและผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงได้ เพ่ือใช้เป็นแหล่งสืบค้นส าหรับนักเรียนที่จะได้ฝึกทักษะการสืบค้นและเข้าถึงข้อมูลแล้วน ามาจัด
กระท าข้อมูล วิเคราะห์ รายงานผล ลงข้อสรุปและเปรียบเทียบองค์ความรู้ที่ได้กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

จะเห็นได้ว่ากระบวนการที่ด าเนินการผ่านข้อมูลสารสนเทศที่ถูกเก็บรวบรวมไว้ จะตรงกับ 5 
องค์ประกอบส าคัญของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (National Research Council, 2000) ได้แก่ ผู้เรียนได้
ตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่ตั้งขึ้น ผู้เรียน
สร้างค าอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่ได้มา ผู้เรียนเปรียบเทียบค าอธิบายของตนกับองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (องค์ความรู้ที่ผู้เรียนสร้างขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์) อย่างมีเหตุผล  

 กิจกรรมในลักษณะนี้ ตัวอย่างเช่น การสืบค้นข้อมูลเวลาที่ดวงอาทิตย์ขึ้นและตกในแต่ละวันใน รอบปี 
จากนั้นให้ผู้เรียนจัดกระท าข้อมูลการน าเวลาทั้งสองมาลบกันที่จะได้เป็นระยะเวลากลางวันน าไปเขียนกราฟ 
ของเวลากลางวันใน รอบปี ดังภาพ 3 

 
ภาพ 3 กราฟแสดงระยะเวลากลางวันของแต่ละวันใน รอบปี จากการจัดกระท าข้อมูลสารสนเทศ 

จากกิจกรรมดังกล่าวผู้เรียนจะได้ค้นพบแบบรูป (Pattern) ของปรากฏการณ์ธรรมชาติซึ่งเป็นลักษณะ
หนึ่งของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ที่นักวิทยาศาสตร์รวบรวมข้อมูลและประจักษ์พยานและสืบค้นเพ่ือให้
ไดม้าซึ่งแบบรูป ตัวอย่างอ่ืน ๆ ที่สามารถด าเนินการในลักษณะนี้ได้ เช่น สถิติน้ าขึ้นน้ าลง สถิติน้ าฝนรายชั่วโมง 
รายเดือน หรือรายปี การอพยพในรอบปีของนก การผลิตาดอก ตาใบของพืช  เป็นต้น  
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5. เทคโนโลยีการประมวลผลวีดิทัศน์ (Video processing technology) 

      การใช้แอปพลิเคชันเพ่ือถ่ายท าวิดีโอ แล้วน าวิดีโอนั้นผ่านกระบวนการวิเคราะห์หรือการประมวลผล
เพ่ือให้ได้มาซึ่งการลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมหนึ่งที่พบว่าจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจ
กับปรากฏการณ์หลายอย่าง โดยเฉพาะในวิชาฟิสิกส์ที่สามารถใช้โปรแกรมแทรคเกอร์  ( Tracker) หรือ 
แอปพลิเคชัน Video physics บันทึกการเคลื่อนที่ของวัตถุ เช่น รถของเล่น จากนั้นน าไปวิเคราะห์หาอัตราเร็ว 
ความเร็วและความเร่ง  โดยอาจจะเปรียบเทียบความเร่งของรถของเล่นชนิดต่าง ๆ เช่น รถไขลาน รถที่ใช้
แบตเตอรี่ รถพลังงานลม และรถพลังงานแสงอาทิตย์ โดยวิเคราะห์ความเร็วและความเร่งเมื่อเวลาเปลี่ยนไป
ของรถทั้ง 4 ชนิดเปรียบเทียบกัน ตัวอย่างโปรแกรมท่ีใช้วิเคราะห์วิดีโอแสดงดังภาพ 4 

 
(a) 

 
(b) 



วารสารนวัตกรรมการเรียนรู้ ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 1 มกราคม-มิถุนายน 2562 
 

 

51 
 

 

 
(c) 

  ภาพ 4 ตัวอย่างการใช้งานแอปพลิเคชัน Video Physics ในการท ากิจกรรมเกี่ยวกับการเคลื่อนที่
ของวัตถุ (a) การวิเคราะห์วิดีโอการเคลื่อนที่ของรถพลังงานแสง (b) การวิเคราะห์วิดีโอการเคลื่อนที่ของรถ
พลังงานลม และ (c) กราฟความเร่งที่เปลี่ยนไปต่อเวลา 

  6. โปรแกรมประยุกต์ส าหรับใช้งานเอกสาร (Office application) 

  โปรแกรมประยุกต์ส าหรับใช้งานเอกสารหรือที่เรียกทั่วไปว่าโปรแกรม Office ส่วนใหญ่มีไว้เพ่ือท างาน
พิมพ์ การค านวณ หรืองานน าเสนอ เช่น Microsoft Office  สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ได้ โดยเฉพาะโปรแกรม  Microsoft Excel ที่มีความสามารถในการใช้งานได้หลากหลาย 
ครอบคลุมทั้งในส่วนของการจัดท าข้อมูลในเชิงวิทยาศาสตร์ การสร้างกราฟ แผนผัง แผนภูมิ  

ความสามารถในการสร้างแผนผังแผนภูมิของ Microsoft Excel สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับกิจกรรม
ปริศนากล่องด า (Blackbox mystery activity) ซึ่งเป็นกิจกรรมที่แสดงให้เห็นถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่
นักวิทยาศาสตร์พยายามสืบค้นศึกษาและสืบค้นหาเหตุผลเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ขึ้น โดยพยายามเข้าถึง
ความรู้ความจริงอย่างหนึ่ง กิจกรรมปริศนากล่องด า เป็นการเปรียบเทียบว่าธรรมชาติหรือสิ่งต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
เปรียบเสมือนสิ่งที่อยู่ในกล่องปริศนาที่เราไม่สามารถรู้ได้ว่าในนั้นเป็นอย่างไร สิ่งที่ท าได้ก็เพียงแต่ท าการสังเกต
ตรวจวัดแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาสร้างเป็นค าอธิบาย ทั้งเชิงพรรณนาหรือเชิงตัวเลข เช่น สมการ นอกจากนี้
นักวิทยาศาสตร์ยังสามารถสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายสิ่งที่เกิดขึ้น ข้อมูลที่นักเรียนได้มาจากการวัดพ้ืนที่ของ
กล่องปริศนาจะถูกน ามาวิเคราะห์และจัดกระท าโดยโปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งสามารถสร้างเป็นกราฟ
พ้ืนผิวที่จ าลองสิ่งที่เป็นจริงในกล่อง อย่างไรก็ตามแบบจ าลองที่สร้างขึ้นและของจริงจะเหมือนหรือแตกต่างกัน
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเทคนิควิธีที่ใช้แต่ไม่สามารถสร้างแบบจ าลอง ได้เหมือนของจริง 100% ยิ่งสร้างแบบจ าลองได้
ตรงกับความจริงมากเท่าไหร่เราก็จะเข้าใจธรรมชาติของสรรพสิ่งมากข้ึนเท่านั้น กิจกรรมนี้เป็นตัวอย่างของการ
น าโปรแกรมประยุกต์ส าหรับการจัดท าเอกสารมาประกอบการด าเนินกิจกรรมลงมือปฏิบัติในห้องเรียนซึ่งแสดง
ดังภาพ 5 
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(a)                                                          (b)  

 
(c)                                                       (d)  

  ภาพ 5 ขณะนักศึกษาท ากิจกรรมกล่องปริศนา (a) การจัดกระท ากับกล่องปริศนาเพ่ือเตรียมการวัด
ความสูงของพ้ืนผิว (b) นักศึกษาใช้เครื่องมือเพ่ือวัดความสูงของพ้ืนผิวในแต่ละจุด (c) นักศึกษาน าข้อมูลที่วัด
ได้ไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel (d) นักศึกษาเปรียบเทียบแบบจ าลองที่สร้างจากกราฟพ้ืนผิว
กับวัตถุในกล่องปริศนา 
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7. เทคโนโลยีด้านการจัดการภาพ (Image processing) 
 วิวัฒนาการของกล้องถ่ายรูปประสิทธิภาพสูงในมือถือสมาร์ทโฟนท าให้เทคโนโลยีด้านการจัดการภาพ
หรือ Image processing มีความก้าวหน้าอย่างมาก จนท าให้เกิดการประยุกต์ใช้ในหลากหลายสาขา ในทาง
วิทยาศาสตร์ก็เช่นกัน เทคโนโลยี Image processing ถูกน ามาใช้อย่างกว้างขวางในการสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร์ เช่น การใช้ภาพเพ่ือวัดพ้ืนที่ของวัตถุใด ๆ ซึ่งอาศัยความแตกต่างของเม็ดสีที่ละเอียดในระดับ
พิกเซล การวิเคราะห์นี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวัดพ้ืนที่ต่าง ๆ ทั้งขนาดใหญ่ เช่นภาพถ่ายดาวเทียม
พ้ืนที่ป่าที่ถูกรุกล้ า พ้ืนที่แห้งแล้ง พ้ืนที่ที่มีความเข้มของสีแตกต่างกันเพ่ือวัดค่าการสะท้อนแสง เป็นต้น หรื อ
น าไปใช้ในการวิเคราะห์ภาพขนาดเล็ก เช่น การวัดพ้ืนที่ใบไม้เพ่ือเปรียบเทียบใบไม้จากพืชชนิดเดียวกันที่
เติบโตมาจากการทดลองปัจจัยที่แตกต่างกัน ตัวอย่างของ แอปพลิเคชัน ที่ใช้ในการวัดพ้ืนที่ใบไม้นั้น เช่น Easy 
Leaf Area ซึ่งเป็นแอปพลิเคชันที่ท างานบนระบบ Android ที่ใช้ Image processing ในการท างาน โดยการ
เปรียบเทียบพ้ืนมาตรฐานที่ใช้ในการอ้างอิง ในที่นี้โปรแกรมจะใช้กระดาษสีแดงพ้ืนที่ 4 ตารางเซนติเมตร 
ดังภาพ 6 

                      
(a)                                                                        (b) 

ภาพ 6 ตัวอย่างการใช้งาน แอปพลิเคชัน Easy Leaf area เพ่ือค านวณหาพ้ืนที่ใบไม้ (a) ภาพถ่ายใบไม้ก่อน
การวิเคราะห์ (b) ภาพถ่ายใบไม้ที่วิเคราะห์ด้วยแอปพลิเคชัน Easy Leaf area 

การใช้งานของ image processing ยังสามารถใช้แอปพลิเคชันวัดแถบสีเพ่ือเปรียบเทียบสีของ
สารเคมีที่เปลี่ยนไปอันเนื่องมาจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตัวอย่างเช่น แอปพลิเคชันที่ชื่อว่า Pixel Picker (ภาพ 
7)  ที่สามารถบอกรหัสสีโดยละเอียดได้ แอปพลิเคชันที่ท างานในลักษณะเดียวกันกับ Pixel Picker  มีให้เลือก
อย่างหลากหลายขึ้นอยู่กับความต้องการและความสามารถของตัวแอปพลิเคชันเองว่าตอบโจทย์การสืบเสาะ
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ทางวิทยาศาสตร์ครั้งนั้นหรือไม่ แอปพลิเคชัน ที่สามารถใช้ทดแทนกัน เช่น Color Inspector และ Color 
Name แสดงในภาพ 8 และภาพ 9 ตามล าดับ 

        
ภาพ 7 แสดงการท างานของ Pixel Picker                      

                                     
ภาพ 8 แสดงการท างานของแอปพลิเคชัน Color Inspector 
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       ภาพ 9 แสดงการท างานของแอปพลิเคชัน Color Name 

 

แอพพลิเคชันดังที่กล่าวไปเหมาะส าหรับเป็นเครื่องมือในการระบุสีที่เปลี่ยนแปลงไปจากปฏิกิริยาเคมี 
โดยเฉพาะปฏิกิริยาเคมีของธาตุโลหะทรานซิชันที่มีการเปลี่ยนเลขออกซิเดชันและมีการเปลี่ยนแปลงสีของ
สารเคมี จากสารตั้งต้นไปเป็นสารผลิตภัณฑ์  

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Image processing ยังสามารถน าไปใช้ในวิชาชีววิทยา เช่น แอปพลิเคชัน
ที่ชื่อว่า Plant Snap  สามารถระบุชนิดพันธุ์ของพืชจากภาพถ่ายใบไม้หรือดอกไม้ โดยโปรแกรมจะท าการ
เทียบเคียงภาพดังกล่าวกับฐานข้อมูลแล้วระบุความเป็นไปได้ว่าพืชดังกล่าวจัดอยู่ในสายพันธุ์ใดและมีชื่อ
วิทยาศาสตร์อย่างไร รวมทั้งบอกรายละเอียดเกี่ยวกับพืชดังกล่าวได้ ดังแสดงในภาพ 10 
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ภาพ 10 การท างานของแอพพลิเคชันร้าน Plant Snap  ในการระบุชนิดพันธุ์ของพืชด้วยการใช้ภาพถ่าย 

        ผู้เรียนสามารถน าเครื่องมือการเรียนรู้ในลักษณะเดียวกับ Plant Snap ไปบูรณาการในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ที่เน้นประสบการณ์ภาคสนาม  ระหว่างการไปทัศนศึกษา หรือโครงการท าฐานข้อมูลสวน
พฤกษศาสตร์ได ้

8. เทคโนโลยีเสริมสภาพจริง (Augmented reality) 

เทคโนโลยี Augmented Reality เป็นเทคโนโลยีที่ใช้กระบวนการน าสื่อเสมือนจริง ภาพหรือข้อมูล
กราฟิกผสมผสานกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง นับว่าเป็นเทคโนโลยีที่ถูกน ามาใช้ในวงการศึกษาค่อนข้างมาก ในงานวิจัย
และโครงการที่ได้ด าเนินการในครั้งนี้ก็เช่นกันได้มีการน า Augmented Reality มาใช้ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเคมี  ทั้งนี้อาจจะใช้แอปพลิเคชันส าเร็จรูปที่สามารถน ามาท ากิจกรรม ได้ทันที เช่น 
Elements 4D หรือ Quiver นอกจากนี้ยังสามารถสร้างวัตถุที่เป็น Augmented Reality ได้ด้วยตนเองผ่าน
โปรแกรมอย่าง HP Reveal เทคโนโลยีดังกล่าวสามารถน าไปประยุกต์ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่าง
หลากหลายซึ่งจะน าเสนอในหัวข้อตัวอย่างของการน าไปใช้เนื่องจากโดยปกติแล้วการใช้เทคโนโลยีจะไม่ได้ใช้
เพียงเครื่องมือเดียว แต่จะมีการผสมผสานเพ่ือบูรณาการเข้าไปกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
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9. แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตและมือถือ (Tablet and mobile phone application) 

           ปัจจุบันอุปกรณ์อย่างแท็บเล็ตและมือถือมีแอปพลิเคชันหลากหลายที่สามารถน าไปเป็นเครื่องมือใน
การจัดการเรียนรู้ได้ ขึ้นอยู่กับผู้สอนว่าจะน าไปประยุกต์ใช้อย่างไร ตัวอย่างเช่น การวัดความสามารถในการน า
ไฟฟ้าของวัสดุต่างชนิดกัน ผู้สอนอาจจะให้ผู้เรียนต่อวงจรไฟฟ้า แล้วทดลองใช้วัสดุเป็นตัวน าไฟฟ้า เพ่ือสังเกต
ดูว่ามีการน าไฟฟ้าหรือไม่ โดยปกติจะสังเกตว่าหลอดไฟติดหรือดับ อย่างไรก็ตามวัสดุแต่ละอย่างจะน าไฟฟ้าได้
ไม่เท่ากัน ปริมาณความสว่างหรือความเข้มแสงของหลอดไฟที่ติดอาจจะแตกต่างกันนักเรียนสามารถใช้มือถือที่
มีตัววัดสัญญาณความเข้มแสงผ่านแอปพลิเคชัน ที่วัดความเข้มแสง เช่น LightMeter  ดังแสดงในภาพ 11 เพ่ือ
บันทึกข้อมูลตัวเลขที่ได้แล้วน ามาเปรียบเทียบให้มีความละเอียดมากขึ้นกว่าการสังเกตว่าเพียงแค่หลอดไฟติด
หรือดับ 
 

 
  ภาพ 11  ตัวอย่างการใช้งาน แอปพลิเคชัน LightMeter  เพ่ือวัดความเข้มแสงในการเปรียบเทียบ
การน าไฟฟ้าของวัสดุต่างชนิด 
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  นอกจากนี้แอปพลิเคชันในมือถือยังสามารถวัดระยะทาง วัดมุม หรือใช้สืบค้นสภาพภูมิอากาศ   การ
รายงานสภาพอากาศ (แอปพลิเคชัน Thai Weather) การพยากรณ์อากาศ (แอปพลิเคชัน Thai Smart Sim) 
ปริมาณฝุ่นในอากาศ (แอปพลิเคชัน Air4Thai)   สืบค้นต าแหน่งดาวเทียม (แอปพลิเคชัน Sattellite Pointer)  
ปริมาณน้ า  (แอปพลิเคชัน Water4Thai) การติดตามพายุ (Rainviewer) โดยอาจจะพิจารณาแอปพลิเคชัน 
เฉพาะจากหน่วยงานที่รับผิดชอบโดยตรง เช่น ปริมาณน้ าในเขื่อนของประเทศไทย จากแอพพลิเคชันของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (แอปพลิเคชัน EGAT Water) เป็นต้น  

10. เทคโนโลยีที่เฉพาะเจาะจงกับเนื้อหาวิชา (Subject matter specific technology) 
บางรายวิชาในวิทยาศาสตร์ต้องใช้เทคโนโลยีที่จ าเพาะเจาะจงกับเนื้อหาความรู้ซึ่งต้องมีการสืบค้นเพื่อ

น าเทคโนโลยีเหล่านั้นมาบูรณาการในการจัดการเรียนรู้ ขอยกตัวอย่างกรณีของการใช้เครื่องมือในการวัดความ
เข้มข้นของน้ าตาล  

 ในกิจกรรมผู้เรียนได้เตรียมสารละลายน้ าตาลที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันเพ่ือสร้างสรรค์เมนูเครื่องดื่ม 
หรืออาจจะออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือหาโอกาสทางธุรกิจ โดยต่อยอดจากความรู้เกี่ยวกับสารละลายโดยเฉพาะ
หน่วยของความเข้มข้นร้อยละ ในกิจกรรมนี้ผู้เรียนอาจจะต้องเตรียมความเข้มข้นของสารละลายที่มี
ความจ าเพาะเจาะจง ผู้เรียนต้องชั่งตวงวัด แต่อย่างไรก็ตามการเปรียบเทียบมาตรฐานความเข้มข้นเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องนั้นอาจจะต้องใช้เครื่องมือบางอย่าง เช่น รีแฟรกโตมิเตอร์ (Refractometer) ที่วัด
ความเข้มข้นของน้ าตาลโดยใช้หลักการหักเหแสง ในกิจกรรมดังกล่าวผู้สอนอาจจะต้องน าเทคโนโลยีนี้ เข้ามา
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ผนวกกับความรู้ด้านการถ่ายภาพ ก็จะสามารถออกแบบบทเรียนที่ผู้เรียนได้มี
โอกาสทั้งลงมือเตรียมสารละลายด้วยตนเอง และใช้เครื่องมือที่เป็นเทคโนโลยีด้านการหักเหแสงในการเทียบ
มาตรฐานว่าสารละลายมีความข้นตามที่ต้องการหรือไม่ เครื่องมือรีแฟรกโตมิเตอร์นี้ในวงการอุตสาหกรรม
อาหารใช้วัดความหวานในเครื่องดื่มหรืออาหารที่ต้องมีการควบคุมปริมาณน้ าตาลให้คงที่ ตัวอย่างการใช้งาน
รีแฟรกโตมิเตอร์เพ่ือบูรณาการร่วมกับกิจกรรมลงมือปฏิบัติแสดงดังภาพ 12 

  
  

  ภาพ 12 ตัวอย่างการน ารีแฟรกโตมิเตอร์เข้ามาใช้ในกิจกรรมการเตรียมสารละลายน้ าตาลเพ่ือ
ตรวจสอบความเข้มข้น 
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ตัวอย่างการน าเครื่องมือเทคโนโลยีไปใช้ในการเรียนรู้ 

ในการใช้งานเครื่องมือเทคโนโลยีโดยเฉพาะเครื่องมือ ICT ในบริบทจริงจะไม่ได้ใช้เพียงเครื่องมือใด
เครื่องมือหนึ่งเท่านั้น การจัดการเรียนรู้อาจต้องบูรณาการเครื่องมือหลายอย่าง  ร่วมกับกิจกรรมลงมือปฏิบัติ
ตามแนวทางการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งหัวใจส าคัญของการเรียนรู้ยังอยู่ที่การที่ผู้เรียนได้ผ่าน
ประสบการณ์ตรงและได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ในที่นี้จะขอยกตัวอย่างกิจกรรมการสร้างแผนที่ต้นไม้ กิจกรรมการสร้างแผนที่ต้นไม้นั้น  จะใช้
เครื่องมือที่ชื่อว่า Google My Map ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ระบบแผนที่และระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก 
(Global Positioning System, GPS) ในการท างาน โดยสามารถน าไปสร้างชิ้นงานทางวิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยง
กับแผนที่ ต าแหน่ง ทิศ ระยะทาง ซึ่งนักเรียนและครูร่วมกันสร้างแผนที่ ปักหมุด ฝังสารสนเทศเช่น ข้อมูล 
ภาพ วีดิทัศน์ รวมทั้งวัดพ้ืนที่ ระยะทาง ด้วยเครื่องมือที่มีอยู่ใน Google My Maps (Chamrat, 2017a) 

กิจกรรมการสร้างแผนที่ต้นไม้ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่น านักเรียนออกจากห้องเรียนเพ่ือไปส ารวจต้นไม้ใน
บริเวณโรงเรียนหรือสถานศึกษาเพ่ือปักหมุดต้นไม้แต่ละชนิดลงในแผนที่ที่สร้างจาก Google My Maps และ
แชร์ให้ทุกกลุ่มร่วมกันสร้างแผนที่ต้นไม้บนไฟล์เดียวกัน โดยให้นักเรียนสืบค้น รวบรวมและเรียบเรียงข้อมูล 
จากแอปพลิเคชันมือถือ Plant Snap เพ่ือสร้างสารสนเทศของต้นไม้ชนิดนั้น ๆ เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ ลักษณะ
ทางกายภาพ สมบัติทางยา การน าไปใช้ประโยชน์ เป็นต้น ดังแสดงในภาพ 13 

 
ภาพ 13 การใช้ Google My Maps ในการท ากิจกรรมแผนที่ต้นไม้ โดยการปักหมุดต าแหน่งต้นไม้ 

จากนั้นใส่รูปและข้อมูลของพันธุ์ต้นไม้ 
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นอกจากนี้นักเรียนสามารถบันทึกวีดิทัศน์เพ่ือน าเสนอสารสนเทศของต้นไม้ชนิดนั้น ๆ ด้วยตนเองเป็น
คลิปสั้น ๆ โพสต์ใน YouTube โดยเมื่อน าลิงค์จาก YouTube มาฝังไว้ในหมุดที่ปักไว้ วีดิทัศน์นั้นสามารถ
แสดงได้โดยตรงบนแผนที่ต้นไม้ที่สร้างขึ้น ท าให้ชิ้นงานแผนที่ต้นไม้ที่สร้างจาก Google My Maps สามารถ
รวบรวมสารสนเทศของต้นไม้หลากหลายชนิดไว้ในแผนที่เดียว อีกทั้งยังประกอบไปด้วยข้อมูล ภาพและ 
วีดิทัศน์จากสถานที่จริงอันเป็นผลงานของนักเรียนทุกคนที่มีส่วนร่วมในกิจกรรมดังภาพ 14 

  

 
  ภาพ 14 การใช้ Google My Maps ในการท ากิจกรรมแผนที่ต้นไม้ โดยการปักหมุดต าแหน่งต้นไม้ 
จากนั้นใส่ข้อมูลวีดิทัศน์จาก YouTube ที่สร้างและอัพโหลดโดยนักเรียนเพ่ือน าเสนอข้อมูลของพันธุ์ต้นไม้
ชนิดนั้น ๆ 

จากตัวอย่างทั้งสองจะเห็นได้ว่า Google My Maps สามารถเป็นเครื่องมือที่เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของ
กิจกรรมโดยเป็นเครื่องมือที่ ใช้ ในการรวบรวมสารสนเทศที่นักเรียนทุกคนเข้ามามีส่วนร่วม โดย 
แอพพลิเคชัน Plant Snap เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ในการท ากิจกรรมผ่าน
ประสบการณ์จริง  โดยยังคงวัตถุประสงค์การท าความเข้าใจเนื้อหาตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนตาม
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 

 

สรุปและอภิปราย 

  จากการด าเนินโครงการวิจัยและโครงการจัดการเรียนรู้แนวใหม่ทั้งที่ได้รับการสนับสนุนจาก
มหาวิทยาลัยและได้รับการสนับสนุนจากคณะ เป็นระยะเวลา 3 ปีการศึกษาอย่างต่อเนื่อง มีข้อค้นพบที่เป็น
ประโยชน์อยู่ 2 ประการ ประการแรกคือการค้นพบและได้ทดลองใช้เครื่องมือที่บูรณาการร่วมกับการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตัวอย่างดังที่น าเสนอไปในหัวข้อ 1-10 ซึ่งจะได้ต่อยอดและพัฒนาต่อไปเพ่ือเป็นประโยชน์ในการ
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จัดการศึกษา ทั้งกบัครูก่อนประจ าการ ครูประจ าการและการน ากิจกรรมไปบริการรับใช้สังคมส าหรับนักเรียน
ในการท าค่ายวิทยาศาสตร์ต่อไป  

ข้อค้นพบประการที่สอง พบว่านักศึกษาซึ่งอยู่ในฐานะครูก่อนประจ าการได้มีการสร้างกระบวนทัศน์ของ
การจัดการศึกษาแนวใหม่ที่มีการบูรณาการเทคโนโลยีเข้าไปในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สิ่งเหล่านี้ปรากฏใน
กระบวนวิชาที่เกี่ยวข้องกับการบูรณาการระหว่างเนื้อหาและศาสตร์การสอน ตัวอย่างเช่น กระบวนวิชา 
064413 การสอนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เนื้อหาเคมี ส าหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 3 และกระบวนวิชา 
100489 การปฏิบัติการสอนแบบจุลภาค  ส าหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 4  พบว่า นักศึกษามีการบูรณาการ
เทคโนโลยีเข้ามาในการจัดการเรียนรู้มากขึ้น โดยมีการใช้แอปพลิเคชัน เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม และสามารถใช้อุปกรณ์ส่วนตัว อย่างเช่น โทรศัพท์มือถือ เป็นเครื่องมือของ
การเรียนรู้ในการสืบค้น ตรวจสอบข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลได้ นอกจากนี้นักศึกษายังสามารถสืบค้นเครื่องมือ
อ่ืน นอกเหนือจากท่ีผู้สอนได้แนะน าไป ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างนักศึกษาและผู้สอน  

  

การน าไปใช้และข้อเสนอแนะ 

จากข้อค้นพบงานวิจัยและการถอดบทเรียนจากการด าเนินโครงการ ตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 ถึง 2560 
ซึ่งปรากฏผลเป็นองค์ความรู้ของรูปแบบและแนวทางการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้อย่างหลากหลายดัง
ตัวอย่างที่น าเสนอไป ซึ่งเป็นองค์ความรู้ที่จะน าไปใช้และพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Chamrat, 2017d; 2018)  
และผลลัพธ์ที่เกิดกับนักศึกษาครูในฐานะครูก่อนประจ าการ ที่มีการพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ด้านเคมีเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการระหว่างธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
การพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (Chamrat, 2017c)  คณะศึกษาศาสตร์ได้ให้ความเห็นชอบและสนับสนุน
ให้น าแนวคิดการบูรณาการเทคโนโลยีสู่การเรียนรู้สร้างเป็นกระบวนวิชาใหม่ซึ่งเป็นวิชาเลือกแกนส าหรับ
นักศึกษาครูทุกสาขา ในกระบวนวิชา 100231  แหล่งเรียนรู้และการบูรณาการเทคโนโลยีกับการเรียนรู้
สมัยใหม่ (Learning resources and integration of technology with modern learning) ซึ่งได้ผ่านความ
เห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบริหารและประสานงานวิชาการมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ในคราวประชุม
ครั้งที่ 3/2560 มีผลบังคับใช้ตั้งแต่ภาคเรียนที่ 1/2560 เป็นต้นไป นอกจากนี้ในส่วนของจุดเน้นความรู้ด้าน
เทคโนโลยี ที่ใช้ในการเตรียมความพร้อมครูก่อนประจ าการได้ถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนวิชา 
064432 ความรู้เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในสาระเคมี  ที่มุ่งพัฒนาให้นักศึกษาครูในฐานะครูก่อน
ประจ าการมีความรู้เนื้อหา ความรู้ในศาสตร์การสอน และความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี ผสานกันเพ่ือให้เกิดเป็น
ความรู้เฉพาะที่สามารถน าไปออกแบบและจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสาระเคมีอย่างมีประสิทธิภาพ 
การเปิดกระบวนวิชาทั้งสองดังที่กล่าวมาจึงเป็นการน าข้อค้นพบทั้งจากงานวิจัยและข้อเสนอแนะการด าเนิน
โครงการไปใช้ให้เกิดผลอย่างเป็นรูปธรรม เช่น การเปิดกระบวนวิชาใหม่ในการปรับปรุงหรือเปิดหลักสูตรใหม่ 
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ในขณะเดียวกันก็เป็นโอกาสของผู้สอนที่จะได้ศึกษาต่อยอดและพัฒนารูปแบบของการบูรณาการเทคโนโลยีเข้า
ไปในกระบวนการเรียนรู้ของครูก่อนประจ าการเพ่ือสร้างกระบวนทัศน์ศาสตร์การสอนแนวใหม่ที่จะน าไปใช้ใน
บริบทของตนต่อไปในอนาคตในฐานะครูประจ าการ  
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