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บทคัดย'อ 

ในงานวิจัยนี้เปUนการทดลองการอบแหZงกลZวยน้ำวZาดZวยเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาด

ครัวเรือน เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJมีลักษณะเปUนรูปโคZงแบบพาราโบลาที่ทำจากแผcนโพลีคารJบอเนต 

พรZอมท้ังติดต้ังพัดลมจำนวน 2 ตัว ตcอเขZากับแผงโซลารJเซลลJขนาด 10 วัตตJ เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ

นี้สามารถอบแหZงกลZวยน้ำวZาไดZครั้งละ 10 กิโลกรัม ซึ่งในขณะที่ทำการทดลองอบแหZงกลZวยนั้นอุณหภูมิภายใน

เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJแปรคcาอยูcในชcวง 33 ถึง 58 องศาเซลเซียส สามารถอบแหZงกลZวยที่มี

ความชื้นเริ่มตZน 73 (%wb) จนเหลือความชื้นเพียง 25 (%wb) ภายในระยะเวลาเพียง 4 วัน ในขณะเวลา

เดียวกันก็ไดZทำการตากแหZงกลZวยตามธรรมชาติ ซ่ึงเหลือความช้ืนสุดทZาย 40 (%wb) โดยใชZระยะเวลา 7-8 วัน 

เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJนี้ใชZระยะเวลาคืนทุน 1.2 ปx สำหรับกลZวยอบแหZงที่ไดZนั้นมีคุณภาพที่ดี

เน่ืองจากมีการปyองกันแมลง ฝน และฝุ{นละออง ทำใหZกลZวยอบแหZงท่ีไดZมีคุณภาพดี 
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Abstract 

This article presents experiment of drying of banana using a household solar dryer. 

This new type of solar dryer consists of a parabolic roof structure covered with polycarbonate 

plates. Two DC fans driven by a 10-W solar cell module ventilate the dryer. This dryer has a 

loading capacity of 10 kg of banana in each experimental run. The drying air temperature 

varied from 33°C to 58°C during drying of banana. The drying time in the solar dryer was 4 

days to dry banana from an initial moisture content of 73 (wet basis moisture content, %wb) 

to final value of 25 (%wb), whereas, it required 7-8 days of natural sun drying under similar 

conditions to reach a moisture content of 40 (%wb). The pay-back period of the dryer is 

estimated to be 1.2 years. The banana dried in the solar dryer was completely protected from 

insects, rain and dust, and the dried banana was a high quality of a products.   
 

Keywords : Solar dryer, Wet basis moisture content, Polycarbonate 

 

1. บทนำ 

ในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทยประชากรสcวนใหญcประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปUนหลัก ซึ่งในแตc

ละปxจะมีผลผลิตทางการเกษตรออกมาสู cทZองตลาดเปUนจำนวนมาก มีท้ังผลิตผลสดและผลิตผลที ่ผcาน

กระบวนการแปรรูป โดยเฉพาะอยcางยิ่งผลิตผลที่ผcานกระบวนการแปรรูปสcวนใหญcจะมาจากการที่มีผลิตผล

จำนวนมากออกสูcทZองตลาด ทำใหZราคาผลิตผลนั้นตกต่ำจึงทำใหZตZองแปรรูปเพื่อยืดอายุของผลิตผลใหZสามารถ

เก็บไดZนานขึ้น และยังเปUนการเพิ่มมูลคcาของผลิตผลนั้นอีกดZวย การแปรรูปของเกษตรกรสcวนใหญcจะใชZวิธีการ

ตากแหZงตามธรรมชาติ ซึ่งเปUนวิธีที่งcายและใชZกันมายาวนาน ยกตัวอยcางเชcน ขZาว มันสำปะหลัง ลำไย กลZวย 

ยางพารา และพืชสมุนไพรตcาง ๆ เปUนตZน นอกจากนี้ยังมีการแปรรูปเนื้อสัตวJอีกดZวย เชcน ปลา หมูแดดเดียว 

เปUนตZน วิธีการตากแหZงตามธรรมชาตินั้นทำไดZงcายและมีตZนทุนต่ำก็จริง แตcการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑJ

ตcาง ๆ นั้นทำไดZยาก เนื่องจากการตากแหZงตามธรรมชาตินั้นมีทั้งมลภาวะ ควัน ฝุ{นละออง สัตวJและแมลงที่มา

รบกวน อีกทั้งอาจเกิดการเปxยกเนื่องจากฝนไดZอีกดZวย สิ่งปนเป��อนตcาง ๆ ที่กลcาวมาขZางตZนจะมาเกาะบริเวณ

ผิวของผลิตภัณฑJเปUนสาเหตุทำใหZเกิดการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียJ ซึ่งเปUนเชื้อราที่มีอันตรายตcอรcางกาย

เปUนอยcางยิ ่ง เชcน อะฟลาทอกซิน (Aflatoxins) เปUนสารพิษชนิดหนึ ่งท่ีเกิดจากเชื ้อรากcอใหZเกิดมะเร็ง 

(Fasoyiro et al., 2016; Olagunju et al., 2018) ถือวcามีอันตรายอยcางมาก ผูZบริโภคสcวนใหญcในป�จจุบันท่ี

เขZาถึงขZอมูลเหลcานี้ไดZหันมาบริโภคอาหารท่ีมีความสะอาด ปลอดภัยตcอรcางกายและถูกสุขลักษณะเปUนสำคัญ 

ดังน้ันจึงมีกลุcมเกษตรกรบางกลุcมนำเคร่ืองจักรสำหรับการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรมาใชZ โดยเฉพาะเคร่ือง

อบแหZงแบบแก�ส หรือเครื่องอบแหZงแบบไฟฟyาใหZความรZอน เปUนตZน เพื่อใหZสามารถควบคุมคุณภาพของ
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ผลิตผลที่นำมาแปรรูปไดZ แตcเครื่องจักรดังกลcาวมีตZนทุนสูงและยังมีตZนทุนทางดZานพลังงานอีกดZวย ดังนั้น จึงมี

นักวิจัยไดZคิดคZนเครื่องอบแหZงชนิดตcาง ๆ ทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดใหญc ใหZสามารถลดการ

ใชZพลังงานไดZ เชcน เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ (Eltawil et al., 2018; Fudholi et al., 2014; Janjai, 

2012; Nabnean et al., 2016; Prakash et al., 2016) ซึ ่งในป�จจุบันมีการใชZกันเพิ ่มขึ ้นแตcยังไมcเปUนท่ี

แพรcหลาย และไดZใชZในเฉพาะบางกลุcมท่ีเขZาถึงเทคโนโลยีน้ีเทcาน้ัน   

ประเทศไทยตั้งอยูcในเขตศูนยJสูตรซึ่งไดZรับพลังงานแสงอาทิตยJคcอนขZางมากกวcาประเทศอื่น ๆ และ

ตcอเนื ่องตลอดทั ้งปx (Janjai et al., 2005) ดังนั ้น จึงมีความเหมาะสมที ่จะใชZประโยชนJจากแสงอาทิตยJ 

โดยเฉพาะอยcางยิ ่งการนำมาใชZทางดZานความรZอนกับเทคโนโลยีการอบแหZง และทำการปรับใหZมีความ

เหมาะสมกับพื้นที่และผลิตผลทางการเกษตรที่จะทำการแปรรูป ซึ่งในเขตพื้นที่จังหวัดลพบุรีตั้งอยูcในบริเวณ

ภาคกลางของประเทศมีการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรกันเปUนจำนวนมาก ทั้งผลไมZ และสมุนไพรตcาง ๆ 

เปUนตZน ดังนั้น สาขาวิชาฟ�สิกสJ คณะวิทยาศาสตรJและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จังหวัดลพบุรี 

จึงไดZทำการออกแบบเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดครัวเรือนเปUนขนาดเบื้องตZนสำหรับอบแหZง

ผลิตผลทางการเกษตร เพื่อใหZเปUนทางเลือกของกลุcมเกษตรกรและประชาชน ไดZเกิดการเรียนรูZเกี ่ยวกับ

เทคโนโลยีของเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ทำใหZเกิดความชำนาญ 

และสามารถขยายผลในการใชZเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดที่มีขนาดใหญcขึ้นไดZตcอไปในอนาคต เพ่ือ

รองรับกับความตZองการของตลาด และปริมาณผลผลิตที่มากขึ้น และยังเปUนตZนแบบในการเรียนรูZเพื่อพัฒนา

เทคโนโลยีการอบแหZงดZวยพลังงานแสงอาทิตยJอีกดZวย  

        

2. ทฤษฏี 

2.1 ทฤษฏีการอบแหAง  

การอบแหZงเปUนกระบวนการถcายเทความรZอนไปยังวัสดุที่มีความชื้น เพื่อทำใหZความชื้นจากวัสดุ.  

นั้น ๆ ออกมาโดยกระบวนการระเหย โดยอาศัยความรZอนที่ไดZรับเปUนความรZอนแฝง และเกิดการถcายเทความ

รZอนและถcายเทมวลจากวัสดุสูcอากาศพรZอมกัน ทำใหZความชื้นภายในวัสดุลดลง พลังงานความรZอนที่ใชZในการ

อบแหZงนั้นมีหลายวิธี เชcน การใชZความรZอนจากพลังงานไฟฟyา พลังงานจากเชื้อเพลิงชนิดตcาง ๆ พลังงาน

แสงอาทิตยJ เปUนตZน 

ความชื้นมาตรฐานเปxยก (wet basis, wb) คืออัตราสcวนของน้ำหนักของน้ำในผลิตภัณฑJตcอน้ำหนัก

ของผลิตภัณฑJช้ืน (เสริม จันทรJฉาย, 2560) ดังสมการท่ี (1)  

 

          (1) 

 

ความชื้นมาตรฐานแหZง (dry basis, db) คืออัตราสcวนของน้ำหนักของน้ำในผลิตภัณฑJตcอน้ำหนัก

ของผลิตภัณฑJแหZง (เสริม จันทรJฉาย, 2560)  ดังสมการท่ี (2) 
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         (2) 

 

โดยท่ี   คือ ความช้ืนมาตรฐานเปxยก (%wb) 

  คือ ความช้ืนมาตรฐานแหZง (%db) 

  คือ น้ำหนักเร่ิมตZนของผลิตภัณฑJ (กิโลกรัม) 

  คือ น้ำหนักของผลิตภัณฑJแหZง (กิโลกรัม) 

 

การอบแหZงวัสดุท่ัวไปแบcงไดZเปUน 2 ชcวง คือ 

1) ชcวงอัตราอบแหZงคงท่ี ปริมาณความช้ืนภายในวัสดุมีคcาสูงกวcาความช้ืนวิกฤติ ท่ีผิวของวัสดุมีน้ำอยูc

เปUนจำนวนมาก เมื่อความรZอนจากอากาศถcายเทไปยังวัสดุ การถcายเทความรZอนและมวลของวัสดุจะเกิดข้ึน

เฉพาะท่ีผิวของวัสดุ ชcวงน้ีอุณหภูมิท่ีผิวของวัสดุอบแหZงและอัตราการอบแหZงจะมีคcาคงท่ี 

2) ชcวงอัตราอบแหZงลดลง ปริมาณความชื้นภายในวัสดุมีคcาต่ำกวcาความชื้นวิกฤติ เมื่อความรZอนจาก

อากาศถcายเทไปยังวัสดุ น้ำจะเคลื่อนที่จากภายในวัสดุมาที่ผิวของวัสดุในลักษณะของเหลวหรือไอน้ำ และน้ำท่ี

ผิวของวัสดุจะระเหยไปกับอากาศ  

พลังงานท่ีใชZในการอบแหZงผลิตภัณฑJจะเทcากับพลังงานความรZอนของอากาศท่ีใชZในการอบแหZง  

(ธีระพัฒนJ กูcวรรณรัตนJ และ วัชรินทรJ ดงบัง, 2551) ดังสมการท่ี (3) 

 

   (3) 

 

โดยท่ี  คือ ความรZอนจำเพาะของผลิตภัณฑJ (กิโลจูลตcอกิโลกรัม-องศาเซลเซียส) 

   คือ ความรZอนจำเพาะของอากาศ (กิโลจูลตcอกิโลกรัม-องศาเซลเซียส) 

   คือ อุณหภูมิของอากาศขาเขZาเคร่ืองอบแหZง (องศาเซลเซียส) 

   คือ อุณหภูมิของอากาศขาออกจากเคร่ืองอบแหZง (องศาเซลเซียส) 

   คือ อุณหภูมิของกลZวยกcอนอบแหZงมีคcาเทcากับอุณหภูมิแวดลZอม (องศาเซลเซียส) 

   คือ ความรZอนแฝงของการระเหยน้ำของกลZวย (กิโลจูลตcอกิโลกรัม) 

   คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศในเคร่ืองอบแหZง (กิโลกรัมตcอวินาที) 

   คือ อัตราสcวนความช้ืนของอากาศขาเขZาเคร่ืองอบแหZง (กิโลกรัมตcอกิโลกรัม-วัน) 

   คือ อัตราสcวนความช้ืนของอากาศขาออกจากเคร่ืองอบแหZง (กิโลกรัมตcอกิโลกรัม-วัน) 

    คือ เวลาท่ีใชZในการอบแหZง (วินาที) 
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2.2 การอบแหAงดAวยพลังงานแสงอาทิตยH 

ดวงอาทิตยJเปUนแหลcงพลังงานขนาดใหญcสามารถนำมาประยุกตJใชZประโยชนJไดZหลายรูปแบบ เชcน 

การผลิตไฟฟyา การผลิตน้ำรZอน การกลั่นน้ำ การอบแหZง เปUนตZน เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJมี 2 แบบ 

คือ เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJแบบการไหลเวียนอากาศตามธรรมชาติ (natural convection) และ

แบบบังคับ (force convection) ซึ่งจะใชZพัดลมในการระบายอากาศเปUนหลัก และนอกจากนี้เครื่องอบแหZง

พลังงานแสงอาทิตยJแบcงออกไดZอีก 2 ชนิด คือ เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJแบบรับรังสีอาทิตยJโดยตรง 

และแบบรับรังสีอาทิตยJทางอZอม การใชZงานนั้นขึ้นอยูcกับการอบแหZงผลิตภัณฑJในแตcละชนิด เชcน การอบแหZง

สมุนไพร อาจใชZเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJแบบทางอZอม เนื่องจากจะทำใหZสีไมcคล้ำ และสารสำคัญ

ยังคงเหลือมากกวcาการตากแหZงท่ีรับรังสีอาทิตยJโดยตรง เปUนตZน 

การคำนวณหาคcาประสิทธิภาพเชิงความรZอนของเครื่องอบแหZงโดยใชZพลังงานแสงอาทิตยJ สามารถ

หาไดZจากสัดสcวนระหวcางพลังงานที่ใชZในการอบแหZง และพลังงานแสงอาทิตยJที่เขZาสูcระบบ ดังสมการตcอไปน้ี 

(Duffie and Beckman, 1991) 

 

          (4) 

 

โดยท่ี   คือ มวลของน้ำท่ีระเหยออกจากกลZวยตcอวัน (กิโลกรัมตcอวัน) 

   คือ พ้ืนท่ีรับรังสีอาทิตยJของเคร่ืองอบแหZง (ตารางเมตร) 

   คือ คcาความเขZมรังสีอาทิตยJรวมท่ีตกกระทบพ้ืนราบ (เมกะจูลตcอตารางเมตร-วัน) 

 

3. วิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.1 อุปกรณHการทดลอง 

เครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดครัวเรือน เปUนเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJแบบการ

ไหลแบบบังคับ และรับรังสีอาทิตยJโดยตรง มีลักษณะเปUนกรีนเฮาสJทรงพาราโบลาที ่หุ ZมดZวยแผcนโพลี

คารJบอเนตชนิดใส คลุมแผcนสังกะสีที่ทาดZวยสีดำขนาด 0.9 ´ 1.9 ตารางเมตร ภายในประกอบดZวยตะแกรง

สำหรับวางผลิตภัณฑJจำนวน 2 ถาด โดยที่ตะแกรงทำดZวยมุZงลวดซึ่งทำใหZอากาศถcายเทไดZดี ดZานหนZาของ

เคร่ืองอบแหZงมีชcองระบายความช้ืนของผลิตภัณฑJ สcวนดZานหลังทำการติดต้ังพัดลมจำนวน 2 ตัว โดยตcอเขZากับ

แผงโซลารJเซลลJ เพื่อใชZสำหรับระบายอากาศชื้นออกจากเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ เครื่องอบแหZง

พลังงานแสงอาทิตยJมีลักษณะดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 เคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดครัวเรือน 

 

3.2 ข้ันตอนการทดลอง 

ในการทดลองครั้งนี้ ไดZทำการทดลองอบแหZงกลZวยน้ำวZา โดยใชZกลZวยน้ำวZาที่ผcานการปอกเปลือก

แลZวจำนวน 10 กิโลกรัม โดยเริ่มทำการทดลองตั้งแตcเวลา 8:00 จนถึง 18:00 น. หลังจากเวลา 18:00 น. ทำ

การเก็บใสcกลcองภาชนะเพื่อปyองกันความชื้นในชcวงเวลากลางคืน จากนั้นนำกลZวยเขZาเครื่องอบแหZงในชcวงเชZา

ของวันถัดไปจนกวcามวลกลZวยจะไมcลดลงจึงหยุดทำการทดลอง ในระหวcางวันที่ทำการทดลอง ผูZวิจัยไดZทำการ

เก็บขZอมูลความเขZมรังสีอาทิตยJ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธJของอากาศและมวลของกลZวย โดยอุปกรณJสำหรับ

วัดความเขZมรังสีอาทิตยJ (pyranometer) ยี่หZอ Kipp & Zonen รุcน CMP 22 อุปกรณJสำหรับวัดอุณหภูมิเปUน

แบบสายเทอรJโมคัปเป�ลชนิดเค (thermocouples type K) และอุปกรณJวัดความชื ้นสัมพัทธJของอากาศ 

(relative humidity) ยี่หZอ Electronik รุcน EE23 อุปกรณJดังกลcาวจะถูกบันทึกลงเครื่องบันทึกขZอมูล (data 

logger) ยี่หZอ HIOKI รุcน LR8432-20 ทุกๆ 10 นาที ตำแหนcงของการวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธJของอากาศ 

และตำแหนcงมวลตัวอยcางแสดงดังรูปที่ 2 หลังจากนั้นเมื่อไดZกลZวยแหZงจากเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ

แลZว ขั้นตอนถัดไปจะนำมวลกลZวยแหZงที่ไดZใสcตูZอบและต้ังอุณหภูมิ 103°C เปUนเวลา 24 ชั่วโมง (ตามมาตรฐาน 

AOAC, (Association of Official Analytical Chemists, 1970)) หรือจนกวcามวลจะไมcลดลง 
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ภาพท่ี 2  ตำแหนcงการวัดของอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพันธJของอากาศ และมวลตัวอยcางภายในเคร่ืองอบแหZง

เทียบกับแวดลZอม 

 

3.3 การวิเคราะหHทางดAานเศรษฐศาสตรH 

การศึกษาระยะเวลาคุZมทุนของเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขึ้นอยูcกับผลิตผลที่นำมาแปรรูป

เปUนหลัก ยิ่งเปUนผลิตผลที่สามารถเพิ่มมูลคcาไดZสูงจากการแปรรูปก็จะทำใหZระยะเวลาคืนทุนสั้นลง สำหรับการ

ทดลองน้ีไดZทำการอบแหZงกลZวย การคำนวณหาระยะเวลาคุZมทุนจะใชZวิธีการของ Audsley และ Wheeler 

(1978) (Audsley and Wheeler, 1978) ดังสมการท่ี (5) 

 

        (5) 

 

โดยท่ี    คือ ตZนทุนรายปx (บาท) 

     คือ ตZนทุนของเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ (บาท)  

       คือ คcาบำรุงรักษาปxท่ี i (บาท) 

         คือ คcาใชZจcายในการอบแหZงของปxท่ี i (บาท) 

          คือ อายุการใชZงานเคร่ืองอบแหZง (ปx) 
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 สำหรับ คำนวณไดZจากสมการท่ี (6) 

 

           (6) 

 

โดยท่ี    คือ อัตราดอกเบ้ีย (%) 

                 คือ อัตราเงินเฟyอ (%) 

 

กรณีของคcาใชZจcายในการใชZงานเคร่ืองอบแหZง ( ) คำนวณจากสมการท่ี (7) 

 

        (7) 

 

โดยท่ี    คือ คcากระแสไฟฟyาท่ีใชZสำหรับเคร่ืองอบแหZง (บาท) 

         คือ คcาแก�ส LPG สำหรับอบแหZงในชcวงท่ีฝนตกหรือแสงแดดไมcเพียงพอ (บาท) 

    คือ คcาแรงงานสำหรับการอบแหZง (บาท) 

 

การคำนวณตZนทุนการอบแหZง (Audsley and Wheeler, 1978) ดังสมการท่ี (8) 

 

                     (8) 

 

โดยท่ี   คือ ตZนทุนการอบแหZง (บาทตcอกิโลกรัม) 

      คือ ปริมาณกลZวยท่ีผลิตไดZตcอปx (กิโลกรัม) 

 

การคำนวณระยะเวลาคุZมทุน ( ) โดยการนำตZนทุนของเครื่องอบแหZง ( ) หารดZวยผลกำไรรายปx 

(Audsley and Wheeler, 1978) ดังสมการท่ี (9) 

         (9) 

 

โดยท่ี   คือ ปริมาณกลZวยสดท่ีใชZผลิตกลZวยอบแหZงตcอปx (กิโลกรัม)  

                  คือ ราคาขายกลZวยแหZง (บาทตcอกิโลกรัม) 

        คือ ราคาขายกลZวยสด (บาทตcอกิโลกรัม) 

        คือ คcาใชZจcายสำหรับกระบวนการอบแหZงกลZวย (บาทตcอกิโลกรัม) 
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4. ผลและการอภิปรายผล 

ผูZวิจัยไดZทำการทดลองอบแหZงกลZวยน้ำวZาดZวยเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดครัวเรือน หรือ

ขนาดเล็ก โดยทำการทดลองอบแหZงกลZวยน้ำวZาแบบเต็มพื้นที่ตากสามารถอบแหZงกลZวยน้ำวZาไดZครั้งละ 10 

กิโลกรัม โดยทำการอบแหZงจำนวน 8 คร้ัง ในชcวงเดือนเมษายน จนถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 ซึ่งเปUน

ชcวงเวลาที่ทZองฟyาแจcมใสมีแดดดีเกือบตลอดทั้งวัน ผูZวิจัยไดZทำการเก็บขZอมูลตั้งแตcเวลา 8:00 - 18:00 น. 

ในขณะท่ีทำการทดลอง ผูZวิจัยไดZทำการชั่งมวลเพ่ือศึกษาอัตราการลดลงของมวลกลZวยที่อบแหZงภายในเครื่อง

อบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ โดยทำการวางมวลตัวอยcางไวZภายในเครื่องอบแหZงบริเวณดZานหนZา กลาง และ

ดZานหลังของเครื่องอบแหZง ในขณะเดียวกันก็ไดZทำการเทียบกับการตากแหZงตามธรรมชาติที่วางไวZบริเวณ

แวดลZอมภายนอก นอกจากนี้ยังไดZทำการบันทึกขZอมูลของความเขZมรังสีอาทิตยJที ่ติดตั้งไวZภายนอกตาม

ธรรมชาติ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธJของอากาศ ภายในเครื่องอบแหZงเทียบกับแวดลZอม เพื่อเปรียบเทียบความ

แตกตcาง และการแปรคcาของผลท่ีไดZจากการวัดท้ังภายในเคร่ืองอบแหZงและภายนอก  

สำหรับการทดลองอบแหZงกลZวยน้ำวZาดZวยเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ ผูZวิจัยไดZเสนอผลการ

ทดลองในชcวงวันที่ 28-31 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 โดยทำการทดลองอบแหZงกลZวยแบบเต็มพื้นที่ภายในเครื่อง

อบแหZง ซึ่งในชcวงเวลาดังกลcาวมีลักษณะของทZองฟyาแจcมใส และมีเมฆบางสcวนตลอดระยะเวลาของการ

ทดลองโดยมีคcาความเขZมรังสีอาทิตยJอยูcในชcวง 112 - 1,273 วัตตJตcอตารางเมตร โดยคcาความเขZมรังสีอาทิตยJ

สูงสุดอยูcในวันแรกของการทดลอง ดังรูปที่ 3 สำหรับอุณหภูมิภายในเครื่องอบแหZงอยูcในชcวง 33 ถึง 58 องศา

เซลเซียส และมีคcาความชื้นสัมพันธJของอากาศภายในเครื่องอบแหZงต่ำสุดอยูcที่ 12% ทำใหZมวลกลZวยภายใน

เครื่องอบแหZงสามารถคายความชื้นไดZดี และสามารถลดความชื้นจาก 73 (%wb) จนเหลือเพียง 25 (%wb) 

ไดZภายในระยะเวลา 4 วัน ในขณะเดียวกันเมื่อเทียบกับการตากแหZงตามธรรมชาติจะใชZเวลาถึง 7 - 8 วัน ซ่ึง

เหลือความช้ืนสุดทZาย 40 (%wb) (ดังภาพท่ี 3 - 7)  

 
ภาพท่ี 3 การแปรคcาของความเขZมรังสีอาทิตยJในชcวงเวลาท่ีทำการทดลอง (28 - 31 ก.ค. 2562) 
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ภาพท่ี 4 การแปรคcาของอุณหภูมิอากาศภายในเคร่ืองอบแหZงท่ีตำแหนcงตcางๆ เทียบกับอุณหภูมิแวดลZอมใน 

           ชcวงเวลาท่ีทำการทดลอง (28 - 31 ก.ค. 2562) 

 

 
ภาพท่ี 5 การแปรคcาของอุณหภูมิอากาศขาเขZาและขาออกจากเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJในชcวงเวลาท่ี  

            ทำการทดลอง (28 - 31 ก.ค. 2562) 

 

 
ภาพท่ี 6 การแปรคcาของความช้ืนสัมพัทธJของอากาศภายในเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJเทียบกับ

แวดลZอม 
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         ในชcวงเวลาท่ีทำการทดลอง (28 - 31 ก.ค. 2562) 

 

 
ภาพท่ี 7 การแปรคcาความช้ืนของกลZวยภายในเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJ เทียบกับการตากแหZงตาม 

           ธรรมชาติในชcวงเวลาท่ีทำการทดลอง (28 - 31 ก.ค. 2562) 

 

สำหรับการทดลองในครั้งนี้สามารถชcวยลดระยะเวลาในการอบแหZงดZวยเครื่องอบแหZงพลังงาน

แสงอาทิตยJเทียบกับการตากแหZงตามธรรมชาติไดZถึงครึ่งหนึ่ง และประสิทธิภาพของเครื่องอบแหZงพลังงาน

แสงอาทิตยJสำหรับอบแหZงกลZวยมีคcาเทcากับ 13% นอกจากนี้ ผูZวิจัยไดZทำการคำนวณระยะเวลาคุZมทุนสำหรับ

การอบแหZงกลZวยน้ำวZาซึ่งมีระยะเวลา 1.2 ปx โดยคิดจากตZนทุนของเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJราคา 

12,000 บาท และมีอายุการใชZงานอยcางนZอย 5 ปx นอกจากนี้ผู ZวิจัยยังไดZทดสอบปริมาณน้ำอิสระ(water 

activity, ) ของกลZวยแหZงที่อบแหZงภายในเครื่องอบแหZง ซึ่งมีคcาเทcากับ 0.53 ซึ่งมีคcาต่ำกวcา 0.6 ซึ่งทำใหZ

จุลินทรียJไมcสามารถเจริญเติบโตไดZ (Erickson, 1982) สามารถเก็บไดZระยะเวลาที่นานกวcาการตากแหZงตาม

ธรรมชาติ และกลZวยอบแหZงท่ีไดZมีความสะอาดไมcมีการปนเป��อนฝุ{นละออง และแมลงตcาง ๆ ทำใหZมีคุณภาพดี  

 

5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองการอบแหZงกลZวยน้ำวZาดZวยเคร่ืองอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาดครัวเรือนใน

ครั้งน้ีสามารถอบแหZงกลZวยไดZครั้งละ 10 กิโลกรัม แบบเต็มพื้นท่ี เครื่องอบแหZงมีประสิทธิภาพ 13% สำหรับ

การอบแหZงกลZวย สามารถใชZระยะเวลาในการอบแหZงเพียง 4 วัน เมื่อเทียบกับการตากแหZงตามธรรมชาติที่ใชZ

ระยะเวลา 7 - 8 วัน นอกจากนี้กลZวยอบแหZงที่ไดZยังมีความสะอาดปราศจากฝุ{นละออง และแมลงตcางๆที่มา

รบกวน ทำใหZกลZวยอบแหZงมีคุณภาพ และยังสามารถเก็บไดZระยะเวลาที่นานขึ้นเนื่องจากผลของคcาปริมาณน้ำ

อิสระที่ไดZเพียง 0.53 ทำใหZจุลินทรียJไมcสามารถเจริญเติบโตไดZ เครื ่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJขนาด

ครัวเรือนนี้ยังมีความเหมาะสมกับคนไทย สามารถใชZงานไดZงcาย ไมcซับซZอน คลZายกับการตากแหZงโดยทั่วไปท่ี

คนไทยสcวนใหญcมีความคุZนชิน และเครื่องอบแหZงพลังงานแสงอาทิตยJนี้ยังมีระยะคุZมทุนที่สั้นกวcาเครื่องอบแหZง

ท่ีใชZไฟฟyา และแก�ส เน่ืองจากไมcมีตZนทุนทางดZานพลังงาน สามารถคืนทุนไดZภายในระยะเวลาเพียง 1.2 ปx 
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