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บทคัดย่อ (Abstract)  
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเร ียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั ้น  
โดยการจ ัดการเร ียนร ู ้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ( STS) และ 2) พัฒนา 
จิตวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเร ียนรู ้สำ หร ับ
น ักเร ียนคละชั้น โดยการจัดการเรียนร ู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ( STS) 
กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 5 โรงเรียนทางฝัน จังหวัดสุรินทร์ ภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 9 คน รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจ ัยเชิงปฏิบ ัติการ 3 วงจรปฏิบัติการ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มี 3 ประเภท 1) เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้ 2) เครื่องมือที ่ใช้สะท้อนผลการวิจัย ได้แก่ แบบบันทึกผลการจัดการเรียนร ู้ แบบสังเกต
พฤติกรรมของครูและนักเรียน แบบสัมภาษณ์นักเรียน แบบวัดคว ามสามารถในการให้เหตุผล 
เชิงวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร 3) เครื่องมือประเมินผลการวิจ ัย 

                                                                 
1,2 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น; Faculty of Education, Khon Kaen University;  

e-mail : krittapat.y@kkumail.com, Pritan@kku.ac.th 



 250 วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
ปีที่ 27 ฉบับที่ 2 (2568) : กรกฎาคม – ธันวาคม 

ได้แก่ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ค่าความเชื่อม่ัน 0.75 และแบบวัด 
จิตวิทยาศาสตร์ ค่าความเชื่อม่ัน 1.00 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค่าร้อยละ และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา  

ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาความสามารถในการเรียนร ู้ของนักเรียน โดยครูผ ู้ส อน
จ ัดการจ ัดการเรียนการสอนตามแนวคิด  STS ใช้แผนการเร ียนรู ้จำนวน 6 แผน ในวงจรการ
ปฏิบัติการ 3 วงจร หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนร ู้  นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์ คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 74.53 และมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 7 คน 
จาก 9 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที ่กำหนดไว้ ผลจากการสังเกตพบว่า ผู้เร ียน
สามารถต้ังคำถาม อธิบายเหตุผล และเชื่อมโยงความรู ้ทางวิทยาศาสตร ์กับบริบททางสังคมได้ดีข ึ ้น  
2) นักเรียนมีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เฉลี่ยร้อยละ 77.40 และมี
นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 8 คน จาก 9 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
ผลจากการสังเกตพบว่า นักเรียนมีการสะท้อนความคิดเห็นเชิงบวกต่อการเร ียนรู้ โดยนักเร ียน  
ส่วนใหญ่รับรู้ว่าคะแนนที่เพ่ิมขึ้นเป็นผลจากการปรับวิธีคิดและการมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
ค าส าคัญ (Keywords)  : แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม , การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ , 
              จิตวิทยาศาสตร์, หน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละช้ัน 
 

Abstract 
The objectives of the research were to 1) develop scientific reasoning of 4 th and 

5th grade students with multilevel learning unit through science technology and society 
( STS) 2) develop scientific habits of mind of 4 th and 5th grade students with multilevel 
learning unit through science technology and society The target group consisted of 

nine grade 4th and 5th grade students in classroom, who were studying at Thangfan 

school, Surin province, semester academic year 2024. The research design was action 
research with three operating cycles. The research tools were : 1) the research practice 
instrument consisted of lesson plans; 2) the reflection tools, including teacher’s 
learning management recording forms, teacher and student behavior observation 
forms, student interview forms, ended-inspiral of the scientific reasoning test, ended-
inspiral of the scientific habits of mind; and 3) the assessment tools, the scientific 
reasoning test; a reliability coefficient of 0.75 the scientific habits; a reliability coefficient 
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of 1.00. Descriptive statistics, including mean, standard deviation and percentage, were 
used to analyze quantitative data was analyzed using content analysis. 

The research findings indicated that : 1) The development of students’ learning 
abilities was achieved through instruction designed according to the Science–Technology–Society 
(STS) approach. The teacher implemented six lesson plans across three action research 
cycles. After the learning activities were conducted, students achieved an average score 
of 74.53% in scientific reasoning ability. Seven out of nine students met the established 
criteria, representing 7 7 . 7 8 % , which exceeded the predetermined benchmark. 
Observational results indicated that students were better able to formulate 
questions, provide explanations, and connect scientific knowledge with social 
contexts. and; 2) The results of the science psychology learning activity showed that 
students had an average science psychology score of 7 7 .4 0 % after the learning 
activity. Furthermore, 8  out of 9  students (8 8 .8 9 %)  passed the criterion, which is 
higher than the set criterion. Observations revealed that students had positive 
feedback regarding their learning, with most perceiving improved scores as a result of 
adjusting their thinking and participating in activities. 
Keywords : Science technology and society, Scientific reasoning, Scientific habits of mind,  
                 Multilevel learning unit 
 

บทน า (Introduction)  
การศึกษาคือความเจร ิญงอกงาม การศึกษาเป็นอาวุธที ่ทรงพลังที ่ส ุด ที่นำมาใช้ในการ

เปลี่ยนแปลงโลก บทบาทของการศึกษามีความสำคัญในการพัฒนาคนให้มีคุณลักษณะตามที ่ส ังคม
ต้องการ เพ่ือให้คนเป็นกลไกในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และ
เพ่ือให้ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที ่ 21 (ดำรง วัฒนา , 2562) การเปลี่ยนแปลง 
ในอนาคตนั้นเต็มไปด้วยความไม่แน่นอนและความท้าทายใหม่ที่ มีทั้งการเปลี่ยนแปลงที่พึงประสงค์
และการเปลี่ยนแปลงที่ไม่พึงประสงค์ ดังนั้นการจัดการศึกษาจึงต้องพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถ
ในการตอบสนองการเปลี ่ยนแปลงของโลกอนาคต เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการสร้างการ
เปลี่ยนแปลงที่พึงประสงค์ (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2564) 
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ผลการประเมิน PISA 2022 ของประเทศไทย ภาพรวมพบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี ่ย
ด้านคณิตศาสตร์ 394 คะแนน ด้านวิทยาศาสตร ์ 409 คะแนน และด้านการอ่าน 379 คะแนน  
ซึ ่งเมื ่อเทียบกับ PISA 2018 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยทั้งสามด้านลดลง โดยด้าน
คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี ่ยลดลง 25 คะแนน  ส่วนด้านวิทยาศาสตร์และการอ่าน มีคะแนนเฉลี ่ย
ลดลง 17 คะแนน และ 14 คะแนน ตามลำดับ  ท้ังน้ี ผลการประเมินของประเทศไทยต้ังแต่ PISA 2000 
จนถึง PISA 2022 พบว่า คะแนนเฉล่ียด้านคณิตศาสตร์และการอ่านมีแนวโน้มลดลง  ส่วนด้านวิทยาศาสตร์ถ ือ
ว่าไม่เปลี่ยนแปลงทางสถิติ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2568)  

ผลการประเมิน PISA 2018 (พ.ศ. 2561) ภาพรวมคุณภาพผู้เรียนของประเทศไทยเปรียบเทียบ
กับประเทศในกลุ่มอาเซียน 6 ประเทศ พบว่าประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยของ PISA เป็นอันดับที่ 4 
ใน 4 ทั้งด้านการอ่าน คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เม่ือวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของ
คะแนนต้ังแต่การประเมินรอบแรกจนถึงปัจจ ุบัน พบว่า ผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ของไทย 
ไม่มีการเปลี ่ยนแปลง การให้ความสำคัญกับวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีในประเทศไทยในยุค
ศตวรรษที่ 21 ไม่เพียงแต่เป็นการพัฒนาประเทศในด้านเศรษฐกิจและสังคมเท่านั้น แต่ยังเป็นการ
เตรียมความพร้อมเพ่ือรับมือกับความท้าทายใหม่ ๆ ที่เกิดขึ้นในโลกยุคปัจจุบันที ่มีการเปลี ่ยนแปลง
อย่างรวดเร็ว (สสวท., 2568) ความสามารถที่สำคัญที่จะสามารถสร ้างการเปลี ่ยนแปลงให้กับ
นักเรียนและยังสามารถสร้างความสัมพันธ์เชิงบวกกับผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในด้านวิทยาศาสตร ์
คือ การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นทักษะสำคัญในศตวรรษที ่ 21 ที่ช่วยในการคิดเชิงวิพากษ์
และการตัดสินใจในชีวิตประจำวัน โดยจะช่วยให้ผู ้เร ียนสามารถสร้างคำอธิบายทางวิทยาศา สตร ์
โต้แย้ง หรือค้นหาวิธีการแก้ปัญหาผ่านการใช้ว ิทยาศาสตร์ได้ นอกจากนี้ยังเป็นพ้ืนฐานที่สำคัญ ใน
การพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีว ิจารณญาณ ซ่ึงส่งเสร ิมการรู ้ว ิทยาศาสตร ์ (scientific literacy) 
และช่วยให้เข ้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีว ิตจริงการให้เหตุผลเชิงว ิทยาศาสตร ์ยัง เป ็น
ทักษะที ่จำเป็นในการเร ียนร ู้วิทยาศาสตร์อย ่างมีประสิทธิภาพและใช้ในการฝึกปฏิบัติในหลาย
ประเทศ และการจะพัฒนานักเรียนให้สามารถเติบโตและพร้อมเร ียนรู้ในทุกด้าน ทั้งในด้านการเรียน
การพัฒนาทักษะชีวิต และการเตรียมตัวสำหรับอนาคตที่เต็มไปด้วยความท้าทายและโอกาสต่าง ๆ
การสร้างเจคติที่ดีต้ังแต่เริ่มต้นจะช่วยให้นักเรียนมีทัศนคติที่เหมาะสมและเป็นบวกต่อการเรียนร ู้และ
การพัฒนาตนเองในระยะยาว “จิตวิทยาศาสตร์” มีอิทธิพลในทางบวกต่อพฤติกรรมการเรียนร ู้ของ
นักเรียน ทั้งจิตวิทยาศาสตร์เองก็มีบทบาทสำคัญในการเร ียนรู ้วิทยาศาสตร ์และการแก้ปัญหาทา ง
วิทยาศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ของไทย มีเป้าหมายในการ
พัฒนาให้ผู้เรียนมีจิตวิทยาศาสตร ์ พร้อมกับคุณธรรม จร ิยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร ์
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และเทคโนโลยีอย ่างสร ้างสรรค์  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน  พ.ศ.2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเร ียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนทา งฝ ัน
จังหวัดสุรินทร์ ด้านบริบทของสถานศึกษาถูกจัดเป็นโรงเรียนขนาดเล็กและอยู่ห่างไกลจากตัวจังหวัด
จึงมีนักเรียนเข้าเรียนในสถานศึกษาจำนวนน้อยโดยมีนักเรียนทั้งหมด 37 คน มีครูประจำการ 5 คน
เปิดทำการเรียนการสอนต้ังแต่ระดับชั้นอนุบาล 2 จนถึงชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นเรียนละ 1 ห้อง
โรงเรียนมีปัญหาการขาดแคลนครูที ่ มีความเชี่ยวชาญเฉพาะทาง และจำนวนคร ูไม่ครบชั้นเร ียน  
จึงต้องมีการจัดการเร ียนการสอนแบบคละชั้นเรียนเป็นระยะเวลาหลายปีการศึกษา โดย รังสรรค์
หม่ืนโฮ้ง (2554) ได้อธิบายถึง การจัดการเรียนการสอนแบบคละชั้นเป็นวิธีการพัฒนาการเรียนการ
สอนในโรงเรียนขนาดเล็กที่ ต้องเผชิญกับข้อจำกัดต่าง ๆ เช่น จำนวนครูและนักเรียนที่ไม่สมดุล  
ซ่ึงไม่ใช่แค่การแก้ปัญหาเฉพาะหน้า แต่เป็นยุทธศาสตร์สำคัญในการพัฒนาการศึกษา การจัดการ
เร ียนการสอนแบบนี ้ต้องพิจารณาหลายปัจจ ัย ทั ้งด้านผู้ เร ียนที่มีความแตกต่างในเร ื ่องอายุ
ความสามารถ และพัฒนาการ รวมถึงหลักสูตรที่ต้องสอดคล้องและต่อเนื ่องระหว่างระดับชั้น
นอกจากนี้ผลงานวิจัยของกิติพัฒน์ คำภู่, ชลายุทธ์ ครุฑเมือง และ สุรเชษฐ์ บุญยรักษ์ (2568) พบว่า
แนวทางในการบริหารจัดการชั้นเรียนแบบคละชั้นพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งข ึ้น
ได้แก่ การบร ิหารจ ัดการด้านบุคลากรผู ้สอน ด้านการจ ัดกิจกรรมการเร ียนร ู ้  ด้านการจั ด
สภาพแวดล้อม ด้านการนิเทศกํากับติดตามและประเมินผล และด้านการใช้สื่อและเทคโนโลยี  

จากความสำคัญดังกล่าว ผู้วิจัยได้เห็นถึงความสำคัญของการออกแบบหน่วยการเร ียนร ู้  
แบบคละชั ้นเร ียนสำหร ับนักเร ียนชั ้นประถมศึกษาปีที่  4 แล ะ 5 เพื ่อพัฒนาหน่วยการเรียนรู ้ 
ที่สามารถแก้ปัญหาที ่เกิดขึ ้นจริงในโรงเร ียนได้ ให้ผู้เรียนที่มีอาย ุและประสบการณ์แตกต่า งก ัน
สามารถเรียนรู้ร่วมกันได้ ผนวกกับแนวคิดการจัดการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม (STS) ที่ตอบสนองความต้องการของสังคมในการพัฒนาผู ้เร ียนที่มีความสามารถแข่งข ัน ใน
สังคมโลก ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้และเข้าใจวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวัน รวมถึงการพัฒนา
ทักษะการคิดอย่างมีเหตุผล การเรียนการสอนตามแนวคิดการจ ัดการเรียนการสอนวิทยาศา สตร ์
เทคโนโลยี และสังคม (STS) มีจุดเด่นที่การออกแบบสถานการณ์การเรียนรู้จากบริบทที่น ักเร ียน
คุ้นเคย เช่น ครอบครัว ชุมชน และท้องถิ่น ดังนั้นผู้ว ิจัยสนใจที่จะศึกษาความสามารถในกา รให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์และจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียน  
ด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั ้น โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์
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เทคโนโลยี และสังคม ผลของการวิจ ัยในครั ้งนี ้ จะเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเร ียนร ู้  
ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย (Research Objectives) 
1. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั้น โดยการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2. เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียน
ด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั ้น โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ 
เทคโนโลยี และสังคม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 

วิธีด าเนินการวิจัย (Research Methods) 
รูปแบบการวิจัย 
การว ิจ ัยเรื ่อง การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยา

ศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละ
ชั้น โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) ใช้รูปแบบ
การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ตามแนวคิดของ Kemmis and 
Mc Taggart มาเป็นแนวทางในการดำเนินการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นการ
วางแผน (planning) 2) ขั้นการปฏิบัติการ (action) 3) การสังเกตการณ์ (observation) และ 4)
การสะท้อนกลับ (reflection) จำนวน 3 วงจรปฏิบัติการ 

กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่กำลังศึกษา ณ โรงเรียน

ทางฝัน จังหวัดสุรินทร์ ปีการศึกษา 2567 มีจำนวนนักเรียน 9 คน แบ่งเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 จำนวน 6 คน และนักเรียนชั ้นประศึกษาปีที ่ 5 จำนวน 3 คน เหตุผลในการเลือกกลุ ่มน ี้ 
ด้วยโรงเรียนทางฝัน จังหวัดสุรินทร์ เป็นบริบททางการศึกษาที่มีล ักษณะเฉพาะและจำนวนผู้เร ียน  
ไม่มาก ซ่ึงเอ้ือต่อการดำเนินการวิจัยเชิงลึก (small-scale study) ผู้วิจัยสามารถดูแล ควบคุม และ
ติดตามพฤติกรรมของผู้ เรียนได้อย่างใกล้ชิด ทำให้การเก็บรวบรวมข้อมูลมีความละเอียด ถูกต้อง
และสะท้อนพัฒนาการของผู้ เรียนแต่ละคนได้อย ่างแท้จริง  อีกทั้งนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
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และ 5 ซ่ึงเรียนอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน ช่วยลดความแตกต่างด้านพัฒนาการตามช่วงวัย และทำให้
ผลการวิจัยมีความสอดคล้องและเปรียบเทียบกันได้ง่าย 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการดำเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ชุด คือ 1) เครื่องมือที่ใช้ใน การ

ปฏิบัติการวิจัย 2) เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติการวิจ ัย และ 3) เครื่องมือที่ใช้ใน การ
ประเมินผลการปฏิบัติการวิจัย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. เคร ื ่องมือที ่ใช ้ในการปฏิบัติการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเร ียนร ู ้ของนักเรียนชั ้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั้น โดยการจัดการเรียน
การสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) รายวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จำนวน 6 แผน
เวลา 12 ชั่วโมง ประกอบด้วย แผนที่ 1 ของแข็ง  , แผนที่ 2 การละลายของของแข็ง , แผนที่ 3 
แก๊ส, แผนที่ 4 การเปลี่ยนแปลงทางเคมี , แผนที่ 5 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ และ แผนที่ 6 
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไม่ได้ ตรวจสอบความถูกต้องและความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 3 คน ใช้แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อหาคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้เกณฑ์ในการตรวจพิจารณาระดับการประเมินค่าความเหมาะสมของ
แผนการจัดการเรียนรู้ 5 ระดับ (อภิญญา เพือดสิงห์, 2560) พบว่าในภาพรวมแผนการจัดการเรียนร ู้
มีความเหมาะสมอยู่ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.76 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการวิจัย  
2.1 แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้สำหรับครู เป็นแบบบันทึก สภาพการณ์ความเป็นจร ิง

ขณะที่ผู้วิจัยปฏิบัติหน ้าที่ เป ็นผู ้สอน และจะบันทึกทันทีที่เสร็จสิ้นการสอนในแต่ละวงจร เพ่ือเป็น
ข้อมูลที่ได้ไปสะท้อนผลการปฏิบัติและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมของคร ูและนักเรียน เป็นแบบสังเกตปลายปิดที ่ต้องการ
คำตอบเฉพาะเจาะจง โดยมีตัวเลือกให้ตอบ เพ่ือให้ผู้ช่วยวิจัยใช้บันทึกเหตุการณ์พฤติกรรมการสอน
ของครูเหตุการณ์ที่สังเกตได้ 

2.3 แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบสอบถามปลายปิดที่ต้องการคำตอบเฉพาะเจาะจ ง 
โดยมีตัวเลือกให้ตอบ โดยนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็นต่อการจัดการเร ียนรู้ สำหรับเป็นข้อมูล  
ในการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ 

2.4 แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร เป็นแบบตัวเลือกสอง
ลำดับชั้น เพ่ือวัดทักษะการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ Lawson (2000) ทั้ง 4 ด้าน โดยใช้กับผู้เรียน
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หลังเรียนจบในแต่ละวงจรปฏิบัติการ วงจรละ 12 ข้อ ทั้งหมด 3 วงจร รวมทั้งหมด 36 ข้อ ผลการ
หาคุณภาพของแบบวัด ดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 ผลการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร 
    ปฏิบัติการที่ 1-3 
 

วงจรท่ี ค่าดัชนีความสอดคล้อง  ความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเชื่อมั่น 
1 1.00 0.39 - 0.72 0.21 – 0.59 0.78 
2 1.00 0.43 - 0.71 0.28 – 0.46 0.75 
3 1.00 0.52 - 0.71 0.31 – 0.55 0.72 

 
2.5 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร จำนวน 12 ข้อ เพ่ือวัดคุณลักษณะต่าง ๆ ของจิต

วิทยาศาสตร ์ 4 ด้าน ตามแนวคิดของ American Association for the Advancement of 
Science (1990) โดยใช้กับผู้เรียนหลังเรียนจบในแต่ละวงจรปฏิบัติการ วงจรละ 12 ข้อ ทั้งหมด 
3 วงจร รวมทั้งหมด 36 ข้อ ตรวจสอบความสอดคล้องของสถานการณ์กับองค์ประกอบที่ต้องการวัด
การใช้คำถาม และประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC : Index of Item Objective Congruence)
โดยผู ้ เช ี ่ยวชาญจำนวน 3 คน ค่าดัชน ีความสอดคล้องของแบบวัดจ ิตวิทยาศาสตร ์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการที่ 1-3 เท่ากับ 1.00 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการวิจัย เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช ้ใน
การประเมินผลวิจัยหลังดำเน ินการสิ้นสุดทั้ง 3 วงจร ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการ ให้เหตุผล 
เชิงวิทยาศาสตร์ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

3.1 แบบวัดทักษะการให้เหตุผลเชิงว ิทยาศาสตร์ ซึ ่งเป็นแบบทดสอบตัวเลือกสอง 
ลำดับชั้น (two-tier diagnostic test) จำนวนทั้งสิ้น 24 ข้อ ประกอบด้วยคำถามสองส่วน ส่วนที่ 1
เป็นแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ 2 -4 ตัวเล ือก ข ้อคำถามเกี ่ยวข้องกับความร ู ้และเนื้อหา 
มีลักษณะเป็นสถานการณ์ประกอบด้วยข้อมูลหรือรูปภาพสำหรับวัดการให้เหตุผลแบบสมมติน ัย  
การให้เหตุผลแบบอธิบาย การให้เหตุผลแบบนิรน ัย การ ให้เหตุผลแบบอุปนัย และส่วนที ่  2 
เป็นคำถามที่เก่ียวกับเหตุผลที่เลือกคำตอบในส่วนแรก โดยต้นฉบับแบบทดสอบดังกล่าวนี้ถ ูกสร ้า ง
ข ึ ้นโดย Lawson (2000) และต่อมาได้ร ับการพัฒนาเป็นฉบับภาษาไทยและประยุกต์ใช้โดย
Srisawasdi (2014) มีค่าดัชน ีความสอดคล้อง ( IOC : Index of Item Objective Congruence)
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เท่ากับ 1.00 ค่าความยากง่าย (P) เท่ากับ 0.38 - 0.71 ค่าอำนาจจำแนก (r) เท่ากับ 0.28 – 0.79 และ 
ค่าความเช่ือม่ัน เท่ากับ 0.75 

3.2 แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เป็นข้อคำถามเชิงสถานการณ์แบบเลือกตอบ (Multiple 
Choice) 3 ตัวเลือก แต่ละตัวเลือกมีคะแนนที่แตกต่างกัน 1-3 คะแนน ตามทฤษฎีจิตพิสัยของบลูม 
ครอบคลุมลักษณะของจ ิ ตวิ ทยา ศาสตร ์ ทั ้ง 4 ด้าน ของ American Association for the 
Advancement of Science (1990) จำนวน 20 ข้อ แบบวัดน้ีพัฒนาข้ึนจากแบบวัดของ อาริยา ภูพันนา
(2565) มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC : Index of Item Objective Congruence) เท่ากับ 1.00 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยและบันทึกข้อมูลด้วยตนเองและมีผู้ช ่วยวิจ ัยที่ช่วยเก็บรวมรวบข้อมูล

ตามแผนการจัดการเรียนรู้เรียน ด้วยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม แบบคละชั้นเรียน จำนวน 6 แผนการเรียนรู้ ในวงจรการปฏิบัติการ 3 วงจร เพ่ือใช้เป ็น
แนวทางในการปร ับปร ุงและพัฒนาการจ ัดการเร ียนร ู ้ให ้มี ประสิทธิภาพมากขึ ้น ซึ ่งผ ู ้ว ิจัย  
ได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ผู้วิจัยดำเนินการปฐมนิเทศนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ให้มีความเข้าใจเก่ียวกับการจ ัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม
แบบคละชั้นเรียน และทำความเข้าใจเกี ่ยวกับเกณฑ์การวัดและประเมินผล เพ่ือให้นักเรียนทรา บ
แนวทางการปฏิบัติในการเรียน 

ขั้นที่ 2 ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนร ู้ตามแผนการจัดการเรียนรูด้วยการจัดกา ร
เรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม แบบคละชั้นเรียน จำนวน 6 แผนการ
จัดการเรียนรู้ รวม 12 ชั่วโมง ซ่ึงได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยมีรายละเอียดเก่ียวกับจำนวน
แผนการเรียนรู้ที่ใช้ในแต่ละวงจร 

ขั้นที่ 3 ผู้วิจัยทำการทดสอบวัดทักษะการให้เหตุผลเชิงว ิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร ์กับ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูล และประมวลผลข้อมูลที ่ได้จากการศึกษาการพัฒนาทักษะกา รให้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์และจ ิตวิทยาศาสตร ์ โดยใช้การจ ัดการเร ียนการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม แบบคละชั้นเรียน มีข้อมูลเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพจากการ
สะท้อนผล การประเมินผล ในการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการในแต่ละวงจร ดังนี้  
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1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ 1) การหาค่าเฉลี่ยของคะแนน 
2) การหาร้อยละ 3) ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ สถิติที่ ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ ได้แก่ 
1) แบบวัดการให้เหตุผลเชิงว ิทยาศาสตร ์ 2) หาความเชื ่อมั ่นของแบบวัดการให้ เหต ุผ ล  
เชิงวิทยาศาสตร์ 

2. การวิเคราะห์ข ้อมูลเช ิงคุณภาพ นำข้อมูล จากแบบบันทึกผลการจ ัดการเร ียนรู ้  
แบบสังเกตพฤติกรรมของครู แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน และแบบสัมภาษณ์นักเรียน ซ่ึงเป็น
เครื่องมือในการเก็บรวบรวม เพ่ือเป็นข้อมูลสะท้อนผลการปฏิบัติเม่ือสิ ้นสุดแต่ละวงจรที่เน้น การ
บรรยายตามท่ีปรากฏจากการสังเกต โดยปราศจากอคติหรือความรู้สึกและความคิดเห็นไปด้วย จากน้ันนำ
ข้อมูลที่ได้มาทำการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) และนำเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบความเรียง 
 

ผลการวิจัย (Research Results)  
1. ผลการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์วงจรปฏิบัติการท่ี 1-3 

การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 1–3 ดำเนินการผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม
(Science–Technology–Society: STS) ซึ ่งมุ ่งเน ้นการเชื ่อมโยงความร ู ้ทางวิทยาศาสตร ์ก ับ
สถานการณ์จริงในชีวิตประจำวันของผู้เรียน โดยครูผู้สอนทำหน้าที่เป็นผู้อำนวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ (facilitator) เปิดโอกาสให้ผู้ เร ียนมีส่วนร ่วมในการคิด วิเคราะห์ ต้ังคำถาม และอภิปราย
อย่างเป็นระบบ เพ่ือส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงเหตุผลตามหลักวิทยาศาสตร์  

กิจกรรมที่ทำหรือพัฒนาความสามารถของผู้เรียน หลังสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเร ียนร ู้
วงจรปฏิบัติการที ่  1 -3 น ักเร ียนได้ทำแบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการที ่ 1 -3 ได้แก่ แบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบ ัติการที่ 1 -3 วงจรละ 12 ข้อ โดยมี
เกณฑ์ที่กำหนดไว้คือนักเรียนร ้อยละ 70 มีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์ 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ดังตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 ผลการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1-3 
 

วง 
จรที่ 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

คะแนนเต ็ม 
คะแนน
เฉล่ีย 

S.D. ร้อยละ 

จ านวนนักเรียนที่ผ ่านเกณฑ์ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

จ านวน
(คน) 

ร้อยละ 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

1 9 12 8.11 1.53 67.59 6 66.67 3 33.33 

2 9 12 8.38 1.16 69.90 7 77.78 2 22.22 
3 9 12 8.72 100 72.68 7 77.78 2 22.22 
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จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรที่
1-3 นักเรียนได้คะแนนเฉลี ่ย 8.11 , 8.38 และ 8.72 ตามลำดับ มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร ้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม จำนวน 6 , 7 และ 7 คน ตามลำดับ จากนักเรียนทั ้งหมด 9 คน คิดเป็นร้อยละ
66.67, 77.78 และ 77.78 ตามลำดับ จะสังเกตได้ว่าน ักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ ้นในแต่ละวงจร
แสดงผลการเปร ียบเทียบผลการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการ ได้ดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภูมิเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการ 
 
 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
ด้านการคิดและการแสดงออกอย่างชัดเจนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยเฉพาะการกล้าแสดงความคิดเห็นการ
ต้ังคำถาม และการอธิบายเหตุผลประกอบคำตอบ ในช่วงวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนส่วนใหญ่ยังแสดงความ
คิดเห็นส้ัน  ๆและอาศัยการเดาจากประสบการณ์เดิม แต่เม่ือเข้าสู่วงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ 3 นักเรียนเร ิ่ม
อธิบายคำตอบโดยเช่ือมโยงกับข้อมูลจากการทดลองหรือกิจกรรม มีการใช้คำว่า “เพราะว่า…” และ“จากที่
ทดลองพบว่า…” มากข้ึน สะท้อนถึงการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 ผลการสังเกตดังกล่าว สอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์นักเรียน ซ่ึงสะท้อนความคิดเห็นของ
ผู้เรียนเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคม โดยใน
ประเด็นเรื่อง การช่วยให้คิดเป็นเหตุเป็นผลมากขึ้น นักเรียนให้ความคิดเห็นในทิศทางเดียวกัน เช่น 
น ักเร ียนคนที ่ 1 กล่าวว่า  “ก่อนหนูจะตอบทันที แต่ตอนนี้หนูต้องคิดว่ามันเกิดจากอะไร ” 
นักเรียนคนที่ 3 กล่าวว่า  “ครูให้ทดลองก่อน แล้วค่อยตอบ ท าให้รู้ว่าค าตอบต้องมีเหตุผล ” 
นักเรียนคนที่ 6 กล่าวว่า “ต้องอธิบายว่าท าไมถึงเป็นแบบนั้น ไม่ใช่แค่ตอบถูก”ความคิดเห็นดังกล่าว

67.59
69.9

72.68

66.67

77.78 77.78

60
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80

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 วงจรปฏิบัติการท่ี 3

แผนภูมิเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการ 

ร้อยละคะแนนเฉลี่ย ร้อยละจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์
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สะท้อนให้เห็นว่ากิจกรรมการเร ียนรู ้ช ่วยส่งเสริมให้น ักเร ียนตระหนักถึงความสำคัญของการ ให้
เหตุผลมากกว่าการท่องจำคำตอบ 
 โดยสรุป ผลการสังเกตและผลการสัมภาษณ์นักเรียนสนับสนุนผลการวิเคราะห์เชิงปร ิมาณ
จากตารางที่ 2 อย่างชัดเจน กล่าวคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม ผ่านวงจรปฏิบัติการที่  1–3 มีส ่วนช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทั้งในด้านผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน พฤติกรรมการคิด และทัศนคติต่อการ
เรียนรู้ ส่งผลให้คะแนนเฉลี่ยและจำนวนผู้ผ่านเกณฑ์เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

2. ผลการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์วงจรปฏิบัติการท่ี 1-3 
หลังสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วงจรปฏิบ ัติการที่ 1-3 นักเรียนได้ทำแบบทดสอบ

ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 ได้แก่ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 วงจรละ 12 ข้อ
โดยมีเกณฑ์ที ่กำหนดไว้คือน ั กเร ียนร ้ อยละ 70 มีคะแนนความสามารถในการให้เหต ุผ ล  
เชิงวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ดังตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 
 

วง 
จรท่ี 

จ านวน
นักเรียน 
(คน) 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

S.D. 
ร้อย
ละ 

จ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

จ านวน
(คน) 

ร้อย
ละ 

จ านวน 
(คน) 

ร้อย
ละ 

1 9 36 25.33 4.60 70.37 5 55.56 4 44.44 
2 9 36 26.67 4.35 74.07 6 66.67 3 33.33 
3 9 36 28.55 3.46 79.32 8 83.33 1 16.17 

 
จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรที่ 1-3 นักเรียนได้คะแนนเฉลี ่ย 

25.33 , 26.67 และ 28.55 ตามลำดับ มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จำนวน 5 , 
6 และ 8 คน ตามลำดับ จากนักเรียนทั ้งหมด 9 คน คิดเป็นร ้อยละ 55.56 , 66.67 และ 83.33 
ตามลำดับ จะสังเกตได้ว ่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นในแต่ละวงจร แสดงผลการเปรียบเทียบผล
การวัดจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการ ได้ดังภาพที่ 2 
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ภาพท่ี 2 แผนภูมิเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 
 

ผลการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเขิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
หลังจากท่ีผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส้ินสุดจำนวน 6 แผน 12 ช่ัวโมง ตามวงจรการ

ปฏิบัติการท่ี 1-3 ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยให้นักเรียนทำแบบวัดการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์เป็นแบบตัวเลือกสองลำดับช้ัน ส่วนท่ี 1 เป็นแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ 2 -4 ตัวเลือก ส่วนที่ 
2 เป็นคำถามท่ีเก่ียวกับเหตุผลท่ีเลือกคำตอบในส่วนแรก จำนวน 24 ข้อ ได้ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

ระ 
ดับ 
ชั้น 

จ านวน
นักเรียน 
(คน) 

คะ 
แนนเต็ม 

คะ 
แนน
เฉล่ีย 

S.D. ร้อยละ 

จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

จ านวน
(คน) 

ร้อยละ 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

ประถม 
ศึกษา 
ปีที่ 4 

6 24 17.33 2.44 72.22 4 66.67 2 33.33 

ประถม 
ศึกษา 
ปีที่ 5 

3 24 19.00 0.86 79.16 3 100.00 0 0.00 

รวม 9 24 17.89 2.14 74.53 7 77.78 2 22.22 

 

จากตารางที่  4 ผลการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 จำนวน 9 คน มีคะแนนเต็ม 24 คะแนน นักเรียนมีคะแนนเฉลี ่ย  
17.89 คะแนน คิดเป็นร ้อยละ 74.53 และมีจำนวนนักเร ียนที ่ผ ่านเกณฑ์ 7 คน คิดเป็นร ้อยละ 
77.78 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ 70  

70.37 74.07 79.32

55.56
66.67

83.33

0

50

100

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 วงจรปฏิบัติการท่ี 3

แผนภูมิเปรียบเทียบจิตวิทยาศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการ 

ร้อยละคะแนนเฉลี่ย ร้อยละจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์
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ผลการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
หลังจากที่ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สิ้นสุดจำนวน 6 แผน 12 ชั่วโมง ตามวงจร

การปฏิบัติการที่ 1-3 ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบนักเร ียนกลุ ่มเป้าหมาย โดยให้นักเรียนทำแบบวัด  
จ ิตวิทยาศาสตร ์เป็นข้อคำถามเชิงสถานการณ์แบบเลือกตอบ ( Multiple Choice) 3 ตัวเล ือก 
จำนวน 20 ข้อ แต่ละตัวเล ือกมีคะแนนที ่แตกต่างกันตั ้งแต่ 1-3 คะแนน ได้ผลการทดสอบ 
ดังตารางที่ 5 
 

ตารางท่ี 5 ผลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
 

ระ 
ดับ 
ชั้น 

จ านวน
นักเรียน 
(คน) 

คะ 
แนน
เต็ม 

คะ 
แนนเฉล่ีย 

S.D. ร้อยละ 

จ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

จ านวน
(คน) 

ร้อยละ 
จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 

ประถม 
ศึกษา 
ปีที่ 4 

6 60 44.83 1.81 74.72 5 83.33 1 16.67 

ประถม 
ศึกษา 
ปีที่ 5 

3 60 49.67 1.16 82.77 3 100.00 0 0.00 

รวม 9 60 44.44 1.35 77.40 8 88.89 1 11.11 
 

จากตารางที่ 5 ผลการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 จำนวน
9 คน มีคะแนนเต็ม 60 คะแนน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 44.44 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.40 และ
มีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 8 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ร้อยละ 70  

ผลจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า น ักเรียนได้นำองค์ความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับบริบทของตน ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทั้งความคิด
สร้างสรรค์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ได้ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
ชีวิตประจำวันและกล้าตัดสินใจด้วยตนเอง นอกจากนี้ยังนำปัญหามาต้ังคำถาม จากนั้นลงมือค้นหา
คำตอบ เพื่อตอบคำถามเหล่าน ั้นจากแหล่งข ้อมูลต่าง ๆ อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ความรู ้ 
เพื ่อนำความรู้มาใช้ในชีวิตประจำวัน น ักเรียนเป็นผู ้ที ่มีความรับผิดชอบต่อการกระทำของตนเอง 
เข้าใจถึงผลการกระทำของตน และเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคมที่ด ี 
ต่อกันได้ 
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อภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion)  
1. การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนร ู้ตา ม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วย
หน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั้น พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 17.78 และมีจำนวนนักเรียน
ที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ทั้งนี้เพราะนักเร ียน
กลุ่มเป้าหมายได้มีการฝึกการเชื ่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผลของปรากฏการณ์ทา ง
ธรรมชาติที่เก ิดขึ้นโดยใช้หลักฐานเชิงประจ ักษ์ ที่ได้จากการทดลองทางวิทยาศาสตร ์ นักเรียนได้
เชื่อมโยงการทดลองที่อยู ่ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีและสังคมที ่อย ู่ในชุมชนของตน
รวมถึงการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีอายุต่างกัน นักเรียนที่มีอายุน้อยกว่าได้เรียนรู้จากนักเรียนที่มีอาย ุ
มากกว่าและนักเร ียนที่ มีอายุมากกว่าได้เรียนรู้ที่จะเป็นผู้นำและผู้ตามในเวลาเด ียวกัน ด้วยหน่วย
การเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั้น อย่างต่อเนื่อง จำนวน 6 แผนการจัดการจัดการเรียนรู้ รวม 12
ชั่วโมง นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนมีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์ตา ม
องค์ประกอบทั ้ง 4 องค์ประกอบ ซึ ่งองค์ประกอบที ่ได้คะแนนเฉลี ่ยสูงที ่ส ุด ค ือ การให้เหตุผล 
แบบอธิบาย มีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 83.33 เนื่องจากการจัดการเรียนร ู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ที่มีเป้าหมายหลักที่ ต้องการพัฒนาให้คนมีควา มร ู้
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์สามารถนำความร ู้นั ้นไปใช้ในช ีว ิตประจำวัน เข ้าใจ ข ้อเท็จจริง 
แนวคิด ความเชื่อมโยงของแนวคิดและมีทักษะกระบวนการที่เป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้และการคิด
อย่างมีเหตุผล สอดคล้องกับงานวิจัยของ หนึ่งฤทัย เฮ้าประมงค์ (2566) ได้ศึกษาการให้เหตุผล  
เชิงวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนที่ เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนร ู้โดยใช้ปั ญหาเป็นฐานร ่วมกับสื่อส ังคม
ออนไลน์ ที่ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ปัญหาที่ใกล้ตัวและพบเจอในชีวิตประจำวันเป็นตัวนำหรือเป็น ฐาน
ในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือนำมาสู ่การนำความรู ้ไปประยุกต์ใช้เพื ่อจัดการกับปัญหาดังกล่าว เรื่อง 
กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผล เชิง
วิทยาศาสตร์ เฉลี่ย 27.03 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3)
นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์มีผลสัมฤทธ ิ์
ทางการเรียน เฉล่ีย 15.47 คะแนน ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
นอกจากน้ียังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปรารถนา เสือกล่ัน (2562) ท่ีได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของผู ้ เรียนที ่ เรียนตามแนวคิดเชิงประวัติศาสตร์ รายวิชาเคมี ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลา ย 
ผลการวิจัยพบว่า หลังเร ียนด้วยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดเชิงประวัติศาสตร์ส่งผลให้นักเรียน 
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มีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าคะแนนก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.5 

2. การพัฒนาจิตวิทยาศาสตร ์ โดยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเร ียน
คละชั้น พบว่า มีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์  
ที่กำหนดไว้ ทั้งนี้เพราะนักเรียนกลุ่มเป้าหมายได้มีการศึกษาแนวคิดที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร ์และ
เทคโนโลยีที่เกิดขึ้นจริง โดยเน้นที่ปัญหาและประเด็นต่าง ๆ ในสังคมเป็นหลัก ส่งเสริมให้นักเรียนนำ
องค์ความรู้ทาง วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับบริบทของตน ผู้เรียนจะพัฒนา
ทั้งความคิดสร้างสรรค์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ได้ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร ์และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจำวันและกล้าตัดสินใจด้วยตนเอง นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนมีคะแนน
จิตวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบทั้ง 4 พบว่า องค์ประกอบที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ คุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 88.14 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคม มีการนำปัญหาที่เก ิดข ึ้นในชีวิตประจำวัน แล้วนำ
ปัญหานี้มาต้ังคำถาม จากนั้นลงมือค้นหาคำตอบ เพ่ือตอบคำถามเหล่านั ้นจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ความรู้ เพ่ือนำความรู้มาใช้ในชีว ิตประจำวัน นักเรียนเป็นผู้ท ี่มี
ความรับผิดชอบต่อการกระทำของตนเอง เข้าใจถึงผลการกระทำของตน และเข้าใจถึงความสัมพันธ์
ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมที่มีต่อกันได้ (รัตนาภรณ์ จินดาสวัสด์ิ, 2555) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ อาริยา ภูพันนา (2565) ได้พัฒนาจิตวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุมชนเป็นฐาน โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยเพ่ือพัฒนาจิตวิทยาศาสตร ์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจ ัดการเร ียนร ู้โดยใช้ช ุมชนเป็นฐานให้ผ ่านเกณฑ์  
ร้อยละ 70 ผลการวิจัยพบว่า คะแนนจิตวิทยาศาสตร์โดยรวมของนักเรียนอยู่ในระดับมาก 

สรุปผลวิจัย 
1. ผลการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วย
หน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเรียนคละชั้น พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 17.78 และมีจำนวนนักเรียน
ที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 77.78 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ เม่ือพิจารณาการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร ์แยกตามองค์ประกอบ พบว่า การให้เหตุผลแบบอธิบาย มีคะแนนเฉลี่ยสูง
ที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 83.33 ซ่ึงรองลงมาคือ การให้เหตุผลแบบสมมตินัย มีคะแนน
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เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 75.92 การให้เหตุผลแบบนิรนัย มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 70.37 โดยการ
ให้เหตุผลแบบอุปนัย มีคะแนนเฉลี่ยต่ำที่สุดคิดเป็นร้อยละ 68.51 

2. ผลการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 4 และ 5 ที่เรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้สำหรับนักเร ียน
คละชั้น พบว่า มีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 
ที่กำหนดไว้ เม่ือพิจารณาจิตวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบทั้ง 4 พบว่า องค์ประกอบที่ได้คะแนน
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ คุณค่าของวิทยาศาสตร ์ มีคะแนนเฉลี ่ยสูงที ่สุด มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 
88.14 ซ่ึงรองลงมาคือ เจตคติต่อการเรียนร ู้ทางวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร ้อยละ 80.00
การเสริมสร้างคุณค่าของสังคม มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 71.85 และค่านิยมทางสังคมเกี ่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยต่ำที่สุดคิดเป็นร้อยละ 69.62   
 

องค์ความรู้ใหม่ (Originality and Body of Knowledge) 
การพัฒนาความสามารถในการให้ เหตุผลทางวิ ทยาศาสตร์ ของผู ้ เรี ยน และการพั ฒนา 

จิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้วงจรปฏิบัติการที่ 1–3 ดำเนินการผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และสังคม (Science–Technology–Society: STS) ซ่ึงมุ่งเน้นการเชื่อมโยง
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับสถานการณ์จริงในชีวิตประจำวันของผู้เรียน โดยครูผู้สอนทำหน้าที่เป ็น  
ผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ (facilitator) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการคิด วิเคราะห์ 
ต้ังคำถาม และอภิปรายอย่างเป็นระบบ เพ่ือส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงเหตุผลตามหลักวิทยาศาสตร ์
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาทั้งความคิดสร ้างสรรค์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ นำความรู้มาใช้ 
ในชีวิตประจำวันได้ สามารถเขียนความเชื่อมโยงดังแผนภาพดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
ท่ีมา : โดยผู้เขียน (กฤตภาส ยิ่งกล้า  และปริณ ทนันชัยบุตร, 2568) 

วงจรปฏิบัติการที่ 1–3 
ด าเนินการผ่านการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ตามแนวคิด STS 

(Science–Technology–Society: STS) 
ผู้เรียนเกิดการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์และ 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์  

นำความรู้มาใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

ครูผู้สอน 

ผู้เรียน 
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ข้อเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 
ข้อเสนอแนะในการน าวิจัยไปใช้  
การจัดการเรียนร ู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคม ด้วยหน่วยการเร ียนร ู้

สำหรับนักเรียนคละชั้น มีข้อดีคือทำให้นักเรียนต่างช่วงวัยสามารถเรียนรู้ร่วมกันในบทเรียนเดียวกัน
โดยนักเร ียนไม่ต้องแยกเร ียนตามระดับชั ้น สามารถนำไปปรับใช้กับสถานศึกษาขนาดเล็กที ่มี
ข้อจำกัดด้านครูผู ้สอนไม่ครบชั้นเร ียน และการเลือกมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดมาออกแบบ
หน่วยการเรียนรู้ ต้องมีความสอดคล้อง เนื้อหามีการเชื่อมโยง และเป็นไปในแนวทางเดียวกัน เพ่ือให้
นักเรียนที่ต่างอายุ ต่างชั้นเรียน และต่างประสบการณ์สามารถเรียนรู้ร่วมกันได้ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป   
การจัดการเรียนร ู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร ์ เทคโนโลยี และสังคม ด้วยหน่วยการเร ียนร ู้

สำหรับนักเรียนคละชั้น ควรมีการศึกษาความพึงพอใจและข้อคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบการจัดการเร ียร ู้
และการวิจัยเกี ่ยวกับหน่วยการเรียนร ู้แบบคละชั้นเรียน ควรนำไปทำการว ิจัยในรายวิชาต่าง ๆ 
เพ่ือเป็นการศึกษาและแก้ปัญหาให้กับโรงเรียนขนาดเล็กที่ มีข้อจำกัดด้านครูผู้สอนไม่ครบชั้นเรียน 
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