
วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ปีที่ 20 ฉบับที่ 1
JOURNAL OF HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES SURIN RAJABHAT UNIVERSITY Vol.20 No. 1

ผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share                                                               
ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์                                                                                      
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บทคัดย่อ (Abstract) 
  การวิจัยครั้ งนี้ มี วัตถุประสงค์ เ พ่ือ เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่ อง             
ความเท่ากันทุกประการ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน                     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค  Think - Pair - Share  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งเป็นแผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดหลังการทดลองครั้งเดียว โดยกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม จ านวน 18 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - 
Share จ านวน 6 แผน แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ ที่มี
ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.85 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มี
ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.89 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างเดียว ผลการวิจัยพบว่า 
 1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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 2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ค าส าคัญ (Keywords) : การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย,  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์,  เทคนิค  
Think - Pair - Share,  มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
 
Abstract 
  The purposes of this research were to compare the students’ mathematical 
concept and reasoning ability of Mathayomsuksa II students after using inductive 
learning management and think - pair - share technique with 70 percent criterion. 
The design of research was one – group posttest – only design. The subjects of this 
study were 18 Mathayomsuksa II students in the first semester of the 2018 
academic year at Kroksomboonwitthayakom School in Prachinburi. They were 
randomly selected by using cluster random sampling. The instruments used in the 
study were; 6 lesson plans, mathematical concept test (with reliability of 0.85) and 
mathematical reasoning ability test (with reliability of 0.89). The data were analyzed 
by mean, standard deviation and t-test for one sample. The research findings were 
as follows: 
 1. The mathematical concept of Mathayomsuksa II students after using 
inductive learning management and think - pair - share technique was statistically 
higher than the 70 percent criterion at the .05 level. 
 2. The mathematical reasoning ability of Mathayomsuksa II students after 
using inductive learning management and think - pair - share technique was 
statistically higher than the 70 percent criterion at the .05 level. 
Keywords : Inductive Learning Management,  Mathematical Concept,  Mathematical   Reasoning  
Ability,  Think - Pair - Share technique 
 
บทน า (Introduction) 
  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพนั้นจะต้อง
ให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการควบคู่ไปกับคุณธรรมจริยธรรม 
และค่านิยมที่พึงประสงค์ (Mansanguan, 2013: 15) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึง
เป็นสิ่งที่มีความส าคัญไม่น้อยไปกว่าความรู้หรือเนื้อหาคณิตศาสตร์ ซึ่งทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์นั้นเป็นความสามารถของบุคคลในการที่จะน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ (Makanong, 2004: 94) การให้เหตุผลเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์และ
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ชีวิตประจ าวัน ช่วยให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถให้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  และเป็นองค์ประกอบ ที่ส าคัญที่จะท าให้นักเรียนมีความ
เข้าใจที่ดีและถูกต้องในวิชาคณิตศาสตร์ (Baroody, 1993: 59 ; Russell, 1999: 1; Bureau of 
Academic and Educational Standards, 2008: 54-56; Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology, 2010: 39) อีกทั้งการจัดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการให้
เหตุผลจะท าให้นักเรียนเกิดความมั่นใจ เชื่อว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเหตุผลที่นักเรียนสามารถท า
ความเข้าใจได้ สามารถที่จะค้นพบสิ่งใหม่ๆ ได้ข้อสรุปหรือสามารถตัดสินความถูกต้องของสิ่งต่างๆ 
ด้วยตนเอง (Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2010 : 3; 
The National  Council  of  Teachers of Mathematics [NCTM.], 1991)    
 นอกจากการให้เหตุผลแล้ว มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ยังเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้จากประสบการณ์ หากนักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
ดีจะสามารถน ามโนทัศน์นั้นไปใช้ในการแสดงเหตุผล หาหลักการ ค้นพบความรู้ใหม่ และมีความ
เข้าใจคณิตศาสตร์ดีขึ้น (Cooney, Davis and Henderson, 1975 : 85; Chuesuwannatawee, 
1999: 85; Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2010: 61; 
Makanong, 2004: 17) ซึ่งการสอนให้นักเรียนได้เข้าใจและเกิดมโนทัศน์จะช่วยลดปัญหาความ
ผิดพลาดในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ถ้านักเรียนขาดมโนทัศน์เกี่ยวกับเนื้อหาย่อย นักเรียนจะ
เข้าใจเนื้อหาในระดับสูงได้ยาก (Kammi & Dominik,  1997; Zazkis & Campbell,  1996 Cited 
in Makanong, 2004: 113) ซึ่งนักเรียนที่มีมโนทัศน์ดีจะสามารถเชื่อมโยงและคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ในระดับสูงได้ดี รวมทั้งสามารถบอกเหตุผลโดยการใช้มโนทัศน์ได้ (Cooney, Davis  
and Henderson, 1975: 85; Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2010: 61)     
 จากการรายงานผลการประเมิน PISA 2012 และ PISA 2015 ตลอดจนผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ในปีการศึกษา 2556-
2558 พบว่าในนักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยและคะแนนมาตรฐานต่ า สอดคล้องกับคะแนนผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET)  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในปี
การศึกษา 2556  - 2558 ของโรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม อ าเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้
คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 21.80, 23.81 และ 28.07 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 
(โรงเรียนกรอกสมบูรณ์วิทยาคม, 2559) สอดคล้องกับการรายงานผลการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ที่ผ่านมา
พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 35.68  ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 โดยมีจ านวนนักเรียนที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 50 คิดเป็นร้อยละ 60.27 และพิจารณาตามหน่วยการเรียนรู้พบว่า หน่วยการเรียนรู้  
เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ นักเรียนได้คะแนนต่ าที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 15.23 ทั้งนี้
เนื่องจากเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้เรื่อง ความเท่ากันทุกประการนั้น เป็นเนื้อหาที่นักเรียนต้องใช้ 
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ความเข้าใจในการอธิบายส่ือความหมาย และสามารถสรุปความเข้าใจออกมาเป็นบทนิยาม ทฤษฎี
บท หรือสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ แล้วน าไปใช้ในการพิสูจน์ พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบค าตอบ 
และในปีการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่า นักเรียนไม่สามารถแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้ ไม่สามารถน า
ความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ได้ เนื่องจากลืมเนื้อหาที่ได้เรียนมาก่อนหน้านี้ เพราะนักเรียนอาศัยเพียง
การท่องจ าไม่ได้เกิดจากการท าความเข้าใจ สาเหตุอาจเกิดจากนักเรียนไม่เข้าใจทฤษฎีบท บทนิยาม 
รวมถึงการน าทฤษฎีบทและบทนิยามนั้นมาใช้ในการท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ ซึ่งการสอนของ
ครูใช้การบรรยาย เน้นให้นักเรียนจ า จึงไม่สามารถน าทฤษฎีบทและบทนิยามเหล่านั้นมาใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ แนวทางที่จะพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ท าได้โดยการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนฝึกกระบวนการคิด ให้นักเรียนรู้จักคิด
ได้ด้วยตนเอง และต้องเกิดการพัฒนามโนทัศน์และทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการ
จัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดการพัฒนามโนทัศน์และทักษะการให้เหตุผลจะต้องฝึกให้นักเรียนคิด สังเกต 
วิเคราะห์ อภิปราย และหาข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง  
 การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนสร้างข้อสรุป หลักการ บท
นิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติต่างๆทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเอง เนื่องจากเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่
ครูเสนอตัวอย่างหลายๆตัวอย่าง เพ่ือให้นักเรียนพิจารณา สังเกต และเปรียบเทียบ ลักษณะที่
เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน เพ่ือน าไปสรุปเป็นมโนทัศน์ได้ (Eggen, Kauchak  and  Harder,  
1979 : 115 – 128 ; Sidhu,  1981 : 106 – 108;  Ponpeerachon, 2007: 123; Khemmanee, 
2010: 340; Angganaphatthanakorn, 2012: 82 ) โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย
สังเคราะห์ขึ้น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นเตรียม 2) ขั้นน าเสนอตัวอย่าง 3) ขั้นเปรียบเทียบ 4)ขั้นสรุป   
และ5)ขั้นน าไปใช้ โดยผู้เรียนมีการอธิบายเหตุผลประกอบค าตอบได้ถูกต้อง ซึ่งการจัดการ เรียนรู้
แบบอุปนัยจะช่วยพัฒนาให้นักเรียนเกิดข้อสรุป กฎเกณฑ์ ข้อเท็จจริง ได้ด้วยตนเองจากการสังเกต
ตัวอย่างที่มากพอ และเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการคิด การให้เหตุผลอีกด้วย    
    จากการศึกษาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเกิดแนวคิดที่จะน าเทคนิคหรือวิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบ
อ่ืนมาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย เพ่ือให้นักเรียนเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น เรียนรู้ให้เข้าใจยิ่งขึ้น  โดยการน าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเข้ามาใช้  ทั้งนี้ผู้วิจัยได้น า
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค Think - Pair - Share  เป็นกิจกรรมการเรียนที่เริ่มจากตั้ง
ค าถามหรือก าหนดปัญหา ให้นักเรียนคิดหาแนวคิดหรือค าตอบด้วยตัวเอง  จากนั้นให้นักเรียนจับคู่
กับเพ่ือนร่วมชั้นอีกคนหนึ่งเพ่ืออภิปรายแนวคิดหรือค าตอบ เมื่อได้ข้อสรุปนักเรียนเสนอค าตอบต่อ
เพ่ือนหน้าชั้นเรียน (Lyman, 1981: 109-110; Millis and Cottell, 1998: 73-74 ; 
Sinthaphanont, S. et al. 2011: 26) และเป็นเทคนิคท่ีน าไปประยุกต์ใช้ได้กับทุกรูปแบบการสอน  
เนื่องจากเทคนิค Think - Pair - Share มีกระบวนการที่ไม่ซับซ้อน สามารถแทรกกับรูปแบบการ
สอนอ่ืนได้  ซึ่งเทคนิคนี้จะท าให้ได้จ านวนกลุ่มมากกว่า เมื่อเทียบกับการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ
อ่ืน เทคนิคอ่ืนที่ศึกษามาจะเป็นการแบ่งกลุ่มตั้งแต่ 4 คนขึ้นไป แต่จากสภาพบริบทของโรงเรียน
กรอกสมบูรณ์วิทยาคม อ าเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี ที่เป็นโรงเรียนขนาดเล็กมีจ านวน
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นักเรียนน้อย ถ้าแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4  คนก็จะได้จ านวนกลุ่มที่ไม่มาก ซึ่งจะส่งผลให้แนวคิดหรือ
ลักษณะร่วม ที่ได้จากการสังเกต อภิปราย ข้อสรุปต่างๆ ไม่มีความหลากหลาย ดังนั้นถ้าใช้เป็นคู่
แทนจึงจะเหมาะสมกว่า  โดยน าเทคนิค Think - Pair – Share  ไปแทรกในขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้แบบอุปนัย  ในขั้นเปรียบเทียบและขั้นสรุป  เพ่ือส่งเสริมกระบวนการคิดให้กับนักเรียนได้มาก
ขึ้น ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน าการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยมาร่วมกับ
เทคนิค Think – Pair – Share  เพ่ือให้นักเรียนมีกระบวนการคิดที่ดีขึ้นจึงใช้กระบวนการกลุ่มใน
การจัดการเรียนรู้ ให้เกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และหาข้อสรุปด้วยตนเอง ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share ที่มีต่อ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย (Research Objectives) 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  Share กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรี ยนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  Share  กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 
 
วิธีด าเนินการวิจัย (Research Methods) 
 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน             
กรอกสมบูรณ์วิทยาคม อ าเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561  
จ านวน 2 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 36 คน ซ่ึงแต่ละห้องจัดแบบคละความสามารถ ส่วนกลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 จ านวน 18 คน โรงเรียนกรอกสมบูรณ์
วิทยาคม อ าเภอศรีมหาโพธิ จังหวัดปราจีนบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ได้มาจากการสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
   2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่ ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair - Share ส่วนตัวแปรตาม ได้แก่ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากัน
ทุกประการและความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์    
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เรื่อง  
ความเท่ากันทุกประการ จ านวน 6  แผน ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.77 คะแนน (เหมาะสมมากที่สุด) และมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.25 
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  3.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ เป็นแบบอัตนัย   
จ านวน 6 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.39 - 0.63 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.30 - 0.70 และมี
ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.85  
  3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย 
จ านวน 6 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.48 - 0.67 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.48 - 0.59 และมี
ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.89 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย ผู้วิจัยได้ด าเนินตาม
ขั้นตอน ดังนี้คือ ด าเนินการสอนกับกลุ่มตัวอย่างด้วยการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค 
Think - Pair - Share เรื่อง ความเท่ากันทุกประการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็น
ระยะเวลา 12 คาบ คาบละ 50 นาที เมื่อด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย
ร่วมกับเทคนิค Think – Pair - Share เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ เสร็จเรียบร้อยแล้ว หลังจาก
นั้นท าการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยท าการทดสอบด้วยแบบทดสอบ
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
มีรายละเอียดดังนี้ 
   -  แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบซึ่งเป็นแบบอัตนัย จ านวน 7 
ข้อโดยใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
   -  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบอัตนัย 
จ านวน 6 ข้อ โดยใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที เมื่อท าการทดสอบครบแล้ว ท าการบันทึก
ผลคะแนนหลังเรียน 
  3. ตรวจแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ
เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  5.1 เปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความเท่ากันทุกประการหลัง
การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70                  
โดยใช้การทดสอบ t-test for one sample 
  5.2 เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดการ
เรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การทดสอบ t - 
test for one sample 
 
ผลการวิจัย (Research Results) 
 จากการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share พบว่า 
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 1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  
Share กับเกณฑ์ร้อยละ  70  ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ   
  กับเกณฑ์ร้อยละ  70 

การทดสอบ n df คะแนน
เต็ม 

(μ) 
(ร้ อ ย ล ะ 
70) 

( X ) s t p 

คะแนนมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

18 17 18 12.6 14.28 2.718 2.62* .009 

*p < .05 (t0.05, 17 = 1.739) 
 
 จากตารางที่ 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ 
มีค่าเท่ากับ 14.28 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.32 และเมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉลี่ย
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share   
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 
 2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair -  
Share กับเกณฑ์ร้อยละ 70  ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี  2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ 
   ร้อยละ  70 

การทดสอบ n df คะแนน
เต็ม 

(μ) 
(ร้ อ ย ล ะ 
70) 

( X ) s t p 

คะแนนความสามารถ 
ในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

18 17 18 12.6 14.17 3.130 2.12* .024 

*p < .05 (t0.05, 17 = 1.739) 
 
 จากตารางที่  2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์            
มีค่าเท่ากับ 14.17 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.70 และเมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉลี่ย
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค 
Think - Pair - Share สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
อภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion) 
 1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think – Pair -  Share  สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ใน ข้อ
ที่ 1 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เป็นการจัด
กิจกรรมที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้สังเกตตัวอย่างที่มีลักษณะคล้ายๆกันในใบกิจกรรม ฝึกการ
เปรียบเทียบลักษณะที่เหมือนกัน จนสามารถสร้างข้อสรุปได้ด้วยตนเอง  เมื่อนักเรียนแต่ละคนได้
ข้อสรุปแล้ว จึงน าข้อสรุปของตนเองมาแลกเปลี่ยนค าตอบซึ่งกันและกันกับคู่ของตน  จากนั้นผู้วิจัย
ได้สุ่มตัวแทนออกมาน าเสนอข้อสรุป หน้าชั้นเรียน เพ่ืออภิปรายแลกเปลี่ยนและสรุปเป็นมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจากกระบวนการเหล่านี้เป็นการจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง มีการประเมินผลอย่างต่อเนื่องเป็นระยะๆ ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง และ
สามารถน ามโนทัศน์ที่ได้ไปประยุกต์แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม ซึ่งสอดคล้อง
กับแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ Makanong (2004: 22) ที่กล่าวว่าการพัฒนา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ครูต้องสอนให้นักเรียนได้ความรู้ที่เกิดจากความเข้าใจมิใช่เกิดจากการจดจ า 
การเรียนรู้อย่างเข้าจะช่วยให้นักเรียนมองเห็นประโยชน์และคุณค่าของสิ่งที่เรียน และสามารถ
พัฒนาให้เป็นความรู้ที่ลึกซึ้งมากขึ้น และการประเมินผลเป็นระยะๆอย่างต่อเนื่องในกระบวนการ
เรียนรู้ของนักเรียน  เป็นการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อีกด้วย เมื่อพิจารณาขั้นของการ
จัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share พบว่านักเรียนได้พัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ดังนี้ 1) ขั้นเตรียม  ในขั้นนี้ผู้วิจัยทบทวนความรู้เดิม และใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นและสร้าง
ความสนใจให้นักเรียนอยากเรียนรู้ ท าให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจเนื้อหาและน าไปเชื่อมโยง
กับเนื้อหาใหม่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ Klausmeier  and  Ripple (1971 : 422-423) ที่กล่าวว่า การ
พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนนั้นควรเน้นคุณลักษณะเฉพาะของมโนทัศน์ที่สอน 
และครูควรชี้ให้นักเรียนเห็นถึงลักษณะเฉพาะแต่ละลักษณะของสิ่งที่ครูยกตัวอย่าง ตลอดจนคอย
ส่งเสริมและแนะน าให้นักเรียนต้องการเรียนรู้และค้นคว้า  ซึ่งเป็นสิ่งยั่วยุให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ด้วยตนเอง 3) ขั้นเปรียบเทียบ ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละคนได้สังเกตและเปรียบเทียบ ตัวอย่างที่มี
ลักษณะคล้ายกันในใบกิจกรรม เพ่ือหาลักษณะร่วมของตัวอย่างนั้น จากนั้นจับคู่ แลกเปลี่ยนและ
พิจารณาลักษณะร่วมที่ได้เพ่ือสร้างข้อสรุปร่วมกัน ท าให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดของตนเองให้รู้จัก
การสังเกต คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์  และหาข้อสรุปด้วยตนเอง  รวมทั้งมีประเมินผลจากการท า
กิจกรรมรายบุคคลและรายกลุ่ม (2 คน) น าไปสู่การสรุปเป็นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้อง
กับแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ Makanong (2004: 22) ที่กล่าวว่าครูควรฝึก
ให้นักเรียนท ากิจกรรม คิด สังเกต วิเคราะห์ และหาข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง โดยครูใช้
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ถามที่ส่งเสริมกระบวนการคิด ช่วยให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และมีการประเมินผลการ
พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นระยะๆอย่างต่อเนื่องในกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ทั้งการ
ประเมินรายบุคคลและการประเมินโดยรวม 4) ขั้นสรุป ในขั้นนี้นักเรียนได้อภิปรายข้อสรุปร่วมกัน 
และผู้วิจัยใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายข้อสรุปของตนเอง รวมทั้งได้แสดงความคิดเห็น ท า
ให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการเป็นผู้พูดและผู้ฟังที่ดี  ตลอดจนทักษะการคิด วิเคราะห์  สังเคราะห์ 
และสรุป ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ Thipkong (2015: 15) 
ที่กล่าวว่า การอภิปรายร่วมกันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ร่วมกัน ท าให้นักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตร์ ได้ทักษะการเป็นผู้พูดและผู้ฟัง ตลอดจน
ทักษะการคิด ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความรู้คณิตศาสตร์มากขึ้น และ5) ขั้นน าไปใช้ นักเรียนได้น า
ข้อสรุปที่ได้จากการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นในขั้นสรุปไปประยุกต์ใช้ในการท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัด  และเพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากขึ้น ผู้วิจัยจึงให้ค าแนะน าและให้ความ
ช่วยเหลือเมื่อนักเรียนเกิดปัญหา  และเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามหากเกิดข้อสงสัย ซึ่งสอดคล้อง
กับ De Cecco (1968: 416-418) ที่กล่าวว่า การพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น 
ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย และครูควรแนะน าให้ความช่วยเหลือจนนักเรียน
สามารถน ามโนทัศน์ที่สรุปได้นั้นไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้ จากขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนการรู้ข้างต้น จะเห็นได้ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think – Pair -  Share มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความเท่ากัน
ทุกประการ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
 2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think – Pair -  Share  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ในอที่ 2 ทั้งนี้
เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share  เป็นการจัดกิจกรรมที่
มุ่งเน้นให้นักเรียนได้สังเกตตัวอย่าง เปรียบเทียบ ลักษณะร่วมที่เหมือนกันในใบกิจกรรม  พร้อมทั้ง
แสดงเหตุผลประกอบ จนน าไปสู่ข้อสรุปได้ด้วยตนเอง และมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนและ
เปรียบเทียบค าตอบที่แตกต่างกัน  พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ และสรุปเป็นเป็นมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้ต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Mansanguan (2013: 176) ที่กล่าวว่า เป็นการจัดกิจกรรมให้นักเรียน
ได้มีส่วนร่วมในการค้นหาค าตอบ และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ฝึกการรับฟังและท าความ
เข้าใจเหตุผลของผู้อื่น เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบที่ต่างกันของปัญหา
และได้อธิบายเกี่ยวกับปัญหาเหล่านั้น เมื่อพิจารณาขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
เทคนิค Think - Pair - Share  พบว่านักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ในขั้นที่ 3 - 5 ดังนี้  ในขั้นที่ 3 ขั้นเปรียบเทียบ นักเรียนได้สร้างความรู้ ความเข้าใจได้
ด้วยตนเอง จากการคิดสังเกตลักษณะร่วมของตัวอย่าง พร้อมให้เหตุผลประกอบ แล้วน ามา
เปรียบเทียบวิเคราะห์ เชื่อมโยง และสามารถน ามาสรุปได้ ซึ่งท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะ
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กระบวนการให้เหตุผลได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของ Thipkong (2002: 99) ที่กล่าวว่าครูควรให้นักเรียนเรียนมีโอกาสได้แสดงความ
คิดเห็นและให้เหตุผลค าตอบของตนเองและให้นักเรียนสรุปและชี้แจงเหตุผลร่วมกัน  ขั้นที่ 4  ขั้น
สรุป   นักเรียนออกมาน าเสนอ ข้อสรุปของตนเองเป็นคู่ให้เพ่ือนร่วมชั้นเรียนเข้าใจ (Share) และ
ผู้วิจัยใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนให้อธิบายข้อสรุปของตนเอง เพ่ืออภิปรายแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนร่วม
ชั้นเรียนให้เกิดความเข้าใจตรงกัน พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ  จากการสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
เรียน พบว่า นักเรียนสามารถออกมาอธิบายข้อสรุปได้ตามความเข้าใจของตนเอง และให้เหตุผล
ประกอบได้  แต่ยังใช้ภาษาเขียนไม่ถูกต้องเท่าที่ควร ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Mansanguan (2013: 176) ที่กล่าวว่า ครูควรจัดกิจกรรมให้นักเรียน
ได้มีส่วนร่วมในการค้นหาค าตอบ และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง
เหตุผล ซึ่งเป็นสิ่งที่ส าคัญมากกว่าการได้ค าตอบที่ถูกต้อง และฝึกให้นักเรียนรับฟังและท าความ
เข้าใจเหตุผลของผู้อื่น เพื่อให้ได้มีโอกาสอภิปรายและเปรียบเทียบค าตอบที่ต่างกันของปัญหาและได้
อธิบายเกี่ยวกับปัญหาเหล่านั้น และขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนน าข้อสรุปที่ได้ จากการ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้หน้าชั้นเรียน ไปใช้ท าใบกิจกรรมและ
แบบฝึกหัดพร้อมแสดงแนวคิดสนับสนุนค าตอบของตนเอง ท าให้นักเรียนได้แสดงเหตุผลได้ดียิ่งขึ้น
ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology (2010: 13-15) ที่กล่าวว่า การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนการสอนการให้เหตุผลต้องส่งเสริมและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้อธิบายเหตุผล
สนับสนุนแนวคิดของตน ไม่ใช่การบอกกฎ สูตร หรือวิธีการที่จดจ ามา  
  จากข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการรู้ข้างต้น จะเห็นได้ว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think – Pair -  Share  มีความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Tansila 
(2004: 100) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับจ านวนจริง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ผลการศึกษาพบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริงของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01   
 
ข้อเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 
 1. ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share ต้อง
ใช้เวลาในการฝึกฝน โดยเฉพาะคู่นักเรียนที่เรียนเก่งจับคู่กับนักเรียนที่เรียนอ่อน นักเรียนที่เรียนเก่ง
อาจมีบทบาทเพียงคนเดียว ในขณะที่นักเรียนที่เรียนอ่อนยังไม่เข้าใจ และตามไม่ทัน ดังนั้นครูผู้สอน
จึงควรชี้แจงวิธีการจับคู่ และหลักปฏิบัติให้นักเรียนเข้าใจ ครูควรเตรียมเทคนิคต่าง ๆ ให้พร้อม 
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เพ่ือให้การจับคู่เป็นไปด้วยความราบรื่นและรวดเร็ว อาจจะต้องมีการสับเปลี่ยนระหว่างคู่นักเรียนให้
บ่อยครั้ง   
  1.2 ควรกล่าวชื่นชมนักเรียนที่ได้แสดงแนวคิด มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หรือ
ความสามารถในการให้เหตุผลในการตอบในใบกิจกรรม หรือแบบฝึกหัด เพ่ือเป็นการเสริมแรงและ
สร้างความม่ันใจในการเรียน 
 2. ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1  ควรน าการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share ไป
ประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 
เช่น ทักษะการแก้ปัญหา หรือทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
  2.2  ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับเทคนิค Think - Pair - 
Share ในเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น จ านวนจริง ฟังก์ชัน หรือ ความสัมพันธ์ เป็นต้น 
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