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บทคัดย่อ
การวจิยัเชงิทดลองน้ี มวัีตถุประสงค์เพือ่สร้างเทคนิคการผนัคอร์ดเมเจอร์ และเพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิด้านทักษะ

การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
นิสิตหลักสูตรศิลปศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ตะวันตก มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปีที่ 3 จ�ำนวน 6 คน 
ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองจ�ำนวน 10 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ และ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

ผลการวิจัยพบว่า ทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของกลุ่มตัวอย่าง หลังการใช้เทคนิคการผัน
คอร์ดเมเจอร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ที่ดี โดยด้านการตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการตอบครั้งแรก และด้าน
จ�ำนวนครัง้ทีต่อบค�ำถามผดิ แตกต่างกันอย่างมนัียส�ำคญัทางสถติทิี ่0.01 ส่วนด้านเวลาทีใ่ช้ในการสะกดคอร์ดและ
การสร้างคอร์ด แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานของการวิจัย
ค�ำส�ำคัญ: คอร์ด การสะกดคอร์ด การสร้างคอร์ด การผันคอร์ด

Abstract
The purposes of this experimental research were to create major chord transformation technique 

and to study achievement of chord spelling and chord building skills after using major chord transformation 
technique. The sample group for this research was six students in the third year of the bachelor of arts 
program in western music at Naresuan University. The timeline covered ten hours. The tools used in 

this research consisted of major chord transformation technique and achievement of chord spelling and 
chord building skill test.

According to the results, chord spelling and chord building skills of the sample group after using 
major chord transformation technique which composed by the author had a good achievement, a statistical 
significance level of one percentage of the answers correctly at the first time and the amount of wrong 
answers and a statistical significance level of five percentages of the duration of chord spelling and chord 
building which were based on the hypothesis.
Keywords: Chord, Chord spelling, Chord building, Chord transformation
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บทน�ำ

การเรียนดนตรีตะวันตกนั้น นอกจากทักษะด้านการปฏิบัติเครื่องดนตรีที่ผู้เรียนต้องฝึกฝนจนเกิด

ความเชี่ยวชาญแล้ว สิ่งที่มีความส�ำคัญไม่ย่ิงหย่อนไปกว่ากัน ก็คือ ทักษะด้านทฤษฎีดนตรี โดยเฉพาะ                  

อย่างย่ิงทักษะที่เก่ียวข้องกับเสียงหลายเสียงซึ่งมีความสัมพันธ์กันในแนวตั้ง (Vertical Dimension)                         

ในรูปแบบของเสียงประสาน (Harmony) (วิบูลย์ ตระกูลฮุ้น, 2561, หน้า 155) ซึ่งเสียงประสานดังกล่าว                    

ถือว่าเป็นหัวใจหลักของดนตรีตะวันตก โดยเป็นไวยากรณ์ดนตรีท่ีมีแบบแผนต้ังแต่สมัยคริสต์ศตวรรษท่ี                 

18-19 (ณัชชา พันธ์ุเจรญิ, 2560, หน้า 51) โดยทักษะท่ีเก่ียวข้องกับเสียงประสานท่ีมคีวามส�ำคัญล�ำดับต้นๆ 

ซึง่ผูเ้รยีนจ�ำเป็นต้องคดิวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้องและรวดเรว็ ก็คอื ทักษะการสะกดคอร์ด (Chord Spelling Skill) 

และทักษะการสร้างคอร์ด (Chord Building Skill)

ทกัษะการสะกดคอร์ด คือ ความสามารถในการบอกชือ่โน้ตแต่ละตวัท่ีประกอบกันเป็นคอร์ดต่างๆ 

และในทางกลับกัน การรวมโน้ตแต่ละตัวเข้าด้วยกัน แล้วสามารถระบุได้ว่าเป็นคอร์ดใด ก็คือ ทักษะการ

สร้างคอร์ด นั่นเอง

คอร์ด ก็มีลักษณะเดียวกับการประสมค�ำ (Nzewi, 2007, p. 16) กล่าวคือ ค�ำในภาษาใดก็ตาม                 

ย่อมเกิดจากการจดัเรยีงประกอบกันของอกัษรต่างๆ ซึง่คอร์ดก็เกิดจากการจดัเรยีงประกอบกันของโน้ตแต่ละ

ตัวเช่นเดียวกัน โดยอุดมคติของทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดที่ผู้เรียนดนตรีควรจะมี ก็คือ 

การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดทีเ่ป็นไปโดยธรรมชาต ิไม่จ�ำเป็นต้องคดิแยกโน้ตออกจากกัน หรอืประสม

เข้าด้วยกันทีละตวั เช่นเดียวกับผูใ้หญ่ทีม่คีวามช�ำนาญในการอ่านและการเขยีนแล้ว การสะกดและการสร้าง

ค�ำย่อมเป็นไปอย่างเป็นธรรมชาต ิไม่ต้องอาศยัการสะกดอกัษรทีละตวัเพ่ือสร้างค�ำแต่ละค�ำเช่นในวัยเดก็ ซึง่กว่า

ทีบ่คุคลจะอ่านและเขยีนได้อย่างเป็นธรรมชาต ิ ย่อมต้องผ่านการสะกดอกัษรทีละตัวเพ่ือสร้างค�ำแต่ละค�ำมา

แล้วทัง้สิน้ ผูเ้รยีนดนตรก็ีเช่นเดยีวกัน กว่าจะสะกดคอร์ดและสร้างคอร์ดได้อย่างเป็นธรรมชาต ิโดยไม่ต้องอาศยั

การสะกดโน้ตทีละตวัเพ่ือสร้างคอร์ด ก็ต้องใช้เวลาฝึกฝน ฝึกคดิ และใช้งานบ่อยๆ จนเกิดความช�ำนาญ

การเรยีนการสอนดนตรตีะวันตกในทุกระดบัชัน้ มกัเน้นเรือ่งเสยีงประสาน เนือ่งจากเสยีงประสาน               

ถือว่าเป็นส่วนประกอบหลกัของบทเพลง จงึถูกจดัให้มกีารเรยีนการสอนเป็นวิชาส�ำคญัในศาสตร์ของดนตรี

ตะวันตก (ณัชชา พันธุ์เจริญ, 2560, หน้า 51) อย่างไรก็ตาม ปัญหาที่ผู้วิจัยพบเสมอ ก็คือ นิสิตบางส่วน                    

ยังสะกดคอร์ดและสร้างคอร์ดได้ไม่ถูกต้อง หรือสร้างได้ถูกต้อง แต่ใช้เวลานานเกินไปในการคิดแต่ละครั้ง                   

สิ่งเหล่านี้ แสดงถึงการที่นิสิตยังขาดความช�ำนาญด้านเสียงประสานในเรื่องทักษะการสะกดคอร์ดและการ

สร้างคอร์ด แม้ว่านิสิตจะได้ผ่านการเรียนการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดมาแล้วก็ตาม ดังนั้น ผู้วิจัยจึง

ได้สร้างเทคนคิทีเ่รยีกว่า “เทคนิคการผนัคอร์ดเมเจอร์” ส�ำหรบัใช้เป็นเทคนคิในการเรยีนการสอน เพ่ือพัฒนา

ทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของนิสิต

ผูวิ้จยัเลอืกกลุม่ตวัอย่างในการวิจยั ได้แก่ นิสติหลักสูตรศิลปศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาดุรยิางคศาสตร์

ตะวนัตก มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 โดยผู้วิจัยท�ำการทดสอบเบื้องต้น เกี่ยวกับทักษะ

การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของนิสิต หากนิสิตคนใด ได้คะแนนการทดสอบเบื้องต้นไม่เกินครึ่งหนึ่ง 

ผู้วิจัยจะเชิญนิสิตคนดังกล่าวเข้าร่วมเป็นกลุ่มตัวอย่าง

สาเหตุที่ต้องมีการทดสอบเบื้องต้น เพื่อให้ได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง ก็คือ ในความเป็นจริงแล้ว วิธีคิด                 

ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดสามารถท�ำได้หลายวิธี ซึง่นสิติทีม่คีะแนนการทดสอบเบือ้งต้นเกินกว่า
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ครึ่งหน่ึง มีแนวโน้มที่จะใช้วิธีคิดแบบใดแบบหน่ึงที่ตนเองถนัด จนเกิดความช�ำนาญแล้ว ดังน้ัน เมื่อต้อง

ประเมนิผลสมัฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด ว่าเกิดจากเทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์หรอืไม่ 

จึงเป็นสิ่งที่วัดได้ยาก เน่ืองจาก ในการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และการทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

แบบ Paired t-test โดยการทดสอบปากเปล่าน้ัน นิสิตท่ีมีคะแนนการทดสอบเบื้องต้นเกินกว่าครึ่งหน่ึง 

อาจจะใช้วิธีคิดอื่นที่ตนเองช�ำนาญอยู่แล้วในการทดสอบ ไม่ได้ใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

ด้วยเหตน้ีุ นสิติท่ีได้คะแนนการทดสอบเบือ้งต้นไม่เกินครึง่หนึง่ ซึง่อนุมานได้ว่ายังไม่มคีวามช�ำนาญ

วิธีคิดในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดแบบใดแบบหนึ่ง จึงมีความเหมาะสมในการเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

เพ่ือเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของนสิติก่อนและหลงัการใช้เทคนิค

การผนัคอร์ดเมเจอร์ อกีทัง้ การเข้าร่วมการวิจยั ยังเป็นการพัฒนาทกัษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

ของตวันสิติทีเ่ป็นกลุม่ตวัอย่าง ให้มกีระบวนการคดิหาค�ำตอบได้อย่างถูกต้องและรวดเรว็ อนัจะเป็นผลดีต่อ

นิสิตในการเรียนรายวิชาดนตรีตะวันตกในระดับที่สูงขึ้นต่อไป

จุดมุ่งหมายของการวิจัย

1. เพื่อสร้างเทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

2. เพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลงัการใช้เทคนิคการผนัคอร์ด

เมเจอร์

ตัวแปรของการวิจัย

ตัวแปรต้น ได้แก่ เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

ตวัแปรตาม ได้แก่ ผลสมัฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลงัการใช้เทคนคิการ

ผนัคอร์ดเมเจอร์ ซึง่ประเมนิผลตวัแปรด้วยแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

ตวัแปรควบคุม ได้แก่ การไม่ช�ำนาญวิธีคดิในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดแบบใดแบบหน่ึงของ

กลุม่ตวัอย่าง ซึง่ควบคมุตวัแปรด้วยการทดสอบเบือ้งต้นเก่ียวกับทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยขึ้น 2 เครื่องมือ คือ เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ และแบบ

ทดสอบผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด โดยมีรายละเอียดในการสร้างเครื่องมือ

ที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้

1. เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

คอร์ด (Chord) หมายถึง กลุ่มโน้ต 3-4 ตัว ที่ประกอบกันเป็นเสียงประสาน โดยมีทรัยแอด (Triad) 

เป็นพ้ืนฐาน (ณัชชา โสคติยานุรักษ์, 2548, หน้า 183) ซึ่ง ทรัยแอด มีต้นก�ำเนิดมาจากระบบที่เรียกว่า                     

เทอเทียรี ฮาร์โมนี (Tertiary Harmony) (Kelkel, 1978, unpaged อ้างอิงใน Shergold, 1993, p. 26) โดย

ค�ำว่า “เทอเทียรี” (Tertiary) มีความหมายถึง “ล�ำดับที่สาม” (Thirds) (Latarski, 2011, p. 86) ดังนั้น เมื่อ

น�ำบันไดเสียงทางดนตรีมาและเลือกโน้ตระดับข้ันท่ี 3 มาวางซ้อนต่อกัน ก็จะเกิดเสียงประสานท่ีต้ังอยู่บน

หลักขั้นคู่ 3 (Horn, 2013, p. 6)

ระบบเทอเทยีร ีฮาร์โมนี ท�ำให้ทรยัแอดมโีครงสร้างท่ีตายตวั เนือ่งจากโครงสร้างของทรยัแอดเป็นการ

น�ำคู่ 3 จ�ำนวน 2 คู่มาวางซ้อนกัน โดยเรียกโน้ตตัวล่างสุดว่า โน้ตพื้นต้น (Root) หรือโน้ตตัวที่ 1 เรียกโน้ต
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ตัวกลางว่า โน้ตตัวที่ 3 เพราะห่างกันเป็นคู่ 3 จากโน้ตตัวที่ 1 และเรียกโน้ตตัวบนสุดว่า โน้ตตัวที่ 5 เพราะ

ห่างจากโน้ตตัวที่ 1 เป็นระยะคู่ 5 ซึ่งเทคนิคที่น�ำคู่ 3 มาเรียงซ้อนกันดังกล่าว เรียกว่า คู่สามเรียงซ้อน 

(Superimposed Thirds) (ณัชชา โสคติยานุรักษ์, 2548, หน้า 171) ด้วยโครงสร้างที่ตายตัวดังกล่าว ท�ำให้

หากก�ำหนดโน้ตพื้นต้นตัวใดตัวหนึ่ง ก็สามารถทราบโน้ตที่จะถูกน�ำมาซ้อนขึ้นไปอีก 2 ตัวได้ทันที ดังนี้

ตารางที่ 1 โครงสร้างที่ตายตัวของทรัยแอด

โน้ตพื้นต้น โน้ตตัวที่ 3 โน้ตตัวที่ 5

C E G

D F A

E G B

F A C

G B D

A C E

B D F

จากตารางที ่1 แสดงให้เห็นโน้ตพ้ืนต้น ตัวท่ี 3 และโน้ตตวัท่ี 5 ท่ีประกอบกันเป็นโครงสร้างทีต่ายตวั

ของทรัยแอด จากโครงสร้างที่ตายตัวดังกล่าว ท�ำให้โน้ตในทรัยแอด ซึ่งไม่ว่าจะเป็นทรัยแอดชนิดใดก็ตาม 

หากมโีน้ตพ้ืนต้นตวัเดยีวกันจะมคีวามตายตวัตามไปด้วย รวมถึงโน้ตพ้ืนต้นท่ีมฐีานจากโน้ตตัวเดยีวกัน เช่น 

G, G# และ Gb ก็จะมี B เป็นโน้ตตัวที่ 3 และ D เป็นโน้ตตัวที่ 5 เช่นเดียวกัน แต่จะมีความแตกต่างกันจาก

การปรบัเสยีงข้ึนด้วยเครือ่งหมายชาร์ป หรอืปรบัเสยีงลงด้วยเครือ่งหมายแฟลท ตามขัน้คูท่ี่ประกอบกันเป็น

ทรัยแอดชนิดต่างๆ

ทรัยแอดมี 4 ชนิด ซึ่งแต่ละชนิดมีโครงสร้างแตกต่างกัน ดังต่อไปนี้

1. ทรัยแอดเมเจอร์ (Major Triad) ประกอบด้วย ขั้นคู่ 3 เมเจอร์ และขั้นคู่ 5 เพอร์เฟค 

2. ทรัยแอดไมเนอร์ (Minor Triad) ประกอบด้วย ขั้นคู่ 3 ไมเนอร์ และขั้นคู่ 5 เพอร์เฟค

3. ทรัยแอดดิมินิชท์ (Diminished Triad) ประกอบด้วย ขั้นคู่ 3 ไมเนอร์ และขั้นคู่ 5 ดิมินิชท์

4. ทรยัแอดออกเมนเทด (Augmented Triad) ประกอบด้วย ขัน้คู ่3 เมเจอร์ และขัน้คู ่5 ออกเมนเทด 

(Benward and Saker, 2009, p. 74)

ความแตกต่างระหว่างโครงสร้างของทรยัแอดแต่ละชนิด สามารถเปรยีบเทยีบ โดยองิจากทรยัแอด

ที่มีโน้ตพื้นต้นตัวเดียวกัน เช่น โน้ต C ได้ดังนี้
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ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของโครงสร้างของทรัยแอดแต่ละชนิด

ชนิดของทรัยแอด C Cm C aug C dim

โน้ตในทรัยแอด C E G C Eb G C E G# C Eb Gb

จ�ำนวนโน้ตที่แตก

ต่างจาก C
- หนึ่งโน้ต สองโน้ต

จากตารางที่ 2 เป็นการยกตัวอย่างทรัยแอดแต่ละชนิดที่มีโน้ตพื้นต้น C เหมือนกัน ได้แก่ C, Cm, 

C dim และ C aug ซึ่งเมื่อให้ทรัยแอด C เป็นทรัยแอดหลัก แล้วเปรียบเทียบกับทรัยแอดชนิดอื่น พบว่า Cm 

และ C aug มีจ�ำนวนโน้ตที่แตกต่างจาก C เพียงแค่หนึ่งโน้ตเท่านั้น ในขณะที่ C dim มีจ�ำนวนโน้ตที่แตก

ต่างจาก C สองโน้ต

อย่างไรก็ตาม ทรัยแอด ก็คือ คอร์ด นั่นเอง โดยทรัยแอด หมายถึง คอร์ด ที่ประกอบไปด้วยระดับ

เสียงที่แตกต่างกัน 3 ระดับ และถูกวางซ้อนกันเป็นคู่ 3 ซึ่งอาจกล่าวได้อีกอย่างว่า ทรัยแอด คือ คอร์ดท่ีมี 

3 เสียง (Benward and Saker 2009, p. 73; Pilhofer and Day, 2015, p. 136)

เทคนิคการผนัคอร์ดเมเจอร์ มหีลกัคดิจากการทีผู่ว้จิยัสงัเกตโครงสร้างของคอร์ดทัง้ 4 ชนดิดงักล่าว 

พบว่าโครงสร้างของคอร์ดแต่ละชนิดนั้น มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ดังนั้น หากยึดคอร์ดชนิด

ใดชนิดหนึ่งเป็นหลัก แล้วปรับโน้ตบางตัวให้มีระดับเสียงสูงขึ้นหรือต�่ำลงครึ่งเสียง คอร์ดดังกล่าวจะเปลี่ยน

ไปเป็นคอร์ดชนิดอื่นทันที กระบวนการการปรับโน้ตดังกล่าว ผู้วิจัยเรียกว่า “การผันคอร์ด”

ชนิดของคอร์ดท่ีผู้วิจัยยึดเป็นหลักในการผันเข้าสู่คอร์ดชนิดอื่น คือ คอร์ดเมเจอร์ เนื่องจากเป็น

ชนิดของคอร์ดที่มีความส�ำคัญที่สุด โดยพิจารณาจากความมั่นคงของทรัยแอด (Triad Stability) ดังนี้

1. ทรัยแอดเมเจอร์ เป็นทรัยแอดที่แข็งแรงที่สุด และมั่นคงมากที่สุด

2. ทรัยแอดไมเนอร์ เป็นทรัยแอดที่แข็งแรง และค่อนข้างมั่นคง

3. ทรัยแอดดิมินิชท์ เป็นทรัยแอดที่อ่อนแอ และไม่มั่นคง

4. ทรยัแอดออกเมนเทด เป็นทรยัแอดท่ีอ่อนแอ และไม่มัน่คง (Benward and Saker, 2009, p. 75)

อกีทัง้ โน้ตท้ังสามตวัของทรยัแอดเมเจอร์ ยังสมัพันธ์กับโน้ตในล�ำดบัท่ีหน่ึง ล�ำดบัท่ีสาม และล�ำดบั

ที่ห้าของบันไดเสียงเมเจอร์ (Harder and Steinke, 2010, p. 315) ซึ่งในทางดนตรีถือว่าบันไดเสียงเมเจอร์

เป็นบนัไดเสยีงท่ีส�ำคญัท่ีสดุ เนือ่งจาก บนัไดเสยีงเมเจอร์เป็นรากฐานส�ำคัญของการศึกษาวชิาดนตร ีเพราะ

เป็นจุดเริ่มต้นของการศึกษาท้ังในภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ อีกท้ังยังขยายผลแตกฉานออกไปไม่รู้จบ ซึ่ง

ไม่ว่าจะศกึษาวชิาดนตรทีีเ่ป็นดนตรรีปูลกัษณ์ (Tonal Music) ลกึล�ำ้แค่ไหน ก็ยังจ�ำเป็นต้องใช้บนัไดเสยีงเมเจอร์ 

ทั้งในทางตรงและทางอ้อม (นพพร ด่านสกุล, 2543, หน้า 97) และบันไดเสียงเมเจอร์ ยังเป็นหลักส�ำคัญใน

การคิดขั้นคู่ และน�ำไปสู่เรื่องอื่นๆ อีกด้วย (ณัชชา โสคติยานุรักษ์, 2548, หน้า 117)

นอกจากน้ี จากการสงัเกตนิสติทีผู่วิ้จยัสอนในทุกภาคการศกึษาทีผ่่านมา พบว่านสิติมคีวามคุน้เคย

กบัโครงสร้างของคอร์ดเมเจอร์มากกว่าคอร์ดชนิดอื่นๆ ดังนั้น เมื่อพิจารณาจากหลายองค์ประกอบดังกล่าว

ข้างต้น คอร์ดเมเจอร์ จงึมคีวามเหมาะสมทีจ่ะใช้เป็นคอร์ดชนดิหลกัในการผนัเข้าสูค่อร์ดชนดิอืน่มากทีส่ดุ
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เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ เป็นการใช้คอร์ดเมเจอร์จ�ำนวน 17 คอร์ดผันเข้าสู่คอร์ดเป้าหมาย                   

โดยคอร์ดเมเจอร์ทัง้ 17 คอร์ด มหีลกัคดิจากการแบ่งเสยีงโน้ตหนึง่ช่วงคูแ่ปดออกเป็นระดบัละครึง่เสยีง (Half 

Steps หรอื Semitone) โดยในดนตรตีะวันตก เสยีงโน้ตหน่ึงช่วงคูแ่ปดสามารถถูกแบ่งออกเป็น 12 ครึง่เสยีง

เท่าๆ กัน (Duckworth, 1992, p. 103; Pilhofer and Day, 2015, p. 68) ซึ่งสามารถแสดงระดับเสียง โดย

ใช้เครื่องหมายชาร์ป และเครื่องหมายแฟลท ได้ดังนี้

C - C# - D - D# - E - F - F# - G - G# - A - A# - B - (C)

C - Db - D - Eb - E - F - Gb - G - Ab - A - Bb - B - (C) (Harder and Steinke, 2010, pp. 34-35)

เมื่อพิจารณาแล้ว พบว่ามีโน้ตที่มีชื่อไม่ซ�้ำกันจ�ำนวน 17 ตัว ได้แก่ C, C#, D, D#, Db, E, Eb, F, F#, 

G, G#, Gb, A, A#, Ab, B และ Bb 

หลังจากนั้น จึงน�ำโน้ตที่มีชื่อไม่ซ�้ำกันทั้ง 17 ตัว มาเป็นโน้ตพื้นต้นในการสร้างคอร์ดเมเจอร์ ท�ำให้ได้

คอร์ดเมเจอร์ที่มีชื่อไม่ซ�้ำกัน จ�ำนวน 17 คอร์ด ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้

1. คอร์ดเมเจอร์ทีโ่น้ตพ้ืนต้นไม่มเีครือ่งหมายแปลงเสยีง จ�ำนวน 7 คอร์ด ได้แก่ C, D, E, F, G, A และ B

2. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายชาร์ป จ�ำนวน 5 คอร์ด ได้แก่ C#, D#, F#, G# และ A#

3. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายแฟลท จ�ำนวน 5 คอร์ด ได้แก่ Db, Eb, Gb, Ab และ Bb

โดยคอร์ดเมเจอร์แต่ละกลุม่ สามารถสร้างตารางเพ่ือแสดงโน้ตในคอร์ด และจ�ำแนกรายละเอยีดของ

การใช้เครื่องหมายแปลงเสียงเพื่อให้ง่ายต่อการเรียนรู้ของกลุ่มตัวอย่าง ได้ดังนี้

ตารางที่ 3 โน้ตในคอร์ด และการใช้เครื่องหมายแปลงเสียงของคอร์ดเมเจอร์

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง

ชื่อคอร์ด

โน้ตในคอร์ด

โน้ตพื้นต้น โน้ตตัวที่ 3 โน้ตตัวที่ 5

ไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง

C
C

E
G

F F A C

G G B D

โน้ตตัวที่ 3 มีเครื่องหมายชาร์ป

D D F# A

E E G# B

A A C# E

โน้ตตัวที่ 3 และโน้ตตัวที่ 5

มีเครื่องหมายชาร์ป
B B D# F#
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จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ทีโ่น้ตพ้ืนต้นไม่มเีครือ่งหมายแปลงเสยีง ซึง่สามารถ

จ�ำแนกออกเป็นกลุ่มย่อยได้ 3 กลุ่ม คือ

1. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตทุกตัวไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง ได้แก่ C, F และ G

2. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตตัวที่ 3 มีเครื่องหมายชาร์ป ได้แก่ D, E และ A

3. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตตัวที่ 3 และโน้ตตัวที่ 5 มีเครื่องหมายชาร์ป ได้แก่ B

วิธีทีง่่ายต่อการจ�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ทีโ่น้ตพ้ืนต้นไม่มเีครือ่งหมายแปลงเสยีง คือ จ�ำแบบค่อยๆ 

เพ่ิมเครื่องหมายชาร์ปให้แก่โน้ตในคอร์ดตามล�ำดับ กล่าวคือ เริ่มจากการจ�ำคอร์ดเมเจอร์ท่ีโน้ตทุกตัวไม่มี

เครื่องหมายแปลงเสียง คือ C, F และ G ก่อน หลังจากนั้น จ�ำคอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตตัวที่ 3 มีเครื่องหมายชาร์ป 

คือ D, E และ A แล้วจึงจ�ำคอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตตัวที่ 3 และโน้ตตัวที่ 5 มีเครื่องหมายชาร์ป คือ B เป็นล�ำดับ

สุดท้าย

ตารางที่ 4 โน้ตในคอร์ด และการใช้เครื่องหมายแปลงเสียงของคอร์ดเมเจอร์

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายชาร์ป

ชื่อคอร์ด

โน้ตในคอร์ด

โน้ตพื้นต้น โน้ตตัวที่ 3 โน้ตตัวที่ 5

โน้ตทุกตัวมีเครื่องหมายชาร์ป

C# C# E# G#

F# F# A# C#

G# G# B# D#

โน้ตพื้นต้นและโน้ตตัวที่ 5

มีเครื่องหมายชาร์ป

โน้ตตัวที่ 3 มีเครื่องหมายดับเบิลชาร์ป

D# D# Fx A#

A# A# Cx E#

จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายชาร์ป ซึ่งสามารถ

จ�ำแนกออกเป็นกลุ่มย่อยได้ 2 กลุ่ม คือ

1. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตทุกตัวมีเครื่องหมายชาร์ป ได้แก่ C#, F# และ G#

2. คอร์ดเมเจอร์ท่ีโน้ตพ้ืนต้นและโน้ตตัวท่ี 5 มีเครื่องหมายชาร์ป และโน้ตตัวท่ี 3 มีเครื่องหมาย                    

ดับเบิลชาร์ป

โน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ท่ีโน้ตพ้ืนต้นมเีครือ่งหมายชาร์ป มคีวามคล้ายคลึงกับโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ 

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียงเป็นอย่างมาก ซึ่งความคล้ายคลึงดังกล่าว ส่งผลให้การจ�ำโน้ต

ในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ทีโ่น้ตพ้ืนต้นมเีครือ่งหมายชาร์ปเป็นไปได้โดยง่าย กล่าวคือ หากน�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์

ที่โน้ตทุกตัวไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง คือ C, F และ G มาใส่เครื่องหมายชาร์ปก็จะกลายเป็นคอร์ดเมเจอร์
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ที่โน้ตทุกตัวมีเครื่องหมายชาร์ป ซึ่งได้แก่ C#, F# และ G# ส่วนคอร์ด D# และ A# ซึ่งเป็นคอร์ดเมเจอร์ที่โน้ต

พ้ืนต้นและโน้ตตวัท่ี 5 มเีครือ่งหมายชาร์ป และโน้ตตวัที ่3 มเีครือ่งหมายดบัเบลิชาร์ป ก็เกิดจากการปรบัโน้ต               

ทุกตัวในคอร์ด D และ A ซึ่งเป็นคอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตตัวที่ 3 มีเครื่องหมายชาร์ปขึ้นครึ่งเสียง

ดงันัน้ หากกลุม่ตวัอย่างสามารถจ�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ทีโ่น้ตพ้ืนต้นไม่มเีครือ่งหมายแปลงเสยีง

ได้อย่างแม่นย�ำแล้ว การจ�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ทีโ่น้ตพ้ืนต้นมเีครือ่งหมายชาร์ป ก็จะสามารถจ�ำได้โดยง่าย

ตารางที่ 5 โน้ตในคอร์ด และการใช้เครื่องหมายแปลงเสียงของคอร์ดเมเจอร์

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายแฟลท

ชื่อคอร์ด

โน้ตในคอร์ด

โน้ตพื้นต้น โน้ตตัวที่ 3 โน้ตตัวที่ 5

โน้ตทุกตัวมีเครื่องหมายแฟลท Gb Gb Bb Db

โน้ตพื้นต้นและโน้ตตัวที่ 5

มีเครื่องหมายแฟลท

Db Db F Ab

Eb Eb G Bb

Ab Ab C Eb

โน้ตพื้นต้น

มีเครื่องหมายแฟลท
Bb Bb D F

จากตารางที ่5 แสดงให้เหน็โน้ตในคอร์ดเมเจอร์ กลุม่ท่ีโน้ตพ้ืนต้นมเีครือ่งหมายแฟลท ซึง่สามารถ

จ�ำแนกออกเป็นกลุ่มย่อยได้ 3 กลุ่ม คือ

1. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตทุกตัวมีเครื่องหมายแฟลท ได้แก่ Gb

2. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตพื้นต้นและโน้ตตัวที่ 5 มีเครื่องหมายแฟลท ได้แก่ Db, Eb และ Ab

3. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายแฟลท ได้แก่ Bb

วิธีทีง่่ายต่อการจ�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์กลุม่น้ี คือ จ�ำ Gb เป็นอนัดับแรก เน่ืองจากเป็นคอร์ดเมเจอร์

ที่โน้ตทุกตัวมีเคร่ืองหมายแฟลท จึงสามารถจ�ำได้ง่ายท่ีสุด ส่วนคอร์ดเมเจอร์ท่ีเหลือให้จ�ำแบบค่อยๆ 

ถอดเครื่องหมายแฟลทออกตามล�ำดับ กล่าวคือ เริ่มจากจ�ำคอร์ดเมเจอร์ที่ถอดเครื่องหมายแฟลทออกจาก

โน้ตตัวที่ 3 ได้แก่ Db, Eb และ Ab ก่อน แล้วจึงจ�ำคอร์ดเมเจอร์ที่ถอดเครื่องหมายแฟลทออกจากท้ังโน้ต

ตัวที่ 3 และโน้ตตัวที่ 5 ได้แก่ Bb เป็นอันดับสุดท้าย

เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ เป็นการใช้หลักคิดจากการปรับโน้ตบางตัวในคอร์ดเมเจอร์ให้มีเสียง

สูงขึ้นครึ่งเสียง หรือปรับให้มีเสียงต�่ำลงครึ่งเสียง ซึ่งเมื่อปรับโน้ตดังกล่าวเป็นที่เรียบร้อยแล้ว คอร์ดเมเจอร์

ก็จะผันเข้าสู่คอร์ดชนิดอื่นที่เป็นคอร์ดเป้าหมายทันที ซึ่งแสดงการผันคอร์ดเมเจอร์ทั้ง 17 คอร์ดเข้าสู่คอร์ด

เป้าหมาย ได้ดังนี้
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ตารางที่ 6 การผันคอร์ดเมเจอร์ทั้ง 17 คอร์ดเข้าสู่คอร์ดเป้าหมาย

คอร์ด

ที่
โน้ตพื้นต้น

โน้ตในคอร์ด

เมเจอร์

คอร์ดเป้าหมาย

ไมเนอร์ ดิมินิชท์ ออกเมนเทด

1 C C  E  G C  Eb  G C  Eb  Gb C  E  G#

2 C# C#  E#  G# C#  E  G# C#  E  G C#  E#  Gx

3 D D  F#  A D  F  A D  F  Ab D  F#  A#

4 D# D#  Fx  A# D#  F#  A# D#  F#  A D#  Fx  Ax

5 Db Db  F  Ab Db  Fb  Ab Db  Fb  Abb Db  F  A

6 E E  G#  B E  G  B E  G  Bb E  G#  B#

7 Eb Eb  G  Bb Eb  Gb  Bb Eb  Gb  Bbb Eb  G  B

8 F F  A  C F  Ab  C F  Ab  Cb F  A  C#

9 F# F#  A#  C# F#  A  C# F#  A  C F#  A#  Cx

10 G G  B  D G  Bb  D G  Bb  Db G  B  D#

11 G# G#  B#  D# G#  B  D# G#  B  D G#  B#  Dx

12 Gb Gb  Bb  Db Gb  Bbb  Db Gb  Bbb  Dbb Gb  Bb  D

13 A A  C#  E A  C  E A  C  Eb A  C#  E#

14 A# A#  Cx  E# A#  C#  E# A#  C#  E A#  Cx  Ex

15 Ab Ab  C  Eb Ab  Cb  Eb Ab  Cb  Ebb Ab  C  E

16 B B  D#  F# B  D  F# B  D  F B  D#  Fx

17 Bb Bb  D  F Bb  Db  F Bb  Db  Fb Bb  D  F#

วิธีการผันจากคอร์ดเมเจอร์
ปรับโน้ตตัวที่ 3

ต�่ำลงครึ่งเสียง

ปรับโน้ตตัวที่ 3

และโน้ตตัวที่ 5

ต�่ำลงครึ่งเสียง

ปรับโน้ตตัวที่ 5

สูงขึ้นครึ่งเสียง

จากตารางท่ี 6 แสดงให้เห็นวิธีการผันคอร์ดเมเจอร์เข้าสู่คอร์ดเป้าหมาย โดยแบ่งวิธีการผันออก

เป็น 3 แบบตามชนิดของคอร์ดเป้าหมาย ดังนี้

1. คอร์ดไมเนอร์ ผันโดยการปรับโน้ตตัวที่ 3 ของคอร์ดเมเจอร์ต�่ำลงครึ่งเสียง

2. คอร์ดดิมินิชท์ ผันโดยการปรับโน้ตตัวที่ 3 และโน้ตตัวที่ 5 ของคอร์ดเมเจอร์ต�่ำลงครึ่งเสียง

3. คอร์ดออกเมนเทด ผันโดยการปรับโน้ตตัวที่ 5 ของคอร์ดเมเจอร์สูงขึ้นครึ่งเสียง
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ดังนั้น หากกลุ่มตัวอย่างสามารถจ�ำโน้ตในคอร์ดเมเจอร์ทั้ง 17 คอร์ดได้อย่างแม่นย�ำแล้ว การผัน

คอร์ดเมเจอร์เข้าสู่คอร์ดชนิดอื่นท่ีเป็นคอร์ดเป้าหมายจึงท�ำได้โดยง่าย เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ จึงเป็น

เทคนิคที่จะช่วยให้กลุ่มตัวอย่างสามารถสะกดคอร์ดและสร้างคอร์ดได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว

2. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด เป็นแบบทดสอบทีใ่ช้ในการ

ทดสอบก่อนเรียน และการทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบการตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการ

ตอบครั้งแรก จ�ำนวนครัง้ทีต่อบค�ำถามผดิ และความรวดเรว็ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอรด์ของกลุม่

ตัวอย่าง ก่อนและหลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ โดยการท�ำแบบทดสอบเป็นการสอบปากเปล่าที

ละคน โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ประเมินทักษะการสะกดคอร์ด จ�ำนวน 8 ข้อ และตอนที่ 2 

ประเมินทักษะการสร้างคอร์ด จ�ำนวน 8 ข้อ รวมทั้งสิ้น 16 ข้อ โดยมีรายละเอียด ดังนี้

ตอนที่ 1 ประเมินทักษะการสะกดคอร์ด ค�ำถามเป็นการให้ชื่อคอร์ด แล้วให้กลุ่มตัวอย่างตอบชื่อ

โน้ตแต่ละตัวท่ีประกอบกันเป็นคอร์ดนั้นๆ ให้ถูกต้อง โดยค�ำถามแบ่งเป็นคอร์ดเมเจอร์ คอร์ดไมเนอร์ 

คอร์ดดิมินิชท์ และคอร์ดออกเมนเทด อย่างละ 2 ข้อ รวม 8 ข้อ

ตอนท่ี 2 ประเมินทักษะการสร้างคอร์ด ค�ำถามเป็นการให้ชื่อโน้ตท่ีประกอบกันเป็นคอร์ดใด

คอร์ดหน่ึง กลุม่ตัวอย่างจะต้องรวมโน้ตแต่ละตวัเข้าด้วยกัน แล้วตอบชือ่คอร์ดดังกล่าวให้ถูกต้อง โดยค�ำถาม

แบ่งเป็นคอร์ดเมเจอร์ คอร์ดไมเนอร์ คอร์ดดิมินิชท์ และคอร์ดออกเมนเทด อย่างละ 2 ข้อ รวม 8 ข้อ

ผู้วิจัยได้ก�ำหนดเงื่อนไขในการตั้งค�ำถามไว้ว่า ค�ำถามแต่ละข้อต้องมีโน้ตพื้นต้นที่ไม่ซ�้ำกัน ดังนั้น                

เมื่อรวมค�ำถามท้ังสองตอน จะมีค�ำถามท่ีมีโน้ตพ้ืนต้นท่ีไม่ซ�้ำกันจ�ำนวน 16 ข้อ จากโน้ตพ้ืนต้นทั้งหมด 

17 ตัวที่แสดงในตาราง 6 ซึ่งจะคงเหลือโน้ตพื้นต้นที่ไม่ถูกน�ำมาตั้งค�ำถามเพียง 1 ตัวเท่านั้น

ผู้วิจัยใช้วิธีจับสลากโน้ตพ้ืนต้นทีละตัวเพ่ือต้ังค�ำถามจนครบท้ัง 16 ข้อ โดยเริ่มจับสลากจาก

ตอนที่ 1 เรียงล�ำดับจากคอร์ดเมเจอร์ คอร์ดไมเนอร์ คอร์ดดิมินิชท์ และคอร์ดออกเมนเทด เมื่อครบแล้วจึง

เริ่มจับสลากตอนที่ 2 โดยเรียงล�ำดับจากคอร์ดเมเจอร์ คอร์ดไมเนอร์ คอร์ดดิมินิชท์ และคอร์ดออกเมนเทด 

เช่นเดียวกัน ซึ่งค�ำถามที่จับสลากได้มีดังนี้ 

ตอนที่ 1 Gb, Db, Ebm, F#m, B dim, C# dim, F aug และ D aug

ตอนที่ 2 A#, G#, D#m, Bbm, G dim, Ab dim, C aug และ A aug

เมื่อได้ค�ำถาม ตอนที่ 1 จ�ำนวน 8 ข้อ และตอนที่ 2 จ�ำนวน 8 ข้อครบแล้ว ผู้วิจัยได้น�ำค�ำถามใน

แต่ละตอนมาจบัสลากใหม่ เพ่ือคละชนิดของคอร์ดในการเรยีงล�ำดบัการถาม ซึง่แสดงเป็นตารางเรยีงล�ำดบั

ค�ำถาม พร้อมแสดงค�ำตอบ ดังนี้
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ตารางที่ 7 ค�ำถามและค�ำตอบเพื่อประเมินทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

ค�ำถาม

ที่

ตอนที่ 1 ประเมินทักษะ

การสะกดคอร์ด ค�ำถาม

ที่

ตอนที่ 2 ประเมินทักษะ

การสร้างคอร์ด

ค�ำถาม ค�ำตอบ ค�ำถาม ค�ำตอบ

1 F#m F#  A  C# 1 A#  Cx  E# A#

2 C# dim C#  E  G 2 Bb  Db  F Bbm

3 Db Db  F  Ab 3 D#  F#  A# D#m

4 B dim B  D  F 4 G#  B#  D# G#

5 F aug F  A  C# 5 G  Bb  Db G dim

6 Gb Gb  Bb  Db 6 A  C#  E# A aug

7 D aug D  F#  A# 7 C  E  G# C aug

8 Ebm Eb  Gb  Bb 8 Ab  Cb  Ebb Ab dim

ในการตอบค�ำถามแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิท้ัง 2 ตอน ผู้วิจัยก�ำหนดให้ใช้วิธีการตอบแบบการ

ตอบปากเปล่า หากกลุ่มตัวอย่างตอบผิด จะต้องตอบใหม่ทันที จนกว่าจะตอบได้ถูกต้อง โดยระหว่างท่ี

กลุม่ตวัอย่างตอบค�ำถาม จะมกีารนับจ�ำนวนครัง้ทีต่อบค�ำถามผิด และจบัเวลาท่ีใช้ในการตอบค�ำถามแต่ละข้อ 

เมื่อกลุ่มตัวอย่างตอบได้ถูกต้อง จึงหยุดจับเวลา และจะเริ่มจับเวลาอีกครั้ง เมื่อถามค�ำถามข้อถัดไป

การตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยั ได้แก่ เทคนิคการผนัคอร์ดเมเจอร์ และแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะ

การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด ได้รบัการตรวจสอบโดยเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญ จ�ำนวน 3 ท่าน เมือ่ผูเ้ชีย่วชาญ

ท�ำการตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจึงน�ำผลการประเมินมาค�ำนวณหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) โดยค่า IOC เฉลีย่ของเทคนิคการผนัคอร์ด

เมเจอร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด เท่ากับ 1.0 ซึ่งค่า IOC 

เฉลี่ยดังกล่าว มีค่ามากกว่า 0.5 สรุปได้ว่า เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิด้าน

ทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด มีความสอดคล้องตามประเด็นที่ก�ำหนด สามารถน�ำไปใช้ในการ

ทดลองได้ (ธีระ กุลสวัสดิ์, 2558, หน้า 1-2; ปราณี หล�ำเบ็ญสะ, 2559, หน้า 2-3)

วิธีด�ำเนินการวิจัย

การวิจัยเชิงทดลองนี้ แบ่งกิจกรรมในการทดลอง และระยะเวลาที่ใช้ ดังนี้
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ตารางที่ 8 กิจกรรมในการทดลอง และระยะเวลาที่ใช้

กิจกรรมในการทดลอง ระยะเวลาที่ใช้

การทดสอบก่อนเรียน

โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด
1 ชั่วโมง

การเรียนครั้งที่ 1 : โครงสร้างที่ตายตัวของคอร์ดและการสะกดคอร์ด

และการสร้างคอร์ดเมเจอร์ กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง
2 ชั่วโมง

การเรียนครั้งที่ 2 : การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดเมเจอร์ 

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายชาร์ป
2 ชั่วโมง

การเรียนครั้งที่ 3 : การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดเมเจอร์ 

กลุ่มที่โน้ตพื้นต้นมีเครื่องหมายแฟลท
2 ชั่วโมง

การเรียนครั้งที่ 4 : การผันคอร์ดเมเจอร์เข้าสู่คอร์ดเป้าหมาย 2 ชั่วโมง

การทดสอบหลังเรียน 

โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด
1 ชั่วโมง

รวมระยะเวลาที่ใช้ทั้งสิ้น 10 ชั่วโมง

เมื่อด�ำเนินการทดลองจนครบทุกกิจกรรมแล้ว จึงน�ำข้อมูลที่ได้มาท�ำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การ

ค�ำนวณเปรยีบเทียบค่าเฉลีย่ระหว่างก่อนและหลงัการใช้เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์ เน่ืองด้วยค่าเฉลีย่ท่ีได้ 

มาจากกลุ่มตัวอย่างเดียวกัน จึงไม่เป็นอิสระแก่กัน และถือว่ามีค่าเฉล่ียท้ังก่อนและหลังการใช้เทคนิคการ

ผนัคอร์ดเมเจอร์มคีวามสมัพันธ์กัน การเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่เพ่ือการประเมนิผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะการสะกด

คอร์ดและการสร้างคอร์ด หลงัการใช้เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์ของกลุม่ตวัอย่างสามารถท�ำได้ ด้วยการหา

นยัส�ำคญัของความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ทีไ่ด้จากการวเิคราะห์เปรยีบเทยีบความแตกต่างของข้อมลูหรอื

คะแนนแต่ละคู่ และน�ำผลต่างไปค�ำนวณเปรยีบเทยีบด้วย t-test สตูรสัมพันธ์กัน หรอืท่ีเรยีกว่า Paired t-test

โดยให้ใช้สูตรการค�ำนวณหาค่า t ได้แก่ t =                             ซึ่งการหาค่า t ด้วยสูตรน้ี เป็นแบบมีทิศทาง

จึงต้องใช้การเปรียบเทียบค่าวิกฤตของ t แบบหางเดียว เมื่อค�ำนวณแล้ว ให้น�ำค่า t ดังกล่าวไปเปรียบเทียบ

ค่าวิกฤตของ t ตามระดับนัยส�ำคัญ (Level of Significance) ท่ีก�ำหนดไว้ หากค่า t ท่ีค�ำนวณได้จากสูตร 

มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตของ t ที่ df (Degrees of Freedom) = n-1 หมายถึง ค่าเฉลี่ยหลังการทดลองมีค่า

มากกว่าค่าเฉลีย่ก่อนการทดลองอย่างมนัียส�ำคญั (บญุชม ศรสีะอาด, 2547, หน้า 227-228, 230; บญุธรรม 

กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2553, หน้า 138-140; บุญชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 133-135) ซึ่งจะสรุปได้ว่าเทคนิค

การผันคอร์ดเมเจอร์ก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

( )
( )1n

DDn
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22

−
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การวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลองจึงไม่จ�ำเป็นต้องใช้กลุ่มตัวอย่างจ�ำนวนมาก เพราะอาจก่อให้

เกิดผลเสียมากกว่าผลดี เน่ืองจากกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวนมากจะท�ำให้ยากในการควบคุมสภาพการทดลอง 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 40) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงก�ำหนดระดับนัยส�ำคัญไว้ท่ี 0.01 เน่ืองจากเป็นระดับ

นัยส�ำคัญที่เหมาะสมกับการวิจัยเชิงทดลองที่มีกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวนไม่มาก (Kohout, 1974, p. 306 อ้างอิง

ใน พีระพล ศริวิงศ์, 2552) โดยระดบันยัส�ำคญัจะมคีวามสมัพันธ์กับระดับความเชือ่มัน่ (Level of Confidence) 

ซึ่งการก�ำหนดระดับนัยส�ำคัญไว้ที่ 0.01 หมายถึง มีระดับความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.99 หรือ 99% (เทียมจันทร์ 

พานิชย์ผลินไชย, ม.ป.ป., หน้า 131-132)

ผลการวิจัย

ผูว้จิยัท�ำการทดสอบเบือ้งต้นเก่ียวกับทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของนสิติสาขาวิชา

ดุริยางคศาสตร์ตะวันตก มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560 เพื่อคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง โดย

ใช้ค�ำถามเกี่ยวกับการสะกดคอร์ด จ�ำนวน 3 ข้อและค�ำถามเกี่ยวกับการสร้างคอร์ด จ�ำนวน 3 ข้อ รวม 6 ข้อ 

หากนิสิตคนใดตอบค�ำถามได้ถูกต้องไม่เกินครึ่งหนึ่ง คือ น้อยกว่า 4 ข้อ ผู้วิจัยจะเชิญนิสิตดังกล่าวเข้าร่วม

เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยมีนิสิตที่เข้าร่วมการทดสอบเบื้องต้น จ�ำนวน 18 คน ซึ่งมีผลการทดสอบเบื้องต้น ดังนี้ 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบเบื้องต้นเกี่ยวกับทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด

นิสิตสาขาวิชาดุริยางคศาสตร์ตะวันตก มหาวิทยาลัยนเรศวร ชั้นปีที่ 3 ปีการศึกษา 2560

คน

ที่

ทักษะ

รวม <4
คน

ที่

ทักษะ

รวม <4
สะกดคอร์ด สร้างคอร์ด สะกดคอร์ด สร้างคอร์ด

1       5 10       3 

2       4 11       5

3       6 12       1 

4       2  13       4

5       6 14       2 

6       3  15       4

7       3  16       6

8       0  17       4

9       2  18       2 

จากตารางที ่9 มนิีสติจ�ำนวน 9 คน มคีะแนนการทดสอบเบือ้งต้นไม่เกินครึง่หน่ึง ผูว้จิยัจงึเชญินิสติ

ดังกล่าวเข้าร่วมเป็นกลุ่มตัวอย่าง อย่างไรก็ตาม มีนิสิตจ�ำนวน 1 คนไม่สามารถเข้าร่วมเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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เหลือนิสิตเข้าร่วมเป็นกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 8 คน ต่อมามีกลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 2 คน ไม่สามารถมาเข้าชั้น

เรียนได้ ผู้วิจัยจึงได้ท�ำการคัดกลุ่มตัวอย่างดังกล่าวออก จึงคงเหลือกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้นจ�ำนวน 6 คน 

การหาผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ด

เมเจอร์ มข้ีอมลูทีน่�ำมาท�ำการวิเคราะห์ใน 3 ด้าน ได้แก่ การตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการตอบครัง้แรก, 

จ�ำนวนครั้งที่ตอบค�ำถามผิด และเวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด ซึ่งมีผลการวิจัยดังต่อไปนี้

ตารางที่ 10 เปรียบเทียบการตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการตอบครั้งแรก 

  ก่อนและหลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

คนที่

การตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการตอบครั้งแรก (ข้อ)

ก่อน หลัง
ผลต่าง

D D2

1 6 10 4 16

2 13 16 3 9

3 6 13 7 49

4 9 14 5 25

5 7 13 6 36

6 11 13 2 4

ผลรวมของผลต่าง ∑D = 27 ∑D2 = 139

หาค่า t โดยการแทนค่าในสูตร t =   	                                 = 5.8919

น�ำค่า t ที่ค�ำนวณได้ คือ 5.8919 ไปเปรียบเทียบค่าวิกฤตของ t แบบการทดสอบหางเดียว ที่ระดับ

นัยส�ำคัญ 0.01 โดย df คือ 6-1 = 5 ซึ่งค่า t (0.01, 5) = 3.3649 

ดังนั้น ค่า t ที่ค�ำนวณได้ จึงมีค่ามากกว่าค่า t (0.01, 5) สรุปได้ว่า การตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้อง

ในการตอบครัง้แรก หลงัการใช้เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์เพ่ิมขึน้ โดยแตกต่างกันอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิติ

ที ่0.01 หมายความว่า เทคนิคการผนัคอร์ดเมเจอร์ก่อให้เกิดผลสมัฤทธ์ิในการท�ำให้กลุม่ตวัอย่างตอบค�ำถาม

ได้อย่างถูกต้องในการตอบครั้งแรกเพิ่มขึ้น โดยมีระดับความเชื่อมั่นเท่ากับ 99%

( ) ( )

16

271396

27
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−
−

27

27
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ตารางที่ 11 เปรียบเทียบจ�ำนวนครั้งที่ตอบค�ำถามผิด ก่อนและหลังการใช้เทคนิคการผัน

              คอร์ดเมเจอร์

คนที่

จ�ำนวนครั้งที่ตอบค�ำถามผิด (ครั้ง)

ก่อน หลัง
ผลต่าง

D D2

1 18 6 12 144

2 3 0 3 9

3 16 4 12 144

4 14 2 12 144

5 26 4 22 484

6 24 3 21 441

ผลรวมของผลต่าง ∑D = 82 ∑D2 = 1366 

การหาผลต่างของข้อมูลในตารางที่ 11 นั้น ข้อมูลที่เก็บได้หลังการทดลองมีค่าน้อยกว่าก่อนการ

ทดลอง หมายความว่า กลุม่ตวัอย่างมจี�ำนวนครัง้ทีต่อบค�ำถามผดิลดลง ซึง่เป็นการแสดงถึงผลลพัธ์ของการ

ทดลอง ที่ดีขึ้น ในกรณีนี้ เพื่อมิให้ผลต่างของข้อมูลมีค่าติดลบ จึงน�ำข้อมูลที่เก็บได้ก่อนการทดลองเป็นตัว

ตั้ง แล้วลบด้วยข้อมูลที่เก็บได้หลังการทดลอง (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2553, หน้า 142)

หาค่า t โดยการแทนค่าในสูตร t = 	                               = 4.7791

น�ำค่า t ที่ค�ำนวณได้ คือ 4.7791 ไปเปรียบเทียบค่าวิกฤตของ t แบบการทดสอบหางเดียว ที่ระดับ

นัยส�ำคัญ 0.01 โดย df คือ 6-1 = 5 ซึ่งค่า t (0.01, 5) = 3.3649 

ดังนั้น ค่า t ที่ค�ำนวณได้ จึงมีค่ามากกว่าค่า t (0.01, 5) สรุปได้ว่า จ�ำนวนครั้งที่ตอบค�ำถามผิด                     

หลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ลดลง โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ 0.01 หมายความ

ว่า เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ในการท�ำให้กลุ่มตัวอย่างมีจ�ำนวนครั้งที่ตอบค�ำถามผิด

ลดลง โดยมีระดับความเชื่อมั่นเท่ากับ 99%

ข้อมูลด้านเวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดท่ีเก็บจากกลุ่มตัวอย่างเป็นเวลารวมที่

กลุม่ตวัอย่างแต่ละคนใช้ในการตอบค�ำถาม ซึง่ระบบเวลาเป็นระบบเลขฐานหกสิบ (Sexagesimal Number 

System) ดงันัน้ เพ่ือให้การวิเคราะห์ข้อมลูได้ผลท่ีเท่ียงตรงและเป็นไปตามมาตรฐานทางคณิตศาสตร์ ผูวิ้จยั

จึงได้ท�ำการแปลงข้อมูลด้านเวลาท่ีใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด จากระบบเลขฐานหกสิบเป็น

ระบบเลขฐานสบิ (Decimal Number System) ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟท์ เอก็ซ์เซล (Microsoft Excel) ดงันี้
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ตารางที่ 12 การแปลงข้อมูลด้านเวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด ก่อนและหลังการใช้

  เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ จากระบบเลขฐานหกสิบเป็นระบบเลขฐานสิบ

คนที่

ก่อน หลัง

ระบบเลขฐานหกสิบ

(นาที:วินาที)

ระบบเลขฐานสิบ

(นาที)

ระบบเลขฐานหกสิบ

(นาที:วินาที)

ระบบเลขฐานสิบ

(นาที)

1 04:05 4.0833 02:49 2.8167

2 02:23 2.3833 01:13 1.2167

3 26:40 26.6667 02:37 2.6167

4 03:40 3.6667 01:08 1.1333

5 12:02 12.0333 02:59 2.9833

6 10:04 10.0667 01:50 1.8333

ตารางที่ 13 เปรียบเทียบเวลารวมที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด 

ก่อนและหลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

คนที่

เวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด (นาที)

ก่อน หลัง
ผลต่าง

D D2

1 4.0833 2.8167 1.2666 1.6043

2 2.3833 1.2167 1.1666 1.361

3 26.6667 2.6167 24.05 578.4025

4 3.6667 1.1333 2.5334 6.4181

5 12.0333 2.9833 9.05 81.9025

6 10.0667 1.8333 8.2334 67.7889

ผลรวมของผลต่าง ∑D = 46.3 ∑D2 =  737.4773

การหาผลต่างของข้อมูลในตารางที่ 13 นั้น ข้อมูลที่เก็บได้หลังการทดลองมีค่าน้อยกว่าก่อนการ

ทดลอง หมายความว่า กลุม่ตวัอย่างตอบค�ำถามอย่างถูกต้องได้รวดเรว็ขึน้ จงึใช้เวลารวมในการตอบค�ำถาม

ลดลงเป็นการแสดงถึงผลลัพธ์ของการทดลองที่ดีขึ้น ในกรณีนี้ เพื่อมิให้ผลต่างของข้อมูลมีค่าติดลบ จึงน�ำ

ข้อมูลที่เก็บได้ก่อนการทดลองเป็นตัวตั้ง แล้วลบด้วยข้อมูลที่เก็บได้หลังการทดลอง (บุญธรรม กิจปรีดา

บริสุทธิ์, 2553, หน้า 142)
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หาค่า t โดยการแทนค่าในสูตร t = 	                                            = 2.1676

น�ำค่า t ที่ค�ำนวณได้ คือ 2.1676 ไปเปรียบเทียบค่าวิกฤตของ t แบบการทดสอบหางเดียว ที่ระดับ
นัยส�ำคัญ 0.01 โดย df คือ 6-1 = 5 ซึ่งค่า t (0.01, 5) = 3.3649 

ดังนั้น ค่า t ที่ค�ำนวณได้ จึงมีค่าน้อยกว่าค่า t (0.01, 5) สรุปได้ว่า เวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ด                   
และการสร้างคอร์ด หลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ลดลง โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ 0.01 

แต่อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลังการใช้เทคนิคการผัน
คอร์ดเมเจอร์ลดลง โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ 0.01 แต่เมื่อน�ำค่า t ที่ค�ำนวณได้ คือ 
2.1676 ไปเปรยีบเทียบค่าวิกฤตของ t แบบการทดสอบหางเดยีว ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.05 โดย df คือ 6-1 = 5 
ซึ่งค่า t (0.05, 5) = 2.0150 พบว่า ค่า t ที่ค�ำนวณได้ มีค่ามากกว่าค่า t (0.05, 5) จึงสรุปได้ว่า เวลาที่ใช้ใน
การสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด หลังการใช้เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ลดลง โดยแตกต่างกันอย่าง                     
มนียัส�ำคญัทางสถิตทิี ่0.05 หมายความว่า เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์ก่อให้เกิดผลสมัฤทธ์ิในการท�ำให้กลุม่
ตัวอย่างมีความรวดเร็วในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดมากขึ้น โดยมีระดับความเชื่อมั่นเท่ากับ 95%

การอภิปรายผลและบทสรุป
เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์ สามารถช่วยพัฒนาทกัษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดของกลุม่

ตวัอย่างได้เป็นอย่างด ีโดยก่อให้เกิดผลสมัฤทธ์ิในการท�ำให้กลุม่ตวัอย่างตอบค�ำถามได้อย่างถูกต้องในการ
ตอบครั้งแรกเพ่ิมข้ึน และมีจ�ำนวนคร้ังที่ตอบค�ำถามผิดลดลง โดยแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ                    
ที่ 0.01 ส่วนเวลาที่ใช้ในการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดลดลง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ               
ที่ 0.01 แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ 0.05

นอกจากนี ้หากพิจารณาข้อมลูในตาราง 13 โดยละเอยีดจะพบว่า หลงัการใช้เทคนิคการผนัคอร์ด
เมเจอร์ กลุม่ตวัอย่างบางคนใช้เวลารวมในการตอบค�ำถามลดลงอย่างมาก โดยกลุม่ตวัอย่างคนที ่6 ใช้เวลา
รวมในการตอบค�ำถามลดลง 8.2334 นาที กลุ่มตัวอย่างคนที่ 5 ใช้เวลารวมในการตอบค�ำถามลดลง 9.05 
นาที และกลุ่มตัวอย่างคนที่ใช้เวลารวมในการตอบค�ำถามลดลงมากท่ีสุด คือ กลุ่มตัวอย่างคนที่ 3 โดยใช้
เวลารวมในการตอบค�ำถามลดลงได้มากถึง 24.05 นาที

ดังนั้น จึงเป็นไปตามสมมุติฐานของการวิจัยที่ได้ตั้งไว้ว่า กลุ่มตัวอย่างจะมีทักษะการสะกดคอร์ด
และการสร้างคอร์ดสงูข้ึน โดยสามารถสะกดคอร์ดและสร้างคอร์ดได้อย่างถูกต้องและรวดเรว็มากขึน้ เมือ่ใช้
เทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์

การใช้จินตนาการเป็นส่วนส�ำคัญของเทคนิคการผันคอร์ดเมเจอร์ กล่าวคือ เทคนิคการผันคอร์ด
เมเจอร์เป็นทกัษะการคดิผ่านภาพในความคดิ (Projection) โดยเป็นการใช้จนิตนาการ ซึง่การใช้จนิตนาการ
สามารถช่วยพัฒนาการเรียนรู้ได้ สอดคล้องกับแนวคิดของอนงค์ วิเศษสุวรรณ์ (2549, หน้า 17, 19) ที่กล่าว
ไว้ว่า การคิดเป็นทักษะท่ีทุกคนสามารถเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาได้ ไม่จ�ำเป็นว่าจะต้องเป็นผู้ที่มีเชาวน์
ปัญญาเท่าน้ัน โดยพ้ืนฐานของการคิดเกิดจากภาพในความคิด ซึ่งเก่ียวข้องโดยตรงกับการใช้จินตนาการ              
ซึ่งจินตนาการช่วยพัฒนาทักษะด้านการเรียนรู้ได้

( ) ( )

16

3.464773.7376
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2

−
−

46.3

46.3
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อกีท้ัง เทคนคิการผนัคอร์ดเมเจอร์ยังเป็นกระบวนการการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ดทีเ่กิดการ

เรยีนรูไ้ด้โดยง่าย โดยไม่จ�ำเป็นต้องจดจ�ำโครงสร้างของคอร์ดแต่อย่างใด แต่เป็นการใช้หลกัคดิจากการแบ่ง

คอร์ดเมเจอร์ที่มีการใช้จริงในทางปฏิบัติ จ�ำนวน 17 คอร์ด ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 1. คอร์ดเมเจอร์ที่โน้ต                   

พ้ืนต้นไม่มีเครื่องหมายแปลงเสียง 2. คอร์ดเมเจอร์ท่ีโน้ตพ้ืนต้นมีเครื่องหมายชาร์ป และ 3. คอร์ดเมเจอร์                

ทีโ่น้ตพ้ืนต้นมเีครือ่งหมายแฟลท ซึง่เมือ่จดจ�ำคอร์ดเมเจอร์ทัง้ 17 คอร์ดได้เป็นอย่างดแีล้ว จะสามารถสะกด

คอร์ดและการสร้างคอร์ดท่ีต้องการได้ ด้วยวิธีการผันคอร์ดเมเจอร์เข้าสู่คอร์ดเป้าหมาย โดยการปรับโน้ต               

บางตัวในคอร์ดเมเจอร์ให้มีเสียงสูงข้ึนครึ่งเสียง หรือปรับให้มีเสียงต�่ำลงครึ่งเสียง ซึ่งเมื่อปรับโน้ตดังกล่าว       

เป็นทีเ่รยีบร้อยแล้ว คอร์ดเมเจอร์ก็จะผนัเข้าสูค่อร์ดชนิดอืน่ท่ีเป็นคอร์ดเป้าหมายทันท ีสอดคล้องกับผลการ

วิจัยของพันธุ์เอก ใจหลวง (2557, หน้า 52) ที่กล่าวไว้ว่า การน�ำเนื้อหาการเรียนรู้มาแยกแยะออกเป็นส่วน

ย่อยอย่างละเอียด จะช่วยให้เนื้อหามีความง่าย ไม่ซับซ้อน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหา

จากง่ายไปยากได้ดียิ่งขึ้น

ดังนั้น เม่ือผนวกการใช้จินตนาการเข้ากับการแยกแยะเน้ือหาออกเป็นส่วนย่อยอย่างละเอียด                    

กลุ่มตัวอย่างจึงเกิดการใช้จินตนาการผ่านภาพในความคิดอย่างเป็นระบบ ส่งผลให้หลังการใช้เทคนิคการ

ผันคอร์ดเมเจอร์ กลุ่มตัวอย่างสามารถคิดหาค�ำตอบได้อย่างถูกต้องและรวดเร็วในการท�ำแบบทดสอบผล

สัมฤทธิ์ด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด จากการทดลองจึงสามารถสรุปผลได้ว่า เทคนิคการ

ผันคอร์ดเมเจอร์มีประสิทธิภาพในการก่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะการสะกดคอร์ดและการสร้างคอร์ด             

ได้เป็นอย่างดี
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