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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิ จัยนี้ มี วั ตถุ ประสง ค์ เ พ่ือ พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุ ดทดลองชุ ดทดลอง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก เคร่ืองมือท่ีใช้ในการ

วิจัยได้แก่ชุดทดลองและเคร่ืองมือท่ีใช้หาประสิทธิภาพแบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองส าหรับ

ผู้เชี่ยวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจส าหรับกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักศึกษาท่ีลงทะเบีย นเรียนวิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หลักสูตรครุศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ จ านวน 23 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย ชุด

ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ใบงาน แบบ

ประเมินคุณภาพ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ แบบประเมินประสิทธิภาพการปฏิบัติงาน และสถิติท่ีใช้ในการ

วิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ผลการศกึษาพบว่าการใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรม

เคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ท่ีพัฒนาขึน้ผ่านการประเมินจาก 5 ผู้ เชี่ยวชาญในระดับดีมาก ด้านการประเมิน

ความพึงพอใจผ่านการประเมินจากนักศึกษาในระดับดีมากและประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีสร้างขึ้นมีค่า

เท่ากับ 81.22/88.80 ซึ่งพบว่าใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดโดยภาพรวมถือว่าชุดทดลองท่ี

พัฒนาขึน้ 80/80 เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้พัฒนาการเรียนการสอในวิชาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ: ชุดทดลอง; ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 



Journal of Educational Innovation and Research Vol. 2 No. 3 September – December 2019 | 171 

 

Abstract 

The objective of this research is to develop and find the efficiency of the microcontroller 

experiment PIC16F877 with the Metal Sorting industry and the satisfaction questionnaire for the 

sample group, namely, students enrolled in the microcontroller code 03376807 Department of 

Education Engineering of Computer Engineering Course of the 23 people selected by means of a 

specific instrument used in the research consisted of a series of experiments to PIC16F877 

microcontroller's industrial Metal Sorting leaves Quality assessment form, achievement test, 

performance evaluation form and statistics used in the research were mean and standard deviation. 

The results showed that using a microcontroller experiment kit PIC16F877 with the Metal 

Sorting industry developed by evaluating from 5 experts at a very good level. The satisfaction 

evaluation was evaluated by students at a very good level and the efficiency of the experiment set 

was 81.22/88.80 which was found to be close to the standard criteria set by the overall picture 

80/80 is suitable for effective development of microcontroller learning courses 

 

Keywords: Experiment; Microcontroller 

  

บทน า 

โมเดล Thailand 4.0 ถือเป็นแนวคิดของรัฐบาลไทยโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือขับเคลื่อนประเทศไทยให้

หลุดจากกับดัก ประเทศรายได้ปานกลาง และมุ่งสู่การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศโดยเน้นระบบเศรษฐกิจ

แบบสร้างคุณค่า (value-based economy) ท่ีมีการเพ่ิมมูลค่าและศักยภาพในภาคการผลิตและบริการท่ีเป็น

รากฐานของระบบเศรษฐกิจในปัจจุบันของประเทศ ไทยผ่านการใช้นวัตกรรม เทคโนโลยี และความคิด

สร้างสรรค์ (กองบริหารงานวิจัยและประกันคุณภาพการศกึษา มหาวิทยาลัยพะเยา, 2559)  

เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในการใช้ชีวิตประจ าวันมากขึ้น เช่น โทรศัพท์ มือถือ สมาร์ทโฟน แท็บ

เล็ต ยานพาหนะ หรือ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้านท่ีมีการพัฒนาให้ฉลาดและอ านวยความสะดวกต่อผู้ใช้มากขึ้น 

น าแนวคิด IoT ท่ีย่อมาจาก Internet of Things จึงเป็นส่วนหนึ่งท่ีช่วยให้อุปกรณ์รอบตัว สามารถท างาน

เชื่อมตอ่และควบคุมได้อย่างอัจฉริยะ เสมือนว่าอุปกรณ์สามารถ เชื่อมต่อและพูดคุยกันเอง ท าให้การใช้

ชีวิตประจ าวันของเราสะดวกสบายและปลอดภัยมากขึ้น (วิวัฒน์ มีสุวรรณ์ , 2559) อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการ

ควบคุมเคร่ืองใช้ ไฟฟ้าให้ชาญฉลาดได้นั้นคือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ จึงเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญในการ

ประมวลผลท่ีเป็นสมอง ของ หุ่นยนต์  ช่ วยให้นักออกแบบสามารถการติดต่อเซ็นเซอร์และอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมพิเศษร่วมกัน และมีตรรกะโดยรวม ของหุ่นยนต์ มีการผลิตภัณฑ์ควบคุมโดย
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อัตโนมัตแิละอุปกรณ์ เช่น ระบบควบคุมเคร่ืองยนตร์ถยนต์ อุปกรณ์ทางการแพทย์ การควบคุมระยะไกล 

เคร่ืองใช้ส านักงาน เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เคร่ืองมือไฟฟ้า ของเล่น และระบบสมองกลฝังตัวอื่น ๆ โดยการลด

ขนาด และค่าใช้จ่าย เม่ือเทียบกับการออกแบบท่ีใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ท่ีแยกต่างหาก หน่วยความจ าและ

อินพุตและเอาตพุ์ตท่ีควบคุม ขนาดเล็ก ท าให้ประหยัดในการควบคุมอุปกรณ์ดิจิทัลมากย่ิงขึน้ 

หลักสูตรค รุศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิตสาขาวิ ชา วิ ศว กรรมคอมพิวเตอ ร์  ก าหนดให้วิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หลักสูตรครุศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ เป็นวิชาท่ีอยู่ในกลุ่มวิชาบังคับ โดยศกึษาเกี่ยวกับการเขียน โปรแกรมและการแปลภาษาแอส

แซมบลี้และตรวจสอบแก้ไขระบบ อุปกรณ์อินพุตเอาต์พุตและการเชื่อมต่อพอร์ตอนุกรม การเขียน

โปรแกรมควบคุมวงจรเชื่อมตอ่ระหว่างซีพียูกับ อุปกรณ์ภายนอก การประยุกต์ ใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ใน

การ ควบคุม(พิศิษฐ ์ เฮง่จินดา, 2556) 

จากผลการประเมินคุณภาพการสอนย้อนหลัง 5 ปี ตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 – 2560 พบว่า 

เนื้อหาวิชาซับซ้อนเข้าใจยาก และปริมาณของเนื้อหามีมาก สื่อการสอนไม่หลากหลาย มีจ านวนไม่เพียงพอ

ตอ่ผู้เรียน และไม่สะดวกต่อการใช้งาน ท าให้ผู้เรียน ขาดทักษะการปฏิบัติ (ส านักงานส่งเสริมวิชาการและ

งานทะเบียน, 2560) และเม่ือสอบถามผู้เรียนหลักสูตรครุศาสตร์วิศว กรรมบัณฑิตสาขาวิชา วิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ปีการศึกษา 256 1 พบว่า ผู้ เรียนมีความต้องการสื่อท่ีช่วยในการสร้างทักษะการปฏิบัต ิ

เนื่องจาก รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หัวข้อเร่ืองการเชื่อมต่ออินพุตและเอาต์พุต

เป็นหัวข้อเร่ืองพ้ืนฐานท่ีน าไปสู่ การประยุกต์ใช้งานในรายวิชาอื่น ๆ ต่อไป อีกท้ังพบปัญหาเร่ืองโครงสร้าง

ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของผู้เรียนบางส่วนท่ีจะ น ามาเขียนใช้งานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร์นั้น  

พบว่า ผู้เรียนสว่นใหญ่ยังไม่ช านาญทางด้านโครงสร้างภาษาโปรแกรม คอมพิวเตอร์ และยังไม่เข้าใจถึงตัว

อุปกรณ์ส าเร็จรูปท่ีจะน ามาตอ่ร่วมใช้งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์อย่างถ่องแท้ ท าให้ประสบ ปัญหาใน

การเชื่อมตอ่ระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับอุปกรณ์ภายนอก และบางกรณีท าให้ไม่สามารถแก้ปัญหา

ทางฮาร์ดแวร์ท่ี น ามาเชื่อมตอ่กับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ อีกท้ังอุปกรณ์ส าเร็จรูปท่ีใช้เชื่อมต่อภายนอกกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ถึงแม้จะไม่ได้มีราคาสูงเหมือนสมัยท่ีผ่านมาแต่ก็มีจ านวนมาก บางชิ้นมีการติดตั้ง

อุปกรณ์เกินกว่าใช้งานในการเรียนท าให้มีราคาสูงขึ้น เป็นผลให้ ค่าใช้จ่ายโดยรวมกับอุปกรณ์เชื่อมต่อ

ภายนอกเหล่ามีนีค่้าใช้จ่ายโดยรวมท่ีสูงและตอ้งจัดซื้อเป็นจ านวนมาก 

 จากความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาดังกล่าว เพ่ือ ส่งเสริมให้นักศึกษามีการประยุกต์ใช้

ความรู้จากทฤษฎีสูก่ารปฏิบัต ิ(ดอนสัน ปงผาบ, 2550) ดังนัน้ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยจึงได้ท าศึกษารูปแบบ

การพัฒนาและการหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรม

เคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ส าหรับใช้ในการเรียนการสอนด้าน รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 

03376807 และงานวิจัยท้ังนี้เพ่ือให้การเรียนการสอนปรับปรุงและพัฒนาสื่อให้มีความสอดคล้องกับ

เทคโนโลยีในปัจจุบันตลอดจน สามารถสรุปบทเรียนได้พร้อมกันกับผู้เรียนได้ 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 การวิจัยเร่ืองการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุด ฝึกอบรมเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ และการ

ประยุกต์ใช้งานพ้ืนฐานของอนวิรรตน ์พลรักษ์ และ สมศักดิ์  อรรคทิมากูล   มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและ

ทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร์ และก ารประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พ้ืนฐาน

ส าหรับผู้ท่ีสนใจในดา้น ไมโครคอนโทรลเลอร์ การด าเนินการวิจัยประกอบด้วย 4 ขั้นตอนคือ (1) ศึกษา

ประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เร่ือง ไมโครคอนโทรลเลอร์ (2) วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือสร้างชุดฝึกอบรม 

ประกอบด้วยแผนการจัดฝึกอบรมระยะเวลา 2 วัน 12 ชั่วโมง คู่มือการฝึกอบรมประกอบด้วยใบเนื้อหาและ

ใบงาน ชุดทดลองหุ่นยนต์พ้ืนฐานโปรแกรมน าเสนอและแบบทดสอบ (3) ท าการประเมินคุณภาพชุด

ฝึกอบรมท่ีสร้างขึน้โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5 คน (4) น าไปใช้กับกลุ่มทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพและความ

พึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม โดยใช้นักศกึษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขา

อิเล็กทรอนกิส์ วิทยาลัยการอาชีพโคกส าโรง จังหวัดลพบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 2/2555 และผู้

ท่ีสนใจท่ัวไป จ านวนท้ังหมด 20 คน ผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกอบรมท่ีสร้างขึน้มีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุ ด 

ผู้เรียนมีระดับความพึงพอใจตอ่ชุดฝึกอบรมท่ีสร้างขึน้อยู่ในระดับมากท่ีสุด และชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพ

เฉลี่ยร้อยละ 78. 16/75.0 ซึ่งพบว่าใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด 80/80 ซึ่งสามารถน าชุด

ฝึกอบรมนี้ ไปใช้ ในการฝึกอบรมได้อ ย่างมีประสิทธิภาพ การวิจัยเร่ืองการส ร้างชุดการสอนวิชา

ไมโครโปรเซส เซอ ร์ ของอติ เทพ ไข่ เพชร การวิ จัยมีวั ตถุ ประสง ค์ เพ่ือส ร้างชุ ดการสอนวิ ชา

ไมโครโปรเซสเซอร์ เปรียบเทียบ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ชุดการสอนประกอบการ

เรียนกับกลุ่มควบคุมและ ประเมินทักษะผู้เรียนตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรหลังจากใช้ชุดทดลอง กลุ่ม

ประชากรตัวอย่างเป็น นักศกึษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ ในภาคเรียนท่ี 1/2545 จ านวน 41 

คนและกลุ่มควบคุมเป็นนักศกึษาท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 2/2544   จ านวน 51 คน สถิติท่ีใช้ในการ

วิจัย ใช้ค่าเฉลี่ยและ  z –test ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลการวิจัย ได้ ชุดการสอนท่ีประกอบด้วย

ใบความรู้ ใบงาน สื่อการสอน ชุดทดลอง ท่ีมีเนื้อหาครบตามหลักสูตรสามารถน า ไปใช้สอนได้ดีตาม

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิต ิ .01 นักศกึษาท่ีได้ใช้ชุดทดลองแล้วเกิดทักษะตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยก

โลหะหนัก ท่ีมีคุณภาพ 

2. เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรม

เคร่ืองคัดแยก ท่ีพัฒนาขึน้ 
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สมมุติฐานการวจัิย 

 1. ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก 

มีคุณภาพในระดับดี ขึน้ไป ( ≥ 3.50) 

 2. ประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรมเคร่ือง

คัดแยกโลหะหนัก หรือ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80  

 

วธิีด าเนนิงานวิจัย  

 การวิจัยคร้ังนี้เป็นรูปแบบการพัฒนาและการหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก เคร่ืองมือท่ีใช้ ในการวิจัยได้แก่ ชุดทดลอง

และเคร่ืองมือท่ีใช้หาประสิทธิภาพ ได้แก่แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองส าหรับ ผู้ เชี่ยวชาญ

และแบบสอบถามคว ามพึงพอ ใจส าหรับกลุ่ ม  ตัว อ ย่าง ได้ แก่ นั กศึกษา ท่ีลงทะเบียนเ รียนวิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หลักสูตรครุศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ จ านวน 23 คน โดยด าเนนิการดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ผู้เช่ียวชาญ 

หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจผู้ใช้ชุดทดลอง 

สรุปผล 

เร่ิมตน้ 

ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ออกแบบชุดทดลองและใบงาน 

ไม่ผ่าน แก้ไข 

น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 

ผ่าน 
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กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศกึษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้นปีท่ี3 ภาควิชา 

ครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้ าคุณ

ทหารลาดกระบัง ท่ีนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หลักสูตรครุ

ศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จ านวน 23 คน 

เครื่องมือในการวจัิย 

  การสร้างชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยก

โลหะหนัก ด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสีซึ่งประกอบด้วยดังนี้ 

 1) ชุดทดลองการคัดแยกวัตถุ 4 สถาน ี 

 2) ใบงานการทดลอง จ านวน 5 ใบงาน   

  ใบงานท่ี 1 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์โดยมี เซ็นเซอร์ 1 ต าแหนง่เป็น Input     

  ใบงานท่ี 2 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์ 2 ท างาน  4  จังหวะการท างาน  

  ใบงานท่ี 3 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์ 2 ท างาน 4 จังหวะการท างานโดยมีสวิตซ์ 1  

ต าแหนง่เป็น Input     

  ใบงานท่ี 4 การเขียนค าสั่งควบคุมมอเตอร์ 2 ท างาน 4 จังหวะการท างานโดยมีเซ็นเซอร์  

3  ต าแหนง่เป็น Input   

  ใบงานท่ี 5 การเขียนค าสั่งควบคุมระบบคัดแยกวัตถุ 

 3) แบบประเมินคุณภาพ     

  3.3.1 แบบประเมินคุณภาพ ด้านชุดทดลอง     

  3.3.2 แบบประเมินคุณภาพ ด้านเนื้อหาใบงาน  

 4) แบบประเมินความพึงพอใจของนักศกึษา 

 

การด าเนนิก ารทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  

 หลังจากผู้วิจัยได้สร้างชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรม

เคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี เสร็จสมบูรณ์แล้วได้ด าเนินการให้ผู้ เชี่ยวชาญ

ประเมินชุดทดลองและใบงานว่ ามีความเหมาะสมหรือไม่จากนั้นน าไปใช้ กับกลุ่มตัวอ ย่างเพ่ือหา

ประสิทธิภาพชุดทดลองและประเมิน ความพึงพอใจจากนักศึกษาท่ีใช้ชุดทดลองโดยใช้เวลาท้ังสิ้น  4 

สัปดาห์ ๆ ละ 3 คาบ ในการด าเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  
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ผลการวจัิย  

 รูปแบบการพัฒนาและการหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับ

งานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ได้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านและประเมิน

ความพึงพอใจโดยนักศกึษา 23 คน จากนั้นน าไปหาประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีสร้างขึน้น าเสนอได้ดังนี้ 

 

ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ  

 งานวิจัยคร้ังนี้ใช้แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 

กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยให้คะแนน 5 ระดับ [8]    

ตารางท่ี 1  ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านชุดทดลอง 

รายการประเมิน 
 

S.D. 

1. มีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.35 0.89 

2. ผลลัพธ์มีความถูกตอ้ง 4.10 0.80 

3. ใช้งานง่ายและสะดวก 3.98 0.89 

4. เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 4.32 0.89 

5. สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.65 0.58 

ค่าเฉล่ียรวม 4.26 0.87 

  

จากตารางท่ี 1  ผลประเมินพบว่าด้านชุดทดลองมีค่าคะแนนเฉลี่ย =4.26 ,S.D=0.87 มีความ

เหมาะสมในระดับดีมาก 

ตารางท่ี 2  ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านใบงาน 

รายการประเมิน 
 

S.D. 

1. มีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.35 0.55 

2. ผลลัพธ์มีความถูกตอ้ง 4.33 0.57 

3. ใช้งานง่ายและสะดวก 4.53 0.65 

4. เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 4.58 0.68 

5. สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.65 0.75 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.56 0.60 

จากตารางท่ี 2  ผลประเมินพบว่าด้านใบงานมีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ =4.56, S.D=0.60 มีความ

เหมาะสมใน ระดับดีมาก  
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ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยการน าใบงานท่ีออกแบบพร้อมชุดทดลองน าไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างจ านวน 23 คน จากนั้นน าคะแนนของใบงานมาท าการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุด

ทดลอง โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดัง

ตารางท่ี 3 และ 4  

 

ตารางท่ี 3 ผลความก้าวหนา้ทางการเรียนจากใบงาน ) 

ใบงาน 
    

เร่ืองท่ี 1 139 8.17 1.21 80.56 

เร่ืองท่ี 2 140 8.24 1.16 81.25 

เร่ืองท่ี 3 142 8.36 1.09 81.5 

เร่ืองท่ี 4 144 8.42 1.04 82.225 

 ค่าเฉลี่ยรวม   81.22 

 จากตารางท่ี 3 ผลปรากฏว่านักศกึษากลุ่มตัวอย่างท้ัง 16 คน ทา ใบงานท้ัง 4 เร่ืองได้คะแนนคิด

เป็นร้อยละ 81.22 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 80   

ตารางท่ี 4 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากใบงาน ( ) 

ใบงาน 
    

เร่ืองท่ี 5 156 8.880 0.98 88.80 

 จากตารางท่ี 4  ผลปรากฏว่านักศกึษากลุ่มตัวอย่างท้ัง 23 คน ท าใบงานเร่ืองท่ี 5 ได้คะแนนคิด

เป็นร้อยละ 88.80 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 80   

 จากตารางท่ี 3 และ 4 สรุปผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์

PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี  ปรากฏว่าชุด

จ าลองท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 81.22/88.80 ซึ่งกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 

ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา 

 ผู้วิจัยได้น าชุดทดลองท่ีสร้างขึน้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในระดับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้นปีท่ี3 ภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
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สถาบัน เทคโนโล ยีพระจอมเกล้ า เ จ้า คุณทหารลาดกระ บัง  ท่ีนั กศึกษา ท่ีลงทะเบียน เ รียนวิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807 หลักสูตรครุศาสตร์วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ จ านวน 23 คนซึ่งจากหลังการเรียนการสอนด้วยชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์

PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี พบว่าผู้ เรียนมี

ความเข้า ใจเพ่ิมมากขึ้นและความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอ ร์

PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ด้วยการใช้เซ็นเซอร์ตรวจเช็คสี  อยู่ใน ระดับดี

มาก  

 

ตารางท่ี 5 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศกึษา 

รายการประเมิน 
 

S.D. 

1. มีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.45 0.35 

2. ผลลัพธ์มีความถูกตอ้ง 4.24 0.67 

3. ใช้งานง่ายและสะดวก 3.54 0.56 

4. เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 4.09 0.58 

5. สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.21 0.79 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.16 0.72 

 จากตารางท่ี 5  ผลประเมินพบว่าความพึงพอใจของ นักศึกษาต่อชุดทดลองมีค่าคะแนนเฉลี่ย

เท่ากับ  =4.16 ,S.D =0.72 มีความเหมาะสมในระดับดีมาก  

สรุปและอภิปรายผลการวจัิย  

 บทความวิ จัยนี้ เป็นการน าเสนอรูปแบบการพัฒนาและการหาประสิทธิภาพชุ ด ทดลอง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก  ผลการวิจัยสรุปได้

ดังนี้  

ผลการประเมินชุดทดลองโดยผู้เช่ียวชาญ  

 บทความวิจัยนี้ใช้แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการพัฒนาและการหาประสิทธิภาพชุด

ทดลองไมโครคอนโทรลเลอ ร์ เบอร์PIC16F877 กั บงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก โดย

ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยให้คะแนน 5 ระดับ ผลการวิจัยพบว่า ประเมินด้านชุดทดลองมีค่าคะแนน

เฉลี่ยเท่ากับ =4.26 ,S.D=0.87 มีความเหมาะสมในระดับดีมากและผลประเมินด้านใบงานมีค่าคะแนน

เฉลี่ยเท่ากับ =4.56, S.D=0.60 มีความเหมาะสมในระดับดีมาก  ซึ่งผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับ

งานวิจัยของจารุวัฒน์ มณีศรี  [9] ท าวิจัยเร่ืองการพัฒนาชุดฝึกการติดตั้งจานรับสัญญาณดาวเทียมวิชา

ระบบสื่ อสารดาวเทียม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิ ชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช  2546 สักนักงาน
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คณะกรรมการการอาชีวศกึษา ซึ่งพบว่าคุณภาพของชุดอยู่ในระดับดีมากมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.29 คุณภาพของใบงานการทดลองอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.23 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนตอ่ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับ

งานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก 

 ผู้ เ รี ยน มีคว าม พึงพ อ ใ จต่ อ รูป แบบกา รพัฒน าแล ะก ารห าป ระ สิทธิ ภา พชุ ด ทด ลอ ง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก  หลังจากใช้ในการ

เรียนการสอนในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 03376807  ซึ่งมีค่าคะแนนเฉลี่ย =4.16 ,S.D =0.72 

มีความเหมาะสมในระดับดีมาก มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุประวิทย์  เมืองเจริญ [10] ได้ท าการ

วิจัยการพัฒนาและสร้างชุดทดลองการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์กับงานคัดแยกวัตถุซึ่งมีค่ า

คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.03 ค่า S.D. เท่ากับ 0.61  มีความเหมาะสมในระดับดีมาก 

ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877 กับ

งานอุตสาหกรรมเครื่องคัดแยกโลหะหนัก 

 การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรม

เคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก โดยการน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 23 คน โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์

PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 8 1.22/88.80 โดย

ภาพรวมชุดทดลองท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้พัฒนาการเรียน

การสอนในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐพงศ์ แก้ววงศ์ [11] ท่ีท าวิจัย

เร่ืองการพัฒนาชุดฝึกวงจรขยายเสียง วิชาเคร่ืองเสียงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาช่าง

อิเล็กทรอนกิส์ ส านักงานคณะกรรมการอาชีวศกึษา โดยผลการทดลองหาประสิทธิภาพกับกลุ่มตัวอย่าง

จ านวน 20 คน พบว่าชุดฝึกวงจรเคร่ืองขยายเสียงท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.26/84.50 สูงกว่า

เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 80/80 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้ อ เสนอแนะจากผลการวิ จั ยรูปแบบการพัฒนาและกา รหาประสิทธิภาพชุ ดทดลอ ง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก มีดังนี้ คือ 

 ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

 1) การจัดการเรียนการสอนในภาคปฏิบัต ิก่อนให้ผู้ เรียนลงมือปฏิบัติ อาจารย์ผู้สอนควรสาธิตให้

ความรู้เกี่ยวกับการใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยก

โลหะหนัก และอธิบายถึงข้อควรระวังในขณะปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยของผู้เรียน 
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 2) ผู้เรียนควรอ่านรายละเอียดของคู่มือ ขั้นตอนปฏิบัติงานให้ครบถ้วนก่อนลงมือปฏิบัติ จากนั้น

อาจารย์ผู้สอนคอยก ากับดูแลการปฏิบัติงานให้ค าแนะน าและประเมินผลการปฏิบัติงานตามรูปแบบ

ประเมินผลของแตล่ะใบงานจะช่วยให้การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์

PIC16F877 กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะหนัก ให้เกิดประสิทธิภาพสูงขึน้ 

 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวจัิยครั้งต่อไป 

 การน าชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877กับงานอุตสาหกรรมเคร่ืองคัดแยกโลหะ

หนัก ไปทดลองใช้งานกับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นผู้เรียนในหลักสูตรระยะสั้น เพ่ือการพัฒนาให้เหมาะสมย่ิงขึ้น

ตอ่ไปในอนาคต 
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