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บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดทดลองของการประยุกต์ใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ในการควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส อีกท้ังยังใช้

ปรับปรุงและพัฒนาสื่อสําหรับการเรียนการสอนให้ทันสมัยมีความสอดคล้อง กับเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

ตลอดจนสามารถกระตุน้กระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ ชุดทดลอง

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และเคร่ืองมือท่ีใช้หาประสิทธิภาพ ซึ่งประกอบด้วยแบบประเมินความ

เหมาะสมของชุดทดลองสําหรับ 5 ผู้เชี่ยวชาญ และแบบสอบถามความพึงพอใจสําหรับกลุ่มตัวอย่างงคือ

นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ท้ังหมดจํานวน 30 คน 

ผลการศกึษาพบว่าการใช้ชุดทดลองท่ีพัฒนาขึ้น ผ่านการประเมินจาก 5 ผู้ เชี่ยวชาญ ในระดับดี

มาก ด้านการประเมินความพึงพอใจผ่านการประเมินจากนักศึกษาในระดับดีมาก และประสิทธิภาพของชุด

ทดลองท่ีสร้าง ขึน้ มีค่าเท่ากับ  82.78/92.36  ซึ่งพบว่าสูงกว่ากับเกณฑ์มาตรฐานท่ีกําหนด 80/80 โดย

ภาพรวมถือว่าชุดทดลองท่ีพัฒนาขึ้ น เหมาะสมสําหรับการนําไปใช้พัฒนาการเรียนการสอนในวิช า

ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ค าส าคัญ: ชุดทดลอง; ไมโครคอนโทรลเลอร์; การควบคุมหุ่นยนต์ 
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Abstract 

The purpose of this research is to develop and find the efficiency of the experimental set of 

microcontroller application in controlling the robot, microcontroller and interface, as well as to improve 

and develop media for modern teaching and learning. Consistent with current technology as well as 

able to stimulate the learning process of students by using tools used in Including teen Microcontroller 

experiment kit and performance-based tools consisting of a suitability assessment form for 5 experts 

and satisfaction questionnaires for the sample group were students who enrolled in the microprocessor 

and the interface of the Bachelor of Engineering Program in Computer Engineering. Kasembundit 

University, total of 30 people 

The results of the study showed that the use of the developed experimental set was 

evaluated from 5 experts at a very good level. The satisfaction evaluation was evaluated by students 

at a very good level and the efficiency of the experiment set was 82.78 / 92.36, which was found to 

be higher than the standard criteria set at 80/80. Overall, it was considered that the experimental set 

developed suitable for the development of teaching and learning in microprocessor subjects and 

interface effectively. 

 

Keywords: Experiment set; Microcontroller; Robot control 

 

 

บทน า 

ปัจจุบันเทคโนโลยีทางการศกึษามีความเจริญก้าวหนา้และได้มีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วการเรียน

การสอนท่ีใช้เทคโนโลยีทางการศกึษาได้มีบทบาทสําคัญอย่างสูง ในสังคมการศึกษาท้ังในระบบการศึกษา

และนอกระบบการศกึษา ทุกประเทศต่างก็มีการพัฒนาสื่อการศกึษาของตนเองให้มีความหลากหลายและ

ทันสมัยอยู่เสมอ ความเจริญก้าวหนา้ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ส่งผลให้ครูผู้สอนต้องผลิตสื่อการเรียน

การสอนให้มีประสิทธิภาพ สามารถประยุกต์สื่อประเภทต่างๆ มาใช้ร่วมกันได้บนระบบคอมพิวเตอร์ 

ตัวอย่างสื่อเหล่านี้ ได้แก่ เสียง วีดทัิศน์ กราฟิก ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวต่างๆ การนําสื่อเหล่านี้มาใช้

ร่วมกันเพ่ือให้ผู้เรียนได้รับรู้และเข้าใจในเนื้อหาวิชาของครูผู้สอนได้เป็นอย่างดีท่ีสุด ในการเรียนการสอนจะ

บรรลุเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพขึน้อยู่กับองค์ประกอบหลายประการ  เช่น  ผู้สอน  เนื้อหา  ผู้ เรียน  

ซึ่งการมีสื่อการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจนั้นจะช่วยดึงดูดความสนใจของผู้เรียนในการค้นคว้าหาความรู้

เพ่ิมเตมิ อีกท้ังยังช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในเนื้อหาวิชานัน้ดขีึน้ ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิชาการมากท่ีสุด

กับสภาพการเรียนการสอน สื่อการสอนท่ีสามารถจะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดเรียนรู้ในเนื้อหาได้โดยท่ีไม่น่าเบ่ือ 
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และสนุกกับการเรียนควรตอ้งเสนอเนื้อหาวิชาได้หลากหลายรูปแบบ เช่น นําเสนอเนื้อหาได้ท้ังข้อความ 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดทัิศน์ มีความหลากหลายและทันสมัยอยู่เสมอ (Woowong, 2017) 

การสอนในรายวิชาทางด้านวิทยาศาสตร์และวิชาทางด้านวิศวกรรมศาสตร์นั้น ผู้สอนและผู้เรียน

จะตอ้งมีปฏิสัมพันธ์กัน ท้ังนี้เพ่ือผู้สอนจะได้สามารถรู้ได้ว่าผู้เรียนมีความเข้ าใจในเนื้อหา มากน้อยเพียงใด

โดยเฉพาะรายวิชาทางด้านสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ทางด้านวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และ

อินเตอร์เฟส  จะเห็นได้จากการนํามาประยุกต์ใช้ งานและการพัฒนามากขึ้ น ทุกวันไม่ว่ าจะเป็นงาน

อุตสาหกรรม งานธุรกิจ  ในเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ ของเล่น ด้วยเหตุนี้การจะนําเอาไมโครคอน โทรลเลอร์และ

อินเตอร์เฟส มาประยุกต์ใช้งานนั้น ผู้สอนจึงควรจะต้องมีชุดทดลองใช้สอน เช่น  ชุดฝึกอบรม เร่ือง

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พ้ืนฐาน สอดคล้องของอนิวรรตน ์

พลรักษ์ และ สมศักดิ์  อรรคทิมากูล (2556) ชุดการสอนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ ของอติเทพ ไข่เพชร 

(2546) การสร้างและหาประสิทธิภาพชุด ปฏิบัตกิารวงจรกรองความถี่ วิชาออปแอมป์และไอซีสอดคล้อง

ของยุทธพิชัย กล้าหาญ (2546) การพัฒนาชุดทดลองการเชื่อมต่อ ไมโครโปรเซสเซอร์ประมวลผล

สัญญาณดิจิตอล DSP  ของ คมเพ็ชร หิรัญญพาณิช (2548) การพัฒนาชุดการสอนเร่ืองวงจรช่อง แคบใน

ท่อนําคลื่น ของดิเรก  มณีวรรณ, พินิจ เนื่องภิรมย์ และ สมศักดิ์  อรรคทิมากูล  (2558) ชุดทดลอง

เคร่ืองรับโทรทัศน์ส ีจอแสดงผลแบบแอลซีดีของวัชรินทร์ เหมาะสว่าง, วิสุทธ์ิ สุนทรกนกพงศ์และพีระวุฒิ 

สุวรรณจันทร์ (2556) และชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR ATMEGA 32 หลักสูตรครุศาสตร์

อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ของเปรมชัย คงตัน , 

วิสุทธ์ิ  สุนทรกนกพงศ ์และพีระวุฒิ สุวรรณจนัทร์ (2555)  ซึ่งสามารถ สร้างแรงจูงใจให้ผู้ เรียนเกิดความ

สนใจเรียน และสามารถแสดงการตอ่วงจร อธิบายหลักการตา่งๆ ในการปฏิบัติงาน และเห็นผลการทดลอง

ได้ดว้ยความสะดวก รวดเร็ว ตลอดจนสามารถ สรุปบทเรียนได้พร้อมกันกับผู้เรียน 

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.650 เป็นวิชาท่ีมีการจัดการเรียนการสอนในระดับนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี ชั้น ปีท่ี 4 สาขาวิช าวิศวกรรมคอมพิว เตอ ร์ ภาควิศว กรรมคอมพิวเตอร์ คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ซึ่งจากการศึกษาหลักสูตรและคําอธิบายรายวิชา ได้พบ

ปัญหาว่ามีการอธิบายไว้อย่างกว้างๆ ว่า “เพ่ือให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ด้าน การประยุกต์ใช้งาน

ไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ควบคุมงานทางด้านอิเล็กทรอ นิกส์ ได้อย่างเหมาะสม อีกท้ังนักศึกษามี

ความสามารถนําเทคโนโลยีดา้นคอมพิวเตอร์ท้ังด้าน hardware และsoftware”หลักสําคัญท่ีเด่นชัดของวิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ คือการพัฒนาทางด้านการออกแบบวงจร (Hardware) และการพัฒนาทางด้านการ

เขียนโปรแกรม (Software) ซึ่งไม่ได้บอกรายละเอียดอื่นๆ (สํานักงานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน , 

2560) [3] จึงเป็นหนา้ท่ีของครูผู้สอนท่ีจะเลอืกเนื้อหาท่ีนํามาถ่ายทอดความรู้ให้กับนักศึกษา สอดคล้อง

ของสุวิทย์ อัฐกุลชัย โดยการศกึษาในรายวิชาตา่งๆนักศกึษาจําเป็นตอ้งมีจินตนาการ ในการทําความเข้าใจ

ในเนื้อหา รวมถึงวิธีการเรียนการเขียนโปรแกรมการควบคุมฮาร์ดแวร์ ซึ่งเป็นเร่ืองท่ีต้องใช้ความรู้และ
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ทักษะมากในการเรียน แตเ่นื่องด้วยปัญหาท่ีพบของการศึกษาในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ของ นักศึกษา

ตอ้งมีทักษะด้านการเขียนโปรแกรมควบคุมไม่ดีเท่าท่ีควร อีกท้ังสื่อการเรียนการสอนยังไม่ครอบคลุ ม

เนื้อหาในบางส่วน ผู้ทําการวิจัยจึงมีแนวคิดควรแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพ่ือพัฒนาให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้

ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

จากความเป็นมาและความสําคัญของปัญหาดังกล่าว จากปัญหาท่ีกล่าวมาคือเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ี

เกี่ยวข้องกับการชุดการสอนปฏิบัตวิิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่าทางภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

คณะวิศว กรรมศาสตร์ มหาวิทยาลั ยเกษมบัณฑิต ยังขาดชุดทดลองรวมท้ังใบงาน และเอกสาร

ประกอบการสอนตา่งๆท่ีจําเป็น และเพ่ือส่งเสริมให้นักศึกษามีการประยุกต์ใช้ความรู้จากทฤษฎีสู่การ

ปฏิบัติ ดังนั้น ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยจึงได้ทําการพัฒนาชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพของการ

ประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส 

CT.650 สํ าหรับนักศึกษาระดับปริญญาต รี ชั้ น ปีท่ี  4  สาขาวิช าวิ ศว กรรมคอมพิว เตอร์ คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิตและ งานวิจัยท้ังนี้เพ่ือให้การเรียนการสอนปรับปรุงและพัฒนา

สื่อ ให้มีความสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน ตลอดจน สามารถสรุปบทเรียนได้พร้อมกันกับผู้เรียนได้ 

และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้มากขึน้และประสิทฺธิภาพสูงสุดตอ่ไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย  

1. เพ่ือพัฒนาชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์  

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ท่ีมีคุณภาพ 

       2. เพ่ือศกึษาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์  

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ท่ีพัฒนาขึน้ 

 

วธิีด าเนนิการวจัิย 

การวิจัยคร้ังนี้เป็นการหาประสิทธิภาพการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุม

หุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส เคร่ืองมือทีใช้ในการวิจัยได้แก่ ใบงาน แบบประเมิน

ความเหมาะสมของใบงานสําหรับ ผู้เชี่ยวชาญและแบบสอบถามความพึงพอใจสํ าหรับ กลุ่มตัวอย่าง โดย

ดําเนนิการดังนี้  

1. แบบแผนการวิจัย  

   1.1  ศกึษาข้อมูลพร้อมจัดทําใบงาน โดย ทําการศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องซึ่งประกอบไปด้วย 

รายละเอียดตา่งๆ เช่น งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง หรือเอกสารท่ีเกี่ยวกับการวิจัยแล้วรวบรวมความรู้ท่ีได้ จัดทํา

ใบงานขึ้น โดยเทคนิควิธีในการจัดทําใบงาน ต้องมีความละเอียด ชัดเจน เข้าใจง่ายต่อผู้ใช้หรือ ผู้ทํา

การศกึษา  
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   1.2 ประเมินใบงานโดยผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้ แบบประเมินความเหมาะสมของใบงานการหา

ประสิทธิภาพการชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิ ชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ท่ีจัดทําขึน้ โดยผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท่าน จากผลการประเมินหาก

มีสว่นใดไม่สมบรูณ์หรือ มีข้อผิดพลาดก็ทําการปรับปรุงแก้ไข แล้วนําผลท่ี ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้มีความ

สมบูรณ์และถูกตอ้ง ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  

   1.3 นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน  

   1.4  หาประสิทธิภาพและประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน  

   1.5 นําผลท่ีได้จากการหาประสิทธิภาพและผลจากแบบประเมินความพึงพอใจมาแปลผลและ

สรุปผลและเม่ือทําการรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการนําไปใช้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล (วัลลภ จันทร์ตระกูล, 2552)  

ขอบเขตของประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรในการวิจัย ได้แก่ นักศกึษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ภาควิ ชาวิศวกรรมคอมพิว เตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต  ท่ี เรียนวิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.650 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 60 คน ท่ีลงทะเบียน

รายวิชา วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย นักศกึษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ภาควิ ชาวิศวกรรมคอมพิว เตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบั ณฑิต  ท่ี เรียนวิช า 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 30 คน ท่ีลงทะเบียนรายวิชา วิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster or Area Sampling) โดยใช้ห้องเรียน

เป็นหนว่ยในการสุ่ม ซึ่งมีการจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถของนักศึกษา 

 ตัวแปรท่ีศึกษา 

1) คุณภาพและประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวจัิย 

 1. ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบเคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล ของการพัฒนาชุดทดลองและ

การหาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอ ร์ด ไมโครคอนโทรล เลอ ร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ให้เหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง โดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้

ประกอบด้วย 

1.1 บอ ร์ดทดลอง ไมโครคอนโทรล เลอ ร์ในการชุ ดทดลอ งของการประยุกต์ ใช้ บอ ร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส โดยการใช้บอร์ด 
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Arduino ตามโครงสร้างของบอร์ดก็จะ ประกอบด้วยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR ของบริษัท 

ATMEL ซึ่งไอซีตระกูลนีมี้ข้อดีตรงท่ีสามารถสร้างบูตโหลดเดอร์ได้ บูตโหลดเดอร์ ก็คือส่วนท่ีใช้ติดต่อรับ

ไฟล์โปรแกรมผ่านทางพอร์ตอนุกรม นํามาอัดเข้าภายในตัวเองได้ ซึ่งมีลักษณะเป็นเคร่ืองมือของโปรแกรม

ภายในนั่นเอง ทําให้ผู้ใช้งานสะดวกย่ิงขึน้ไม่ต้องหาซื้อเคร่ืองโปรแกรมเหมือนกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ใน

ตระกูลอื่นๆ แตก่็มีบางคร้ังท่ีการใช้งานอาจทําให้บูตโหลดเดอร์เสียหายไม่สามารถโปรแกรมได้ การนําเอา

บอร์ดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการวิจัย  โดยใช้ควบคู่กับใบงานการทดลอง โดย

จะมีคําสั่งท่ีจะให้นักศึกษาได้ทดลองเขียนคําสั่งตามขั้นตอนท่ีกําหนดจากนั้นเม่ือทําการประมวลผลผ่าน โดย

ไม่มี ข้อผิดพลาดจากการเขียนโปรแกรมก็จะนําไปเชื่อมตอ่กับอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องตอ่่ไป 

1.2 สื่อการสอน PowerPoint ของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์  

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส 

  1.3 ใบงานชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์  

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 5 ใบงาน ได้แก่ ใบงานท่ี 1 การเขียนคําสั่งรับค่า I/P จาก sensor ใบงานท่ี 2 การ

เขียนคําสั่งรับค่า I/P จาก joy play  ใบงานท่ี 3 การเขียนคําสั่งควบคุม DC motor ใบงานท่ี 4 การเขียน

คําสั่งควบคุม stepping motor  ใบงานท่ี 5 การเขียนคําสั่งควบคุมหุ่นยนต์ แบบเดินจับเส้นและคอนโทรล

ด้วย joy play  

  1.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาซึ่ง

เป็นแบบปรนัย 5 ตัวเลอืก 

  1.5 แบบประเมินคุณภาพของชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ

ควบคุมหุ่นยนต ์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

  1.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปฏิบัติ 

 

วธิีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

        ขั้นตอนการทดลองใช้ชุดทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน ผู้วิจัยวางแผนและดําเนินการเก็บ

รวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. กําหนดเป้าหมายการเรียนการสอน หมายถึง ความตอ้งการต้องการท่ีจะให้ผู้ เรียนปฏิบัติได้เม่ือ

ผ่านกระบวนการเรียนการสอน  

2. กําหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นวิเคราะห์จาก เป้าหมาย

การเรียนการสอน และเนื้อหาและชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ในการควบคุม

หุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ท่ีในกระบวนการเรียนการสอน 

3. ออกข้อสอบท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ได้แก่

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังบทเรียน และใบงานทดลองท่ีใช้ชุดทดลองของการ
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ประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส 

โดยวัดตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4. นําชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ใบงานชุดทดลอง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียนส่ง

มอบให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 

5. หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยดูคะแนนท่ีรวบรวมได้จากแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัด 

แบบทดสอบหลังบทเรียนจากใบงานทดลองท่ีใช้ชุดทดลองของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

ในการควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ประกอบไปด้วย 5 ใบงานได้แก่ ใบงานท่ี 

1 การเขียนคําสั่งรับค่า I/P จาก sensor ใบงานท่ี 2 การเขียนคําสั่งรับค่า I/P จาก joy play  ใบงานท่ี 3 การ

เขียนคําสั่งควบคุม DC motor ใบงานท่ี 4 การเขียนคําสั่งควบคุม stepping motor  ใบงานท่ี 5 การเขียน

คําสั่งควบคุมหุ่นยนต ์ แบบเดินจับเส้นและคอนโทรลด้วย joy play    

6. หาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส  

 

การวเิคราะห์ข้อมูลและแปลผล 

วิธีการดําเนนิการวิจัยเร่ิมจากทําการทดสอบ 

ตารางท่ี 1 แสดงแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อน เรียนด้วยชุดทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง T1 X T2 

การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน T1=กลุ่มตัวอย่างก่อนท่ีจะทําการเรียนด้วยชุดทดลอง , X=ให้ผู้ เรียนได้

เรียนจากชุดทดลองในแตล่ะใบทดลองพร้อมทําแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้หลัง , จบการเรียนทดลองใน

ใบงานนัน้หลังจากผู้เรียนทําการเรียนทดลองครบทุกใบงานแล้วทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ภายหลังการเรียนทดลอง, T2=โดยใช้แบบทดสอบรวมวัดผลชุดเดียวกับการวัดผลก่อนเรียน โดยเว้นระยะ

ทําการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใบงานรวม ในการนี้ผู้ประเมิน คือผู้วิจัยซึ่งเป็นอาจารย์ประจําวิชานําผล

การทดลองมาวิเคราะห์ตามวิธีการสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองท่ีสร้างขึน้ 

 

ผลการวจัิย 

 การพัฒนาชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ใน

การควบคุมหุ่นยนต ์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส ได้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจํานวน  

5 ท่าน และประเมินความพึงพอใจโดยนักศกึษาจํานวน 30 คน จากนั้นไปหาประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ี

สร้างขึน้ นําเสนอได้ดังนี้  
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1. ผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ  

งานวิจัยคร้ังนี้ใช้แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองเร่ืองการพัฒนาชุดทดลองและการหา

ประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์ วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส โดยผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท่านโดยให้คะแนน 5  ระดับ [5] 

ตารางท่ี 1  ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส  

ข้อท่ี รายการประเมิน  
S.D ระดับคุณภาพ 

1 เหมาะสมกับระดับผู้เรียน  4.50 0.45 ดีมาก 

2 ผลลัพธ์มีความถูกตอ้ง 4.70 0.45 ดีมาก 

3 ใช้งานง่ายและสะดวก 4.50 0.55 ดีมาก 

4 เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 5.00 0.00 ดีมาก 

5 สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.70 0.45 ดีมาก 

 ค่าเฉล่ียรวม 4.70 0.45 ดีมาก 

  

จากตารางท่ี 1  ผลประเมินพบว่าด้านชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพของการประยุกตใ์ช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส มีค่าคะแนน เฉลี่ย

เท่ากับ  =4.70 ค่า S.D =0.75 มีความเหมาะสมในระดับดีมาก 

 

ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ระดับคุณภาพของใบงานการทดลอง 

ข้อท่ี รายการประเมิน  
S.D ระดับคุณภาพ 

1 ใบงานครอบคลุมวัตถุประสงค์  4.44 0.47 ดี 

2 ใบงานมีความเหมาะสมกับวัตถุประสงค์  4.65 0.47 ดีมาก 

3 ใบงานมีเนื้อหาถูกตอ้ง  4.83 0.37 ดีมาก 

4 ใบงานมีความเหมาะสมกับเนื้อหาและ

วัตถุประสงค์การสอน 

4.57 0.47 ดีมาก 

5 ใบงานมีเนื้อหาท่ีสามารถส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้ 

4.73 0.37 ดีมาก 

 ค่าเฉล่ียรวม 4.57 0.47 ดีมาก 
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จากตารางท่ี 2  ผลประเมินพบว่าด้านใบงานมีของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ใน

การควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส มีค่าคะแนน เฉลี่ยเท่ากับ  =4.57 และ 

S.D= 0.47 มีความเหมาะสมในระดับดีมาก 

 

ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดทดลอง  

การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยการนําใบงานท่ีออกแบบพร้อมชุดทดลองนําไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่างจํานวน 30คน จากนั้นนําคะแนนของใบงานมาทําการวิเคราะห์หา ประสิทธิภาพของชุด

ทดลอง โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดัง

ตารางท่ี 3 และ 4  

 

ตารางท่ี 3  ผลความก้าวหนา้ทางการเรียนจากใบงานชุดลอง (E1) 

ใบงาน ∑x 
 

S.D E1 

ใบงาน เร่ืองท่ี 1 129 8.06 1.12 80.25 

ใบงาน เร่ืองท่ี 2 130 8.25 1.14 81.25 

ใบงาน เร่ืองท่ี 3 132 8.26 1.45 82.55 

ใบงาน เร่ืองท่ี 4 133 8.35 1.08 83.34 

ค่าเฉล่ีย 82.78 

 จากตารางท่ี 3 ผลปรากฏว่านักศกึษากลุ่มตัวอย่างท้ัง  30 คน ทําใบงานท้ัง 4 เร่ืองได้คะแนนคิด

เป็นร้อยละ 82.78 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดร้อยละ 80 

 

ตารางท่ี 4  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากใบงานชุดทดลอง (E1) 

ใบงาน ∑x 
 

S.D E2 

ใบงาน เร่ืองท่ี 5 135 9.34 0.98 92.36    

  

จากตารางท่ี 4  ผลปรากฏว่านักศกึษากลุ่มตัวอย่างท้ัง  30 คน ทําใบงานเร่ืองท่ี 5 ได้คะแนนคิด

เป็นร้อยละ 92.36   ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดร้อยละ 80 จากตารางท่ี 3 และ 4 สรุปผลการการพัฒนาชุด

ทดลองและการหาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ในการควบคุมการทํางานของกระบวนการ

การควบคุมหุ่นยนต ์ด้วยการกระบวนการของออกแบบชุดการทดลอง ปรากฏว่าชุดจําลองท่ีสร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพ 82.78 / 92.36 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด 
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ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา  

 ผู้วิจัยได้นําชุดทดลองท่ีสร้างขึ้นไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชา

วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิช า

ไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟส รหัสวิชา CT.650  ท่ีลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 1/2560  หลักสูตร

วิศวกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จํานวน30 คน ซึ่งหลังจากการเรียนการสอนด้วยชุ ด

ทดลองพบว่าผู้เรียนมีความเข้าใจเพ่ิมมากขึน้และความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดทดลองอยู่ในระดับดี

มาก  

 

ตารางท่ี 5  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศกึษา 

ข้อท่ี รายการประเมิน  
S.D ระดับคุณภาพ 

1 มีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.34 0.47 ด ี

2 ผลลัพธ์มีความถูกตอ้ง 4.55 0.50 ดีมาก 

3 ใช้งานง่ายและสะดวก 4.50 0.47 ดีมาก 

4 เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 4.65 0.37 ดีมาก 

5 สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 5.00 0.00 ดีมาก 

 ค่าเฉล่ียรวม 4.67 0.65 ดีมาก 

  

จากตารางท่ี 5 ผลประเมินพบว่าความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดทดลองของการประยุกต์ใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส มีค่าคะแนน

เฉลี่ยเท่ากับ =4.67 และ S.D=0.65 มีความเหมาะสมในระดับดีมาก 

 

สรุป 

 บทความวิจัยนี้เป็นการนําเสนอการพัฒนาชุดทดลองและการหาประสิทธิภาพขอ งการประยุกต์ใช้

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต ์วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส 1) ผลการ

ประเมินชุดทดลองโดยผู้เชี่ยวชาญบทความวิจัยนี้ใช้แบบประเมินความเหมาะสมของชุดทดลองและการหา

ประสิทธิภ าพของก ารประยุ กต์ ใช้ บอ ร์ด ไมโค รคอนโท รล เลอ ร์ ในการค ว บคุม หุ่น ยนต์  วิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส มีค่าคะแนน เฉลี่ยเท่ากับ =4.70 ค่า S.D =0.75 มีความเหมาะสม

ในระดับดีมาก 2) ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดทดลองผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุด

ทดลองและการหาประสิทธิภาพของการประยุกต์ใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมหุ่นยนต์ วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์และอินเตอร์เฟส มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ =4.67 และ S.D=0.65 มีความเหมาะสม
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ในระดับดีมาก 3) ชุดทดลองท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมากเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ใน

การพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาไมโครโปรเซสเซอร์และอินเตอร์เฟสได้ 

 

ข้อเสนอแนะ  

1. ตอ้งมีการอธิบายใบงาน และการใช้ชุดทดลองก่อนท่ีจะให้นักศึกษาปฏิบัติตามใบงาน และให้

ความรู้ข้อควรระวัง และความปลอดภัยของการใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 

            2. ในการปฏิบัตกิารทดลองตามใบงานเพ่ือได้ผลการทดลองท่ีดคีวรใช้ชุดทดลอง 1 คน ต่อชุดการ

ทดลอง 

ข้อเสนอแนะจากวจัิยในการพัฒนา 

 1. ควรมีการวิจัยเพ่ือสร้าง และหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัตวิิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และ

อินเตอร์เฟส ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล AVR เป็นท่ีได้รับความนยิมในขณะนี้ 
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