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บทคัดย่อ  

        การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877/16F84 

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีมีคุณภาพ และเพ่ือศกึษาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพัฒนาขึ้น โดยมีสมมติฐานการวิจัยว่าคุณภาพของชุด

ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และใบงานทดลองท่ี

สร้างขึน้มีคุณภาพระดับดีมาก โดยการประเมินระดับคุณภาพของ ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท าให้ผลคะแนนสอบ

เฉลี่ยหลังเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 44.12 คิดเป็นร้อยละ 88.25 สูงกว่าผลคะแนนสอบเฉลี่ย

ก่อนเรียนของผู้ เรียนมี ค่าเฉลี่  ย 24.62 คิด เป็นร้อยละ 49.24 ของผู้เรียน ท่ีเรียน  ด้วยชุ ดทดลอง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการหาผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนด้วยทดสอบค่าทางสถิติ t-test โดยท าการเปรียบเทียบจากคะแนนท่ีได้จากก่อนเรียน และการ

ทดสอบหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และผลของคะแนนการ

ทดสอบท่ีเ รียนใช้ ใบงาน ร่ว มกับชุ ดทดลองไมโครคอนโทรล เลอ ร์ เบอ ร์ PIC16F877/16F84 วิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 89.74/88.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 80/80 

       

ค าส าคัญ: การพัฒนาชุดทดลอง; ไมโครคอนโทรลเลอร์; เบอร์ PIC16F877/16F84 
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Abstract  

  This research is an experimental research aimed to develop a microcontroller 

PIC16F877/16F84 microcontroller experiment kit and to study the efficiency of a microcontroller 

experiment kit. PIC16F877/ 16F84 Microcontroller subjects developed with the assumption that the 

quality of the microcontroller experiment kit PIC16F877/16F84 Microcontroller subjects and 

experimental work created with very good quality by evaluating the quality level of the 

microcontroller experiment kit PIC16F877/16F84 Microcontroller Subject by finding the achievement, 

resulting in the average test score after study of The students had an average value of 44.12, 

equivalent to 88.25 percent, higher than the average score of the students before the study, with an 

average of 24.62, representing 49.24 percent. The students learn with the microcontroller experiment 

kit PIC16F877/16F84 Microcontroller subject by finding the learning achievement by testing the t-test 

statistic by comparing from the scores obtained from before the study and post-test tests are 

significantly different. Statistical significance at 0.01 level and the results of the test scores learned 

using the work with the microcontroller PIC16F877/16F84 microcontroller experiment which has 

efficiency E1/E2 equal to 89.74/88.25, higher than the set criteria 80/80 

       

Keywords: Development of Experimental Sets; Microcontroller; PIC16F877/16F84 number 

 

บทน า 

 การศกึษาถือว่าเป็นสิ่งท่ีส าคัญในชีวิตอย่างมาเพราะช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นดังนั้นการ จัด

การศกึษาตอ้งด าเนนิไปอย่างตอ่เนื่อง เพ่ือให้นักศึกษาสามารถท่ีจะปรับปรุงตัวเองให้ทันการเปลี่ยนแปลง 

ของสภาพแวดล้อมและเทคโนโลยีถ้าหากนักศึกษาได้รับการส่งเสริมให้มีระบบ การเรียนรู้ท่ีดีจะส่งผลต่อ 

ความสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศกึษาได้เป็นอย่างดีจาก พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติและท่ีแก้ไข

เพ่ิมเตมิ (ฉบับท่ี2) พุทธศักราช 2545 มาตรา 24 ได้กล่าวถึงการจัดการเรียนการสอนหรือกระบวนการ

เรียนรู้ โดยให้สถานศึกษาและหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้องด าเนนิการโดยปัจจุบันเทคโนโลยีทางการศึกษามีความ

เจริญก้าวหนา้และได้มีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วการเรียนการสอนท่ีใช้เทคโนโลยีทางการศึกษาได้มี

บทบาทส าคัญอย่างสูง (กระทรวงศกึษาธิการ, 2545) โดยในสังคมการศึกษาท้ังในระบบการศึกษาและ

นอกระบบการศกึษา ทุกประเทศต่างก็มีการพัฒนาสื่อการศึกษาของตนเองให้มีความหลากหลายและ

ทันสมัยอยู่เสมอ (Woowong, 2017) ความเจริญก้าวหนา้ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ส่งผลให้ครูผู้สอนต้อง

ผลิตสื่อการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ สามารถประยุกต์สื่อประเภทต่างๆ มาใช้ร่วมกันได้บนระบบ

คอมพิวเตอร์ ตัวอย่างสื่อเหล่านี้ ได้แก่ เสียง วีดทัิศน์ กราฟิก ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวต่างๆ การน าสื่อ
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เหล่านี้มาใช้ร่วมกันเพ่ือให้นักศึกษาได้รับรู้และเข้าใจในเนื้อหาวิชาของครูผู้สอนได้เป็นอย่างดีท่ีสุดในการ

เรียนการสอนจะบรรลุเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายประการ เช่น  ผู้สอน 

เนื้อหา นักศกึษา ซึ่งการมีสื่อการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจนั้นจะช่วยดึงดูดความสนใจของนักศึกษาในการ

ค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเตมิ อีกท้ังยังช่วยให้นักศึกษาเข้าใจในเนื้อหาวิชานัน้ดขีึ้น (สุชาติ วงศพิ์พันธ์, 2542)  

  การจัดการเรียนการสอนด้านวิศวกรรมก็เป็นสาขาความรู้และวิชาชีพเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้

ประยุกต์เทคโนโลยีและความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือการใช้ประโยชน์จากกฎทางธรรมชาติและทรัพยากร

ทางกายภาพให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพ่ือช่วยในการออกแบบและประยุกต์ใช้ วัสดุ , โครงสร้าง, เคร่ืองจักร, 

เคร่ืองมือ, ระบบ และ กระบวนการ เพ่ือการตอบสนองต่อจุดประสงค์ท่ีต้องการได้อย่างปลอดภัยและ

เชื่อถือได้ ให้เกิดมีประสิทธิภาพ ตอ่การเรียนการสอนและมุ่งเนน้ภาคปฏิบัติ และการน าเทคโนโลยีทางด้าน

ไมโครคอนโทรลเลอร์ มาใช้กับกระบวนการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติก็เป็นอีกวิธีหนึ่ง ท่ีช่วยให้เกิดความ

เข้าใจเนื้อหาด้านทฤษฎีท่ีได้เรียนมา โดยมีการฝึกปฏิบัติเพ่ือให้เกิดทักษะและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ดังนัน้ทุกสาขาวิชาทางด้านวิศวกรรมจึงจ าเป็นตอ้งมีการฝึกปฏิบัติอย่างเหมาะสม นอกจากนั้นในการจัด

หลักสูตรจะตอ้งจัดให้สอดคล้องกับความเจริญก้าวหนา้ทันต่อสถานการณ์และเทคโนโลยีในปัจจุบัน  และ

จากผลการประเมินคุณภาพการสอนย้อนหลัง  5 ปี ของภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอ ร์ สาขาวิชา

วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ตั้งแต่ปีการศึกษา  2555 –2560 

รายงานผลการประเมินตนเองประจ าปีของสถานศึกษา (SAR,2560) พบว่า เนื้อหาวิชาซับซ้อนเข้าใจยาก

และปริมาณของเนื้อหามีมาก สื่อการสอนไม่หลากหลาย มีจ านวนไม่เพียงพอต่อนักศึกษา และไม่สะดวก

ตอ่การใช้งาน ท าให้นักศึกษาขาดทักษะการปฏิบัติ 

  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 เป็นวิชาท่ีมีการจัดการเรียนการสอนในระดับนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี ชั้น ปีท่ี 3 สาขาวิช าวิศวกรรมคอมพิว เตอ ร์ ภาควิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต ซึ่งจากการศึกษาหลักสูตรและค าอธิบายรายวิชา ได้พบ

ปัญหาว่ามีการอธิบายไว้อย่างกว้างๆ ว่า “เพ่ือให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ด้าน การประยุกต์ใช้งาน

ไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ควบคุมงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ ได้อย่างเหมาะสม อีกท้ังนักศึกษามี

ความสามารถน าเทคโนโลยีดา้นคอมพิวเตอร์ท้ังด้าน hardware และsoftware”หลักส าคัญท่ีเด่นชัดของวิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ คือการพัฒนาทางด้านการออกแบบวงจร (Hardware) และการพัฒนาทางด้านการ

เขียนโปรแกรม (Software) ซึ่งไม่ได้บอกรายละเอียดอื่นๆ (ส านักงานส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน , 

2560) จึงเป็นหนา้ท่ีของครูผู้สอนท่ีจะเลอืกเนื้อหาท่ีน ามาถ่ายทอดความรู้ให้กับนักศึกษา โดยการศึกษาใน

รายวิชาตา่งๆนักศกึษาจ าเป็นตอ้งมีจินตนาการ ในการท าความเข้าใจในเนื้อหา รวมถึงวิธีการเรียนการ

เขียนโปรแกรมควบคุมฮาร์ดแวร์ ซึ่งเป็นเร่ืองท่ีต้องใช้ความรู้และทักษะมากในการเรียน แต่เนื่องด้วยปัญหา

ท่ีพบของการศึกษาในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ของนักศึกษา คือ นั กศึกษามีทักษะด้านการเขียน

โปรแกรมควบคุมไม่ดเีท่าท่ีควร อีกท้ังสื่อการเรียนการสอนยังไม่ครอบคลุมเนื้อหาในบางส่วน ผู้ท าการวิจัย
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จึงมีแนวคิดควรแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพ่ือพัฒนาให้นักศกึษาเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

(สุวิทย์ อัฐกุลชัย, 2559)  

จาก ปัญหาท่ีกล่ าว มาคือ เค ร่ือ ง มืออุปกรณ์ท่ี เกี่ ยว ข้ อ งกั บการชุ ดการสอนปฏิ บัติ วิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่ายังขาดชุดทดลองรวมท้ังใบงานและเอกสารประกอบการสอนต่างๆท่ีจ าเป็นซึ่ง

เม่ือพิจารณาชุดทดลองท่ีมีขายในปัจจุบันนี้ราคาแพงอีกท้ังในการเรียนการสอนในทางปฏิบัติในวิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการเชื่อมวงจรมักใช้การสื่อสารระหว่างชุดทดลองเป็นแบบพอร์ตอนุกรมแล้ววงจร

ท่ีใช้ในการทดลองก็จะใช้วายสายเชื่อมโยงวงจรการทดลองท าให้เพ่ือต่ออุปกรณ์เป็นวงจร ในการทดล อง

ตามใบงานท่ีผู้สอนก าหนดให้จึงไม่มีเวลาพอเพียงบางทีการเชื่อมต่อวงจรกบอุปกรณ์การทดลองนั้นไม่อยู่

ในเซตเดียวกันท้ังหมด อาจท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉลี่ยต่ า ดั้งนั้นผู้วิจัยจึงขอเสนอแนวคิดของ

การออกแบบสร้างชุดทดลองโดยใช้ไอซีตระกูล เบอร์ PIC16F877/16F84  ให้ชุดทดลองอยู่ในเซตเดียวกันใน

แต่การทดลอง และการเชื่อมต่อสื่อสารเป็นแบบ USB พอร์ตครอบคลุมกับหลักสูตรวิช าไมโคร 

คอนโทรลเลอร์โดยจากเหตุผลดังกล่าว ท าให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะศกึษาเพ่ือแสวงหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา

ของการพัฒนาความสามารถในการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84  

เพ่ือช่วยให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้ได้มากขึน้และประสิทฺธิภาพสูงสุดตอ่ไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย  

1. เพ่ือพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ท่ีมีคุณภาพ 

2. เ พ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรล เลอ ร์ เบอร์ PIC16F877/16 F84 วิช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีพัฒนาขึน้ 

 

สมมติฐานการวจัิย 

1. คุณ ภาพ ขอ งชุ ด ทด ล อง ไม โ คร คอ น โท รล เ ลอ ร์  เ บอ ร์  PIC16F877/ 1 6 F84 วิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ และใบงานทดลองท่ีสร้างขึน้มีคุณภาพระดับดีมาก (X≥ 3.50)   

2. ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ PIC16F877/16F84 ท่ีได้เรียนโดยใช้ชุดการสอนปฎิบัต ิ  

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีสร้างขั้นมีประสิทธิภาพมีค่าสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ท่ีก าหนด E1/E2 ไม่น้อย

กว่า 80/80 

 

กรอบแนวคิดการวจัิย 

 การวิจัยคร้ังนี้หลักส าคัญคือการพัฒนาชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เบอร์ PIC16F877/16F84  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ให้มีทักษะเพ่ิมมากขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ พัฒนาชุด
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ทดลองให้ครอบคลุมเนื้อหาได้อย่างครบถ้วน และหาประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เบอร์ PIC16F877/16F84 ท่ีศึกษาในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 โดยสามารถก าหนดปัญหา

และความตอ้งการเกี่ยวกับรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือหาประเด็นปัญหา รวมท้ังแนวทางและวิธีการ

แก้ปัญหา ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา เพ่ือทราบจุดมุ่งหมายของหลักสูตร โครงสร้างของ

หลักสูตร เนื้อหาสาระของรายวิชา แล้วน าข้อมูลท่ีได้ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือใช้เป็นข้อมูล

การสร้างเคร่ืองมือการวิจัย จากนั้นน าเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้ไปประเมินความเหมาะสม ท าการปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะ และน าเคร่ืองมือไปทดลองหาประสิทธิภาพจากกลุ่มท่ีมิใช่กลุ่มตัวอย่าง  เพ่ือหาคุณภาพ

ของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ หลังจากนั้นน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือทดสอบสมมติฐาน  รวบรวม

ข้อมูลท่ีได้จากการน าไปใช้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล (วัลลภ จันทร์ตระกูล, 2529) ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดกรอบ

แนวคิด ดังภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดในการสร้างและการหาคุณภาพชุดทดลอง 

เร่ิมต้น 

ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

การสร้างชุดทดลอง สร้างใบงานการทดลอง 

พัฒนาใบงานการทดลอง ตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาเนือ้หาทฤษฎี 

2. ตั้งช่ือใบงาน 

3. สรุปสาระส าคัญของเนือ้หา 

4. สร้างค าถามท้ายการทดลอง 

5. น าไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบ 

6. ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วน าไปให้ผู้เช่ียวชาญ 

7. น าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 

ผู้เช่ียวชาญประเมิน 

 
น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 
หาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877 

/16F84 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

ไม่ผ่าน 

 

ผ่าน 
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วธิีการด าเนนิการวจัิย   

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรในการวจัิย ได้แก่ นักศกึษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 3 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ภาควิศวกรรมคอมพิว เตอ ร์ คณะวิศวกรรมศาสต ร์ มหาวิทยาลั ยเกษมบัณฑิต  ท่ี เ รียนวิ ช า

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 80 คนท่ีลงทะเบียน

รายวิชาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 

 กลุ่มตัวอย่างในการวจัิย นักศกึษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 3 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ภาควิศวกรรมคอมพิว เตอ ร์ คณะวิศวกรรมศาสต ร์  มหาวิทยาลั ยเกษมบัณฑิต  ท่ี เ รียนวิ ช า 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 40 คนท่ีลงทะเบียน

รายวิชาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา CT.550 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster or Area 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุ่ม ซึ่งมีการจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถของนักศกึษา 

 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 คุณภาพและประสิทธิภาพของ ชุดทดลอง ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจัิย 

  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบเคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล ให้เหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่าง โดย

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบด้วย 

1) ชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84ด้วยโปรแกรม 

Proteus 8.6 Professional วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

2) สื่อการสอน PowerPoint การใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84 ด้วยโปรแกรม 

Proteus 8.6 Professional วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

3) ใบงานปฏิบัตกิารเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 10 ใบงาน 

4) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาซึ่งเป็น

แบบปรนัย 5 ตัวเลอืก 

5) แบบประเมิน คุณภาพของชุ ดทดลองการเขี ยนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอ ร์

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

6) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปฏิบัติ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ขั้นตอนการทดลองใช้ชุดทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 40 คน ผู้วิจัยวางแผนและด าเนินการเก็บ

รวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
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1) ก าหนดเป้าหมายการเรียนการสอน หมายถึงความต้องการต้องการท่ีจะให้ผู้ เรียนปฏิบัติได้เม่ือ

ผ่านกระบวนการเรียนการสอน 

2) ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นวิเคราะห์จาก เป้าหมาย

การเรียนการสอน และเนื้อหาและชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีในกระบวนการเรียนการสอน 

3) ออกข้อสอบท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้แก่แบบทดสอบก่อนเรียน 

แบบฝึก หัด  แบบทด สอบหลั งบทเ รียน  ใบงานทดลอง ท่ี ใช้ ชุ ดทดลอง ไมโ ครคอนโทรล เลอ ร์ 

PIC16F877/16F84 โดยวัดตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4) น าชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84 ใบงาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสง่มอบให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 

5) หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยดูคะแนนท่ีรวบรวมได้จากแบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัด 

แบบทดสอบหลังบทเรียนจากใบงานทดลองท่ีใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84 

ประกอบไปด้วย 10 ใบงาน 

ใบงานท่ี 1   การเขียนโปรแกรมควบคุมหลอดแสดงผล LED 

ใบงานท่ี 2   การเขียนโปรแกรมควบคุมหลอดแสดงผล 7 Segment 

ใบงานท่ี 3   การเขียนโปรกรมควบคุม LCD 

ใบงานท่ี 4   การเขียนโปรแกรมควบคุมสวิตช์ 

ใบงานท่ี 5   การเขียนโปรแกรมการควบคุมจอแสดงผล LCD 

ใบงานท่ี 6   การเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ DC 

ใบงานท่ี 7   การเขียนโปรแกรมควบคุม RELAY และ DC MOTOR 

ใบงานท่ี 8   การเขียนโปรแกรมควบคุม STEPPING MOTOR 

ใบงานท่ี 9   การเขียนโปรแกรมรับค่าอินพุตแบบ A TO D 

ใบงานท่ี 10 การเขียนโปรแกรมสื่อสารแบบ I2C  

 6) หาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84 โดยวัดจากผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877/16F84  
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

วิธีการด าเนนิการวิจัยเร่ิมจากท าการทดสอบ 

 ตารางท่ี 1 แสดงแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อน เรียนด้วยชุดทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

กลุ่ม

ตัวอย่าง 

T1 X T2 

ในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน T1 = กลุ่มตัวอย่างก่อนท่ีจะท าการเรียนดว้ยชุดทดลอง 

X = ให้ผู้เรียนได้เรียนจากชุดทดลองในแตล่ะใบทดลองพร้อมท าแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้หลัง 

จบการเรียนทดลองในใบงานนัน้หลังจากผู้เรียนท าการเรียนทดลองครบทุกใบงานแล้วท าการทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภายหลังการเรียนทดลอง 

T2 = โดยใช้แบบทดสอบรวมวัดผลชุดเดียวกับการวัดผลก่อนเรียน โดยเว้นระยะ ท าการวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนใบงานรวม ในการนี้ผู้ประเมิน คือผู้วิจัยซึ่งเป็นอาจารย์ประจ าวิชาน าผลการทดลองมา

วิเคราะห์ตามวิธีการสถิตเิพ่ือหาประสิทธิภาพชุดทดลองท่ีสร้างขึน้ 

 

ผลการวจัิย  

      1. การวิเคราะห์คุณภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ การวิเคราะห์คุณภาพของการประเมิน ชุดทดลองการเขียน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีได้จากการ

ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน การประเมินคุณภาพพบว่าได้ระดับดีมากมีค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 

4.70 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับอยู่ระหว่าง 0.45 แสดงดังมีรายละเอียดดังนี้ ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ระดับคุณภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุม

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ข้อ

ท่ี 

รายการประเมิน  
S.D ระดับคุณภาพ 

1 เหมาะสมกับระดับผู้เรียน  4.50 0.45 ดีมาก 

2 สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียน  4.70 0.45 ดีมาก 

3 มีความสะดวกในการตอ่อุปกรณ์เพ่ิมเตมิ  4.50 0.55 ดีมาก 

4 อุปกรณ์การสอนท าให้บรรลุตามวัตถุประสงค์  5.00 0.01 ดีมาก 

5 อุปกรณ์การสอนให้ประสบการณ์ในการเรียนรู้  4.70 0.45 ดีมาก 

6 นักศกึษามีสว่นร่วมในการใช้อุปกรณ์  4.50 0.55 ดีมาก 
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7 ความเหมาะสมในการจัดต าแหนง่ในการตดิตัง้อุปกรณ์  4.00 0.71 ดีมาก 

8 มีความสัมพันธ์การใช้ร่วมกับใบงาน 5.00 0.01 ดีมาก 

9 มีความสะดวกในการด าเนนิการสอน 4.50 0.55 ดีมาก 

10 มีความปลอดภัยในขณะท าการสอน 4.50 0.55 ดมีาก 

11 รูปร่างขนาดเหมาะสม 4.30 0.45 ด ี

12 มีวิธีการใช้ไม่ยุ่งยากซับซ้อน  4.40 0.55 ด ี

13 มีความสะดวกในการบ ารุงรักษา 4.40 0.55 ด ี

14 มีความคงทนแข็งแรง  4.70 0.45 ดีมาก 

15 ตน้ทุนการผลิตคุ้มค่ากับประโยชน์ท่ีได้รับ 4.60 0.55 ดีมาก 

 ค่าเฉล่ียรวม 4.70 0.45 ดีมาก 

       

2. การวิเคราะห์คุณภาพของใบงาน การวิเคราะห์คุณภาพของการประเมิน ชุดทดลองการเขียน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ทางด้านใบ

งานการทดลอง ได้จากการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน การประเมินคุณภาพพบว่า ได้ ระดับดี

มาก มีค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.57 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.47 แสดงดังมีรายละเอียด   

ดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ระดับคุณภาพของใบงานการทดลอง 

ข้อ

ท่ี 

รายการประเมิน  
S.D ระดับคุณภาพ 

1 ใบงานครอบคลุมวัตถุประสงค์  4.44 0.47 ดี 

2 ใบงานมีความเหมาะสมกับวัตถุประสงค์  4.65 0.47 ดีมาก 

3 ใบงานมีเนื้อหาถูกตอ้ง  4.83 0.37 ดีมาก 

4 ใบงานมีความเหมาะสมของระดับช้ันความรู้ 4.57 0.47 ดีมาก 

5 ใบงานมีเนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน 4.73 0.37 ดีมาก 

6 เนื้อหาก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการเรียน 4.34 0.47 ดี 

7 ความชัดเจนในการอธิบายล าดับขั้นตอนการทดลอง 4.55 0.50 ดีมาก 

8 ค าอธิบายล าดับขั้นตอนการทดลองเข้าใจง่าย 4.50 0.47 ดีมาก 

9 มีความสะดวกในการบันทึกการทดลอง  4.65 0.37 ดีมาก 

10 สามารถลดเวลาในการสื่อความหมายให้เข้าใจได้ดี 5.00 0.01 ดีมาก 

 ค่าเฉล่ียรวม 4.57 0.47 ดีมาก 
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      3. การหาค่าประสิทธิภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 80/80 ท่ีได้ผลตามตารางท่ี 4 จากท า

แบบทดสอบ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ชุดแบบทดสอบ

ระหว่างเรียน 

จ านวนผู้ท า

แบบทดสอบ 

คะแนนเต็ม คะแนนรวม คะแนน

เฉล่ีย 

ร้อยละ 

1 40 10 184 4.60 46.00 

2 40 10 172 4.30 43.00 

3 40 10 179 4.47 44.75 

4 40 10 181 4.52 45.25 

5 40 10 188 4.70 47.00 

6 40 10 175 4.37 43.75 

7 40 10 189 4.72 47.25 

8 40 10 165 4.12 41.25 

9 40 10 187 4.67 46.75 

10 40 10 175 4.37 43.75 

รวม 40 100 1795 44.87 89.74 

แบบทดสอบก่อน

เรียน 

40 100 985 24.62 49.25 

แบบทดสอบหลัง

เรียน 

40 100 1765 44.12 88.25 

 

  จากตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กลุ่มตัวอย่างคะแนนจากแบบทดสอบ ในระหว่างใช้ชุด

ทดลองระหว่างเรียนแล้วท า   แบบทดสอบได้คะแนนรวมเฉลี่ ย 41.09 คิดเป็นร้อยละ 82.18 และท า

แบบทดสอบหลังเรียนเม่ือเรียนครบทุกการทดลอง โดยเว้นระยะท าแบบทดสอบรวมหลังใช้ชุดทดลองได้

คะแนนรวมเฉลี่ย 40.68 คิด เ ป็น ร้อยละ 81.36 ดังนั้ น ประสิทธิภาพของชุ ดทดลองการเขี ยน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอ ร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เท่ากั บ 

82.18/81.36 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 80/80 
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ตารางท่ี 5 แสดงประสิทธิภาพของชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ 

PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

รายการ N 
 ร้อยละ เกณฑ์การประเมิน 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบระหว่ างการ

ทดลอง (E1) 

40 44.87 89.74 80 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบรวม (E2) 40 44.12 88.25 80 

 

4. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนข้อมูลท่ีได้คือคะแนนการทดสอบรวมก่อนเรียนและ

คะแนนการทดสอบหลังเรียนจากท าการทดลองท้ังชุดทดลอง 10 การทดลองของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง

จ านวน 40 คน 

 

ตารางท่ี 6 ตารางเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้วยชุดทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุม

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

การทดลอง N 
 

S.D. t 

ก่ อ น ใ ช้ ชุ ด ก า ร

สอนปฏิบัติ 

40 24.62 4.05 

11.85* 
หลังใช้ชุดการสอน

ปฏิบัต ิ
40 44.12 2.98 

**P<0.01 

  จากตารางท่ี 6 จากค่า t ค านวณเท่ากับ 11.85 มากกว่าค่า t จากตารางท่ี df=20, = 0.01 ซึ่งมีค่า

เท่ากับ 2.687 แสดงว่าผลของคะแนนสอบก่อนเรียน และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกัน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ0.01 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรวม

ปรากฏว่าผลคะแนนสอบเฉลี่ยหลังเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ ย 44.12 คิดเป็นร้อยละ 88.25 สูงกว่าผล

คะแนนสอบเฉลี่ยก่อนเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ย 24.62 คิดเป็นร้อยละ 49.25 ของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยชุด

ทดลองการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

สรุป 

      การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เบอร์PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีมีคุณภาพ และเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลอง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีพัฒนาขึ้นโดยมีสมมติฐานการ
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วิจัยว่า คุณภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

และใบงานทดลองท่ีสร้างขึน้มีคุณภาพระดับดีมาก  และชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์

เบอร์ PIC16F877/16F84 ท่ีได้เรียนโดยใช้ชุดการสอนปฎิบัติ วิชาไม โครคอนโทรลเลอร์ ท่ีสร้างขั้นมี

ประสิทธิภาพมีค่าสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ท่ีก าหนด E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 จากกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการ

ทดลองคร้ังนี้ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 3 ท่ีเรียนวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 

CT.550 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 40 คนท่ีลงทะเบียนรายวิชาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

รหัสวิชา CT.550 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster or Area Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็น

หนว่ยในการสุ่ม ซึ่งมีการจัดห้องเรียนโดยคละความสามารถของนักศึกษา ท าการศึกษาและทดลองโดยใช้ 

ชุดทดลองท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ หลังจากนักศึกษาท าการศกึษาทดลองในแตล่ะคร้ังจะมีใบงาน และแบบทดสอบ

เพ่ือเก็บคะแนนครบท้ัง10 เร่ือง รวม 10 ใบงาน หลังจากนั้นให้นักศึกษาท าแบบทดสอบรวมเพ่ือหา

ประสิทธิภาพ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึน้ 

       ในการประเมินระดับคุณภาพของ ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอ ร์ เบอร์PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ และใบงานอยู่ในระดับดีมาก โดยการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยทดสอบค่าทาง

สถิต ิt-test โดยท าการเปรียบเทียบจากคะแนนท่ีได้จากก่อนเรียน และการทดสอบหลังเรียน มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 0.01 และ ผลของคะแนนการทดสอบท่ีเรียนใช้ใบงานร่วมกับ

ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เม่ือพิจารณาทางด้าน

ประสิทธิภาพ สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังสมมุตฐิานไว้ 80/80 

 

อภิปรายผลการวจัิย 

      การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ือพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 

และหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

1. ผลการศกึษาประเมินคุณภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ร่วมใบงานทดลองโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่านมีความคิดเห็นว่าการประเมิน

คุณภาพ พบว่าได้ระดับดีมากมีค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.70 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับอยู่ระหว่าง 

0.45 กับการวิเคราะห์คุณภาพของใบงาน การวิเคราะห์คุณภาพของการประเมิน ชุดทดลองการเขียน

โปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ทางด้านใบงาน

การทดลอง ได้จากการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน การประเมินคุณภาพพบว่าได้ ระดับดีมาก 

มีค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.57 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.47 สามารถออกแบบใบงานทดลองได้

เหมาะสมกับการใช้ในการปฏิบัตกิารทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เทพินทร์ บัวอินทร์ ,2554 ได้ท า

การวิจัย “การพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PSoC CY8C27443” พบว่าชุดทดลองด้านบอร์ด
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ทดลอง อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.78 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ0.3 และคุณภาพด้านใบงาน

อยู่ท่ีในระดับดีมากมีค่าเฉลี่ ยเท่ากับ4.45 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.65 

2. ผลการวิจัยหาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 89.74/88.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 80/80 ท่ี

เป็นเช่นนี้เนื่องจากชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877/16F84 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มี

การสร้างอย่างเป็นระบบตามแนวการพัฒนาชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ด้วย กระบวนการ 7 ขั้น ตอนตามแนวความคิด วัลลภ จันทร์ตระกูล ,2529 ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยุทธพิชัย กล้าหาญ, 2547 ท าการวิจัยเร่ือง “การสร้างและหาประสิทธิภาพชุด

ปฏิบัตกิารวงจรกรองความถี่วิชาออปแอมป์ และลิเนยีร์ไอซีหลัก สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ. 

2546” ชุดทดลองท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 84.85/85.60 สูงกว่า เกณฑ์ท่ี ตัง้ไว้ 80/80 

3. การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท าให้ผลคะแนนสอบเฉลี่ยหลังเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยมีค่า

เท่ากับ 44.12 คิดเป็นร้อยละ 88.25 สูงกว่าผลคะแนนสอบเฉลี่ยก่อนเรียนของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ ย 24.62 คิด

เป็นร้อยละ49.24ของผู้เรียนท่ีเรียน ด้วยชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เบอร์ PIC16F877/16F84 วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดย

ใช้สถิต ิt-test มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนมีความแตกต่างกนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ 0.01ซึ่งสอดคล้องกับงานวิ จัยของ  ปิติภาคย์ ป่ินรอด ,2555 ท าการวิจัยเร่ืองการหา

ประสิทธิภาพหนังสอืรายวิชาออปแอมป์ และลิเนยีร์ไอซี พบว่านักศกึษามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคิดเป็นร้อย

ละ89.57 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนซึ่งคิดเป็นร้อยละ 42.36 เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิติ t-test พบว่าคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 0.01 

 

ข้อเสนอแนะ  

      ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

           1. ตอ้งมีการอธิบายใบงาน และการใช้ชุดทดลองก่อนท่ีจะให้นักศึกษาปฏิบัตติามใบงาน และให้

ความรู้ข้อควรระวัง และความปลอดภัยของการใช้ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 

           2. ในการปฏิบัตกิารทดลองตามใบงานเพ่ือได้ผลการทดลองท่ีดคีวรใช้ชุดทดลอง 1 คนตอ่ชุดการ

ทดลอง 

ข้อเสนอแนะจากวจัิยในการพัฒนา 

1. ควรมีการวิจัยเพ่ือสร้าง และหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบัติไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามหลักสูตรใน

รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล AVR เป็นท่ีได้รับความนยิมในขณะนี้ 
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