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การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใช้เครื่องท าความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวในครัวเรือน 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เครื่องท าความสะอาดเมล็ดพันธุ์
ข้าวในครัวเรือน และเพื่อศึกษาความเร็วลมที่เหมาะสมในการเป่าสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าวเครื่องที่
ท าการสร้างนี้ ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.50 แรงม้า เป็นอุปกรณ์ต้นก าลังในการขับเพลาพัดลม และเพลาของ
ตะแกรงคัดแยก ตะแกรงคัดแยกมี 2 ชั้น ชั้นที่ 1 คัดแยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าเมล็ดข้าวเปลือกออก
จากข้าวเปลือก ชั้นที่ 2 คัดแยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดเล็กกว่าเมล็ดข้าวเปลือกออกจากข้าวเปลือกก่อนที่
ข้าวเปลือกจะไหลลงสู่ถาดรองรับ ข้าวเปลือกที่ใช้ทดสอบ 1,000 กรัม ความเร็วลมทดสอบ คือ 3.8, 4.2, 
5.50, 6.30, 7.80 และ 9.30 เมตรต่อวินาที จากผลการทอสอบพบว่า ค่าความเร็วลมที่เหมาะสมที่สุด                   
คือ 6.30 เมตรต่อวินาที โดยสามารถขจัดสิ่งเจือปนออกจากข้าวเปลือกดีได้ประมาณ 87.98 กรัม หรือคิด
เป็นประสิทธิภาพในการก าจัดสิ่งเจือปนได้ร้อยละ 87.98 โดยใช้เวลาเฉลี่ยในการก าจัดสิ่งเจือปนประมาณ 
6.37 นาที  คิดเป็น 9.41 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
      จากการศึกษาความเป็นไปได้ที่จะน าเครื่องมาใช้ในครัวเรือน เพื่อให้เกิดความคุ้มค่ามากที่สุด และมี
ระยะคืนทุนอยู่ที่ 10 วัน โดยท าการเดินเคร่ืองต่อเนื่องวันละ 8 ชั่วโมง ผลคือมีความคุ้มค่าที่สามารถน ามาใช้
ในครัวเรือนได้ 
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Feasibility study of using rice screening machine in household system 
 

Raphiphan Lekmuenwai* 
 

Abstract 
 

            The aim of this research was to the feasibility of using rice screening machine in 
household system and to study the appropriate wind speed for blowing impurities from the 
grain. Regarding this machine, the electric motor of 0.50 HP was used as the power 
equipment for driving fan shaft and sieve shaft. The sieves have 2 levels; the first level will 
separate the impurities that were large than the paddy seeds, and the second level was 
used to separate the impurities that were smaller than the paddy seed before the paddy 
flows into the support tray, Regarding the test, 1,000 gram of rice paddy was used with wind 
speed at 3.80, 4.20, 5.50, 6.30, 7.80 and 9.30 m/s. The results show that the appropriate 
wind speed was at 6.30 m/s and the efficiency of machine was at 87.98%. The average time 
to get rid of impurities was at 6.37 minutes, representing 9.41 kg/hr. 
 
Keyword: Rice screening machine, Rice paddy, Breakeven point 
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1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ข้าวเป็นพืชอาหารหลักของคนไทยมาช้า

นานตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันจนถือได้ว่าข้าว              
เป็นอาหารประจ าชาติ  ข้ าวจัด เป็นอาหาร                  
ที่มีความส าคัญต่อประชากรโลก มีผู้คนกว่าครึ่ง
โลกที่บริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก ข้าวเป็นสินค้า
ส่งออกของไทยชนิดหนึ่งที่สร้างรายได้ให้กับ
ประเทศมากมายเป็นจ านวนเงินถึง 155,912 ล้าน
บาท [1] ซึ่งมีพื้นที่ในการเพาะปลูกทั้งหมด 70.61 
ล้านไร่ แบ่งออกเป็นนาปี 61.74 ล้านไร่ และนา
ปรัง 8.87 ล้านไร่  ในการปลูกข้าวจ าเป็นต้องใช้
เมล็ดพันธุ์ที่มีความสมบูรณ์ปราศจากสิ่งเจือปน  
ในแต่ละปีชาวนามีความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว
ปีละ 250,000 ตันต่อปี ผลิตโดยกรมการข้าว 
8,500 ตั น  ส หก ร ณ์ ก า ร เ ก ษ ต ร  3,500 ตั น 
ผู้ประกอบการเอกชนและศูนย์การข้าวชุมชน 
40,000 ตัน เมล็ดพันธุ์ข้าวส่วนที่เหลืออีกจ านวน 
468,000 ตัน  เป็นเมล็ดพันธุ์ที่ชาวนาเก็บเอาไวใ้ช้
เอง [2], [3] และ [4] โดยข้าวเหล่านั้นเป็นข้าว
จากในนาของชาวนาเองที่ได้จากการเก็บเกี่ยวใน
ฤดูการที่ผ่านมา ซึ่งมีทั้งเศษฟาง เศษหญ้า เศษ
หิน และข้าวลีบปนอยู่ด้วย ข้าวเหล่านี้ก่อนจะนี้
น าไปท าเมล็ดพันธุ์ข้าวจะต้องท าความสะอาด
เสียก่อนเพื่อให้ได้ข้าวที่มีความบริสุทธิ์ปราศจาก
สิ่งเจือปน ซึ่งแต่เดิมนั้นชาวนาจะใช้กระด้งและ
ตะแกรงในการท าความสะอาด ซึ่งต้องใช้เวลาใน
การท างานนาน และต้องใช้แรงงานจ านวนมาก 

จากปัญหาดังกล่าวทางผู้ จัดท าจึงได้
ท าการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เครื่องท า
ความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวในระบบครัวเรือน โดย
ได้ท าการคิดต้นทุนของเครื่องจักร ระยะเวลาคืน
ทุน ท าให้คุ้มค่าในการลงทุน ชานาจะได้เมล็ด
พันธุ์ข้าวที่มีคุณภาพและไม่ต้องซื้อเมล็ดพันธุ์ข้าว
ที่มีราคาแพง 

 

2. วัตถุประสงค์  
      2.1 เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้เคร่ือง
ท าความสะอาดเมล็ดพนัธุ์ข้าวในครัวเรือน 
      2.2 เพื่อศึกษาความเร็วลมที่เหมาะสมในการ
เป่าสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดพันธ์ข้าว 
 
3. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   3.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
        จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า การ
ออกแบบเครื่องท าความสะอาดข้าวเปลือกให้มี
ตะแกรงคัดแยกคัดแยกวัสดุ เช่น เศษฟางข้าว 
วัชพืช ให้มีขนาดใหญ่กว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก 
และให้มีพัดลมเป่าท าความสะอาดเพื่อคัดแยก
ข้าวลีบและเศษพืชต่าง ๆ   เครื่องสามารถท าความ
สะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวได้สูงสุด 350 กิโลกรัม/
ชั่วโมง [5] นอกจากนี้การพัฒนาเครื่องคัดขนาด
เมล็ดพันธุ์คุณภาพส าหรับโรงสีชุมชน โดยใช้
ตะแกรงหลุมกลม เบอร์ 5 และมีมุมเอียงตะแกรง 
5 องศา สามารถคัดแยกข้าวพันธุ์คุณภาพออก
จากสิ่งเจือปนที่มีขนาดต่ ากว่า 5 มิลลิเมตร ได้ 
โดยได้ท าการทดสอบหาความเร็วรอบที่เหมาะสม 
คือ 35.67 รอบ/นาที มีอัตราการท างานสูงสุด 
27.93 กิโลกรัม/ชั่วโมง [6] รวมถึงการทดลองเพื่อ
หาเวลาและอัตราการไหลของอากาศที่เหมาะสม 
ส าหรับคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ที่ใช้กับครัวเรือน โดยได้ท าการทดสอบหาอัตรา
การไหลของอากาศผ่านเครื่องคัดแยก ที่เหมาะสม
ที่สุด คือ 5 ลบ.ม ต่อ นาที ที่เวลา 10 นาที พบว่า
มีสิ่งเจือปน 1.98% และคิดเป็นประสิทธิภาพ 
90.10% [7] 

3.2. ทฤษฎีที่ใช้ในการออกแบบ 
      3.2.1 การออกแบบเพลาใช้การออกแบบ

ตามโค้ดของ ASME เนื่องจากสะดวกต่อการใช้
งาน เพลาส่วนมากจะอยู่ภายใต้ความเค้นที่
เป็นวัฏจักร ทั้งนี้เพราะเพลาหมุนอยู่ตลอดเวลา 
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ดังนั้นเพลาจึงเกิดความเสียหายเนื่องจากความล้า
เป็นส่วนใหญ่ ส าหรับวิธีการค านวณของ ASME 
ใช้วิธีของสถิตศาสตร์ ดังนั้นจึงต้องมีตัวประกอบ
ความล้า (Fatigue Factor) มาเกี่ยวข้องด้วย และ
นอกจากนี้โค้ดของ ASME ยังได้ระบุเอาไว้ว่าเพลา
ซึ่งมีใช้งานอยู่ในงานธรรมดาทั่วไป ควรมีค่าความ
เค้น เฉื อน ใช้ ง าน  ( dτ )  เท่ ากับ  55N/mm2 

ส าหรับ เพลาที่ ไม่มี ร่องลิ่ ม  และ 41N/mm2 

ส าหรับเพลาที่มีร่องลิ่ม สมการที่ใช้ในการค านวณ
ขนาดของเพลาจะอยู่ในรูป 

 

d3 = 
21

22 M)(CT)(C16
mt 







 +
πτ

        (1) 

          

mC  = ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการดัด 
 

t
C = ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการบิด 

 T   = แรงบิด (Nm) 
 M  = โมเมนต์สูงสุด (Nm) 
 D  = เส้นผ่านศูนย์กลางเพลา(m) 

 3.2.2 การออกแบบตะแกรง ในการ
ท างานของเครื่องนั้นตะแกรงจะโยกกลับไป
กลับมาเพื่อแยกสิ่งเจือปนออกจากข้าวเปลือก 
สมมติให้ตะแกรงเคลื่อนที่ในการท าความสะอาด
เป็นการเคลื่อนที่แบบ Slider Crank ที่ไม่คิดแรง  
เสียดทาน 
 

 
รูปที่ 1 แสดงการเคลื่อนที่แบบ Slider Crank 

 

ในรูปที่ 1  Link 1  คือ Fixe Link (โครง
เครื่ อ ง ) , Link 2 คื อ  Crank Link , Link 3 คื อ 
Connecting Rod , Link 4 คือ  Piston ในการ
ท างานของตะแกรงจะเคลื่อนที่ในลักษณะกลับไป
กลับมา ดังนั้นความเร่งที่เกิดขึ้นจึงมีค่าไม่เท่ากัน
ขึ้นอยู่กับมุมที่  Crank หมุนไปดังนั้นความเร่ง
สูงสุดในการเคลื่อนที่ของตะแกรงจึงหาได้จาก
สมการ 

    a = )cos2
L
R(cosR 2 θθω +          (2) 

และแรงที่ใช้ในการโยกตะแกรงให้เคลื่อนที่หาได้
จากสมการ 

F =  ma        (3) 
ในการหมุนของลูกเบี้ยวเพื่อท าให้ตะแกรงเกิด  
การโยกจะท าให้เกิดโมเมนต์บิด 

T = Fr         (4) 
   ดังนั้นก าลังที่ใช้ในการโยกตะแกรงหาได้จาก
สมการ 

P = 
60
nT2π    (5) 

3.2.3 การออกแบบขนาดของพลูเลย์ ใน
การออกแบบเพื่อสร้างเครื่องท าความสะอาด
เมล็ดข้าวเปลือกจ าเป็นจ าเป็นต้องใช้ความเร็ว
รอบในการหมุนที่เหมาะสมส าหรับการท าความ
สะอาด แต่มอเตอร์ที่ ใช้ เป็นต้นก าลังในการ              
ส่งก าลังไปยังชิ้นส่วนต่างๆ ไม่มามารถปรับ              
ระระดับความเร็วได้จึงจ าเป็นต้องใช้การทดพูเลย์
เพื่อให้ได้ความเร็วที่ต้องการ ดังนั้นสามารถ
ค านวณหาขนาดของพลูเลย์ได้ดังนี้ 

 

      อัตราทด = 
2

1
D
D  = 

1

2

n
n    (6) 
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เมื่อ 1n  คือ ความเร็วรอบของมอเตอร์ 
      2n  คือ ความเร็วรอบของเพลา 
      1D  คือ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของพลูเลย์
มอเตอร ์
      2D  คือ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของพลูเลย์
ตัวตาม 

3.2.4 การออกแบบก าลังเพื่อเลือกใช้
มอเตอร์ มอแตอร์เป็นอุปกรณ์ต้นก าลังเพื่อส่ง
ก าลังไปยัง อุปกรณ์ชุดต่าง ๆ เพื่อให้เครื่ อง
สามารถท างานได้ดังนั้นจึงต้องค านวณก าลังจาก
ส่วนต่าง ๆ ก่อนแล้วน ามารวมกันเพื่อให้ได้ก าลังที่
ต้องการ แล้วจึงเลือกใช้มอเตอร์ให้มีก าลังงาน
ตามที่ต้องการ ซึ่งสมการที่ใช้ในการค านวณก าลัง
หาได้จาก  

P = 
60
nT2π  

 
โดยที่ P = ก าลังของมอเตอร์ (watt) 
       T = แรงบิด (Nm)  
       n = ความเร็วรอบ (rpm) 
    3.2.5 ผลจากการค านวณการออกแบบ 
     - ขนาดของพลูเลย์ของเพลาลูกเบี้ยวเท่ากบั  
11.6 นิ้ว 
     - ขนาดของพลูเลย์ของเพลาพัดลมเท่ากบั  
4.14 นิ้ว 
    - ขนาดของเพลาลูกเบี้ยวเท่ากับ 1 นิ้ว 
    - ขนาดของเพลาพัดลมเทา่กบั 1 นิ้ว 
    - ก าลังของเพลาลูกเบี้ยวเท่ากับ 217.60   W 
    - ก าลังของเพลาพัดลมเท่ากบั 365.27 W 

ดังนั้น ก าลังมอเตอร์ที่ควรเลือกใช้เท่ากับ 0.5 
แรงม้า 

3.2.6 การค านวณระยะเวลาการคืนทุน 
(Simple payback period) 

ระยะเวลาคืนทุนอย่างง่าย  หมายถึง 
ระยะเวลาที่ต้องใช้ในการที่มาตรการจะให้มูลค่า

ผลตอบแทนคืนมูลค่าของการลงทุนที่ ใช้ ไป                
การค านวณระยะเวลาการคืนทุนอย่างง่ายของ
มาตรการอนุรักษ์พลังงานจะใช้เป็นหน่วยของ
จ านวนปี โดยผลตอบแทนที่ได้คือ ค่าใช้จ่าย                  
ที่ประหยัดได้ต่อปีนั่นเอง  

ระยะเวลาคืนทุนอย่างง่าย(ปี) = มูลค่าการ
ลงทุน (บาท) / ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ต่อป ี(บาท/
ปี) การค านวณระยะเวลาคืนทุนอย่างง่าย เป็น
วิธีการง่ายๆ ที่ท าให้ค านวณผลตอบแทนของ
โครงการได้อย่างรวดเร็ว  ซึ่ งมักใช้ทั่ วไปกับ
มาตรการอนุรักษ์พลังงานที่มีเงินลงทุนไม่มากนัก
ข้อเสียของการค านวณระยะเวลาคืนทุนอย่างง่าย
คือ ไม่ได้พิจารณามูลค่าทางการเงินที่เปลี่ยนไป
ตามระยะเวลา ซึ่งเป็นผลมาจากอัตราดอกเบี้ย
หรืออัตราเงินเฟ้อต่างๆ ดังนั้นในมาตรการที่มี
จ านวนเงินลงทุนสูงๆ จึงจ าเป็นต้องใช้วิธีทาง
การเงินอ่ืน ๆ ประกอบด้วย 

ระยะเวลาการคืนทุนของมาตรการ 

   -  น้อยกว่า 3 ปี เป็นมาตรการที่มีผลตอบแทน
สูงและจูงใจในการด าเนินการ 
   - ระหว่ า ง  3 ถึ ง  7 ปี  เ ป็ น ม าต รกา ร ที่ มี
ผลตอบแทนไม่สูงนัก แต่อยู่ในข่ายในการที่จะ
พิจารณาลงทุน ได้ โดยอาจจะต้องค านึ งถึ ง
ผลประโยชน์อ่ืนๆร่วมด้วย  
   -  มากกว่า 7 ปี เป็นมาตรการที่มีผลตอบแทน
ต่ า ซึ่งมักจะไม่ค่อยน ามาพิจารณาในการลงทุน
ยกเว้นแต่ว่าโครงการนั้นมีความจ าเป็นจริง ๆ 
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4. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
ส่วนประกอบของเคร่ืองท าความสะอาด

เมล็ดพันธุ์ข้าว 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2  ส่วนประกอบของเคร่ืองท าความสะอาดเมลด็ข้าวเปลือก 
 

4.1 วิธีการทดลอง 
4.1.1 ตรวจดูความพร้อมของเครื่องท า

ความสะอาดเมลด็พันธุ์ขา้ว 
4.1.2 เปิดเคร่ือง 
4.1.3 เปิดช่องปรับความเร็วลมเข้า และ

วัดความเร็วลมออกโดยให้มีความเร็วลมออก
เท่ากับ 6.30 เมตรต่อวินาที เนื่องจากความเร็วลม
นี้มีความเหมาะสมในการท าความสะอาดโดยดู
จาก  ตารางที่ 4.2  

4.1.4 น าภาชนะมารองตรงช่องระบาย
ข้าวดี และช่องระบายสิ่งเจือปน 

4 .1.5 เตรี ยม เมล็ ดข้ าวส าหรับการ
ทดลองโดยการน าเมล็ดข้าวที่ปราศจากสิ่งเจือปน 
900 กรัม ผสมกับสิ่งเจือปน 100 กรัม (ในการ
ทดลองใช้ข้าวผสมกับสิ่งเจือปน 1 กิโลกรัม) 

4.1.6 เทเมล็ดข้าวที่เตรียมไว้ใสล่งไปใน
ช่องใส่เมล็ด 

1 ตุ๊กตาแบริ่ง 

2 ที่ครอบพัดลม 

3 ไซโลใส่ข้าว 

4 ท่อส่งข้าว 

5 เพลาพัดลม    

6 เพลาลูกเบี้ยว 

7.พลูเล่ย์ขนาด 12 นิ้ว 

8 สายพานโยกตะแกรง 

9 ตะแกรง 

10 ลูกเบี้ยว 

11 คันชักตะแกรง 

12 หูยึดตะแกรง 

13 สายพาน 

14 พลูเล่ย์ขนาด 3 นิว้ 

15 สายพาน 

16 พลูเล่ย์ขนาด 2 นิว้ 

17 มอเตอร์ 
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4.1.7 จับเวลาโดยดูจากเมล็ดที่เริ่มไหล
ลงสู่ตะแกรงและเวลาที่ข้าวไหลออกตะแกรงจน
หมด 

4.1.8 ชั่งน้ าหนักข้าวดี และสิ่งเจือปน 
4.1.9 บันทึกผลการทดลอง 

4.1.10 ค านวณหาประสิทธิภาพการท า
ความสะอาด     

4.1.11 เขียนกราฟแสดงประสทิธิภาพ
การท างานของเคร่ือง 

 
5. ผลการทดลอง 
   5.1 หาความเร็วลมที่ดีที่สุด 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบหาความเร็วลมที่ดีที่สดุ  
ครั้ง
ที ่

ความเร็วลม 
(เมตรต่อ
วินาที) 

ข้าวที่ใส ่(กรัม) ข้าวที่ผ่านลมเป่าแล้ว
(กรัม) 

สิ่งเจือปนท่ีออกทาง
ช่องลม (กรัม) 

หมายเหต ุ

ข้าวดี สิ่งเจือปน ข้าวดี สิ่งเจือปน ข้าวดี สิ่งเจือปน ลมดันข้ึนทาง
ช่องใส่ข้าวช่วง
ข้าวใกล้จะหมด
จากไซโลท าให้

สิ่งเจือปน
กระเด็นออก 

1 3.8 900 100 908 75.42 0 23.37 
2 4.2 900 100 905 71.83 0 23.96 
3 5.5 900 100 900 59.80 0 40.80 
4 6.3 900 100 900 19.76 0 77.49 
5 7.8 900 100 889 7.85 7 96.80 
6 9.3 900 100 887 9.5 10.45 98.8 

 
จากตารางที่  1 การทดลองความเร็วลม

ในการท าความสะอาดทั้ง 6 คร้ัง ในแต่ละคร้ังจะ
ใช้ข้าวดใีนการทดลองครั้งละ 900 กรัม และสิง
เจือปนที่ใส่เข้าไปก่อนท าความสะอาด 100 กรัม 

 ครั้งที่  1 ทดลองที่ความเร็วลม 3.80 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว
ประกอบด้วย  ข้าวดี 908 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 75.42 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 23.37 กรัม ส่วนข้าวดีที่
ปนออกไปกับสิ่งเจือปนไม่มี 

ครั้งที่  2 ทดลองที่ความเร็วลม 4.20 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว
ประกอบด้วยข้าวดี 905 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 71.83 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 23.96 กรัม ส่วนข้าวดีที่
ปนออกไปกับสิ่งเจือปนไม่มี 

ครั้งที่  3 ทดลองที่ความเร็วลม 5.50 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว
ประกอบด้วยข้าวดี 900 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 59.80 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 40.80 กรัม ส่วนข้าวดีที่
ปนออกไปกับสิ่งเจือปนไม่มี 

ครั้งที่  4 ทดลองที่ความเร็วลม 6.30 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว
ประกอบด้วยข้าวดี 900 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 19.76 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 77.49 กรัม ส่วนข้าวดีที่
ปนออกไปกับสิ่งเจือปนไม่มี 

ครั้งที่  5 ทดลองที่ความเร็วลม 7.80 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว
ประกอบด้วยข้าวดี 889 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 7.85 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
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ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 96.80 กรัม ส่วนข้าวดีที่
ปนออกไปกับสิ่งเจือปน 7 กรัม 

 ครั้งที่  6 ทดลองที่ความเร็วลม 9.30 
เมตรต่ อวิ น าที  ข้ า วที่ ผ่ านการ เป่ าลมแล้ ว

ประกอบด้วยข้าวดี 887 กรัม สิ่งเจือปนที่ปนมา
กับข้าวดี 9.50 กรัม สิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลม
ประกอบด้วยสิ่งเจือปน 98.8 กรัม ส่วนข้าวดีทีป่น
ออกไปกับสิ่งเจือปน 10.45 กรัม 

        
5.2 หาประสิทธิภาพของเคร่ืองที่ดีที่สุด 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองของเคร่ืองท าความสะอาดเมล็ดพันธุข์้าวที่ความเร็วลม 6.3 m/s 
 

ครั้งท่ี 
ข้าวที่ใส่ (กรัม) เวลาที่ใช้ 

(นาที) 
ข้าวหมดจาก

ตะแกรง 

 
ข้าวที่ผ่านเครื่องแล้ว 

(กรัม) 

สิ่งเจือปนท่ีช่อง
ลมและค้าง

ตะแกรง (กรัม) 

 

η 
(%) 

 
ข้าวดี 

 
สิ่งเจือปน 

1 900 100 1.38 906.79 70.80 70.80 
2 900 100 2.01 900.42 82.80 82.80 
3 900 100 1.36 905.43 82.50 82.50 
4 900 100 1.41 896.38 94.46 94.46 
5 900 100 1.43 896.37 80.69 80.69 
6 900 100 1.45 890.61 95.18 95.18 
7 900 100 1.50 929.86 91.60 91.60 
8 900 100 1.37 904.51 96.60 96.60 
9 900 100 1.31 890.13 92.99 92.99 
10 900 100 1.37 906.38 91.98 91.98 

ค่าเฉลี่ย 1.45 902.68 87.96 87.98 

 
จากตารางผลการทดลองที่  2  ของ

เครื่องท าความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ความเร็ว
ลม 6.30 เมตรต่อนาที โดยในการทดลองใส่ข้าว
สะอาด 900 กรัม และสิ่งเจือปนก่อนท าความ
สะอาด 100 กรัม จากการทดลองพบว่า 

คร้ังที่ 1 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.38 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
906.79 กรัม ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและ
ค้างอยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ70.80 กรัม ประสิทธิภาพ
การท าความสะอาดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ  
70.80 

คร้ังที่ 2 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
2.01 นาที  ข้าวที่ผ่ านเครื่องท าความสะอาด                 
แล้ว  900.42 กรัม ส่ วนสิ่ ง เจือปนที่ออกทาง              
ช่องลม และค้างอยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 82.80 กรัม
ประสิทธิ ภาพการท าความสะอาดคิดจาก
สิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 82.80 

คร้ังที่ 3 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.36 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
905.43 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 82.50 กรัมประสิทธิภาพการ
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ท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 
82.50 

คร้ังที่ 4 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.41 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
896.38 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 70.80 กรัมประสิทธิภาพ             
การท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็น            
ร้อยละ 70.80 

คร้ังที่ 5 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.43 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
896.37 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 80.69 กรัมประสิทธิภาพการ
ท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 
80.69 

คร้ังที่ 6 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.45 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
890.61 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 95.18 กรัมประสิทธิภาพการ
ท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 
95.18 

คร้ังที่ 7 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.50 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
929.86 กรัม ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและ

ค้างอยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 96.60 กรัมประสิทธิภาพ
การท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อย
ละ 96.60      

คร้ังที่ 8 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.37 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
904.51 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 96.60 กรัมประสิทธิภาพการ
ท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ  
96.60 

คร้ังที่ 9 เวลาที่ใช้ในการท าความสะอาด 
1.31 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความสะอาดแล้ว 
890.13 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทางช่องลมและค้าง
อยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 92.99 กรัมประสิทธิภาพการ
ท าความสะอาดคิดจากสิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 
92.99  

ครั้ งที่  10 เวลาที่ ใช้ ในการท าความ
สะอาด 1.37 นาที ข้าวที่ผ่านเครื่องท าความ
สะอาดแล้ว 906.38 ส่วนสิ่งเจือปนที่ออกทาง  
ช่องลมและค้างอยู่ที่ตะแกรงเท่ากับ 91.98 กรัม
ประสิทธิ ภาพการท าความสะอาดคิดจาก
สิ่งเจือปนคิดเป็นร้อยละ 91.98 
 

 
รูปที่ 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการท าความสะอาดและคร้ังทีท่ าความสะอาด 

 
กราฟแสดงประสิทธิภาพการท างานของ

เครื่องท าความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ความเร็ว
ลม 6.30 เมตรต่อวินาที จากกราฟจะพบว่าเครื่อง
ท าความสะอาดสามารถท างานได้ประสิทธิภาพ
เฉลี่ยโดยคิดเป็นร้อยละ  87.98  

5.3 วิเคราะห์จุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุน
ของเคร่ือง เพื่อมาพิจารณาว่าน่าลงทุนหรือไม่ หา
ได้ดังนี้ระยะเวลาคืนทุน = มูลค่าการลงทุน(บาท)/
ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ต่อปี  (บาท/ปี )  จาก
งานวิจัยนี้จะน าเอาหลักการเศรษฐศาสตร์มา
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วิเคราะห์จุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุนของ
เครื่องจะท าให้เราทราบว่าน าเครื่องจักรมาจะใช้
คืนทุนเมื่อไร เวลาเท่าไร

5.3.1 ราคาเครื่องแยกตามส่วนประกอบได้ดังนี้
ตารางที่ 3 ราคาเครื่องแยกตามส่วนประกอบ 

ล าดับ รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
1 โครงเคร่ืองและตัวถัง 2,500 
2 มอเตอร์ 0.50 แรงม้า 3,800 
3 ชุดส่งก าลังพลูเล่ย์ สายพาน 1,000 
4 ชุดเพลาและแบริ่ง 1,000 
5 คันชักและตะแกรง 1,800 
6 อ่ืน ๆ 1,500 
 รวม 11,600 

                            ดังนั้น ตน้ทุนของเคร่ืองจักร เท่ากับ 11,600 บาท

5.3.2 ค่าใช้จ่ายที่ใช้หรือประหยัดได้ 
   - ราคาเมล็ดพันธ์ข้าวดอกมะลิ 105 
พันธ์ขยาย ราคา 26 บาท (ณ วันที่ 24 มกราคม 
2562) 

 - ราคาเมล็ดข้าวเปลือกดอกมะลิ 105 
พันธ์ขยาย ราคา 15.70 บาท/ กิโลกรัม (ณ วันที่ 
24 มกราคม 2562) 
     ที่มา: ข้อมูลกลุ่มงานพัฒนาธุรกิจพันธ์ข้าว 
ศูนย์เมล็ดพันธ์ข้าวสุรินทร์ 

ระยะเวลาคืนทุน (วัน) = มูลค่าการลงทุน(บาท)/ 

ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ต่อปี (บาท/วัน) 

- ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ 
       - อัตราค่ากินไฟมอเตอร์ขนาด 0.50 
แรงม้า เท่ากับ 0.5 kw /ชั่วโมง  
       - ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บิลค่าไฟ) 3.75 
บาท 

       - ชั่วโมงท างานของเคร่ือง 8 ชั่วโมง    
ต่อวัน 

- อัตราค่ากินไฟต่อวนั = 0.50×3.75×8 = 
15 บาท/วนั 
        - ส่วนตา่งของราคาเมล็ดพนัธุ์ขา้วกับ
ข้าวเปลือก = 26­15.70 = 10.30 บาท  
        - ความสามารถในการคัดเมล็ดพันธ์ 
6.37 นาที/กิโลกรัม จะได้ 9.41 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง 
        - คิดต่อชั่วโมงการท างานจะได้ 75 
กิโลกรัม/วัน 
        - ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ 75 × 15 = 
1125 บาท /วัน 
        ระยะเวลาคืนทุน = 11,600 ÷  1125   
= 10 วัน  

ดังนั้น ระยะเวลาคืนทนุเท่ากับ 10 วัน  
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6. สรุปผลการทดลอง 
จากวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของ

การน าเครื่องคัดเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยเครื่องท า
ความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือก มีมอเตอร์เป็นต้น
ก าลังมอเตอร์ที่ใช้มีขนาด 0.50 แรงม้า ความเร็ว
รอบในการหมุนของเพลาลูกเบี้ยว 250 รอบต่อ
นาที ความเร็วรอบของเพลาพัดลมเป่า 700 รอบ
ต่อนาที ซึ่งเป็นความเร็วคงที่ในการทดสอบหา
ความเร็วลมที่เหมาะสมในการท าความสะอาด
ทดสอบที่ความเร็วลมทั้งหมด 6 ค่า คือที่ความ    
เร็วลม 3.80, 4.20, 5.50, 6.30, 7.80, 9.30 เมตร
ต่อวินาที เพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพของเคร่ือง 
ในการพิจารณาหาความเร็วลมที่เหมาะสมนั้นจะ
พิจารณาจากความเร็วลมที่สามรถเป่าสิ่งเจือปน
ออกจากข้าวดีได้มากที่สุด โดยไม่ท าให้ข้าวดี
กระเด็นปนออกไปกับสิ่งเจือปนทางช่องลมในการ
ทดสอบหาความเร็วลมนั้นใช้ข้าวเปลือกในการ
ทดลองครั้งละ 1,000 กรัม จากผลการทดสอบ
พบว่า ค่าความเร็วลมที่เหมาะสมที่สุด คือ 6.30 
เมตรต่อวินาที โดยสามารถขจัดสิ่งเจือปนออก
จากข้าวเปลือกดีได้ประมาณ 87.98 กรัม หรือคิด
เป็นประสิทธิภาพในการก าจัดสิ่งเจือปนได้ร้อยละ 
87.98 โดยใช้เวลาเฉลี่ยในการก าจัดสิ่งเจือปน
ประมาณ 6.37 นาที  คิดเป็น 9.41 กิโลกรัม/
ชั่วโมง 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ที่จะน าเครื่อง
มาใช้ในครัวเรือน เพื่อให้เกิดความคุ้มค่ามากที่สุด 
และมีระยะคืนทุนอยู่ที่  10 วัน  โดยท าการ
เดินเครื่องต่อเนื่องวันละ 8 ชั่วโมง ผลคือมีความ
คุ้มค่าที่สามารถน ามาใช้ในครัวเรือนได้ 
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