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บทค์ัดย่อ

การวิจิยัในัครั�งนัี�มวีิตัถุปุระสูงคเ์พื่่�อพื่ฒันัากระบัวินัการออกแบับัเชงิวิิศึวิกรรมของนักัเรยีนั

ชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 ด้้วิยการจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษา กลุั�มตัวิอย�างที�ใช้ในัการ

วิิจัย ได้้แก� นัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 จากโรงเรียนัชุมชนับั้านับั�อ อำเภัอสูวินัผึ้ึ�ง จังหวิัด้ราชบัุรี  

จำนัวินั 32 คนั แบับัเจาะจง เคร่�องมอ่ที�ใช้ คอ่ 1) แผึ้นัการสูอนั เร่�อง แรงเสีูยด้ทานั แลัะ 2) แบับัสูงัเกต 

กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ โด้ยมีค�าด้ัชนัีควิามสูอด้คลั้องอยู�ระหวิ�าง 0.60-1.00  

ซึ่ึ�งเก็บัข้อมูลัโด้ยใช้แบับัสัูงเกต แลัะใบักิจกรรม จากนัั�นัทำการวิิเคราะห์ข้อมูลัเชิงคุณภัาพื่แลัะ 

ปริมาณ ได้้แก� การวิิเคราะห์ด้้านัเนั่�อหาแลัะการหาร้อยลัะ 

ผึ้ลัการวิิจัย พื่บัวิ�า 1) จากการประเมินัโด้ยผึู้้เชี�ยวิชาญ พื่บัวิ�ากิจกรรมในัชั�นัเรียนัด้้วิย

การจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษาที�ออกแบับัขึ�นัมีควิามสูอด้คลั้องตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษาแลัะมี

กระบัวินัการที�เปน็ัไปตามรปูแบับัของกระบัวินัการออกแบับัเชิงวิศิึวิกรรมศึาสูตร์ แลัะ 2) นัักเรียนัที�

ผึ้�านัการจดั้กจิกรรมการเรยีนัรูใ้นัชั�นัเรยีนั เร่�อง แรงเสูยีด้ทานั ด้้วิยกจิกรรมเรอ่นั�ำใจช�วิยผู้ึ้ประสูบัภัยั 

โด้ยการจดั้การเรยีนัรูผ้ึ้�านัสูะเตม็ศึกึษาเกดิ้กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตรผ์ึ้ลัการประเมนิั

ในัภัาพื่รวิมทั�ง 5 ขั�นัอยู�ในัระด้ับัด้ีมาก

ค์ำาสำาค์ญั:  การจดั้การเรยีนัรูต้ามแนัวิทางสูะเตม็ศึกึษา/ กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรม/ แรงเสีูยด้ทานั
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Abstract

This research aimed to develop the grade-five students’ engineering  

design process using learning management based on STEM education approaches.  

The sample groups used in this study were grade-five students who were studying 

in the second semester of 2020 at Chumchonbanbor School in Ratchaburi Province, 

selected using purposive sampling. The research tools were 1)  the lesson plan about 

“Friction”, and 2) observation forms of the engineering design process, where the 

Index of Item Objective Congruence (IOC) ranged from 0.60 to 1.00, in which the 

data were gathered using observational forms and activity sheets. Following that, 

qualitative and quantitative data, including content analysis and percentage analysis, 

were analyzed.

The results based on the experts’ evaluation revealed that 1) classroom 

activities through STEM education approaches, which were designed consistent with 

the STEM guidelines and processes followed by the model of the engineering design 

process, and 2) students who were learning through STEM education approaches on 

“Friction” with the activity called “Kindness Boats Help Victims.” The overall result 

of the engineering design process was very good.

Keywords: STEM Education/ Engineering design process/ friction

บทนำา

จากหลักัสูตูรแกนักลัางการศึกึษาขั�นัพื่่�นัฐานั พื่ทุธศึกัราช 2551 (ฉบับััปรบััปรงุ พื่.ศึ. 2560) 

มุ�งเนั้นัให้พื่ัฒนัาแลัะเสูริมสูร้างศึักยภัาพื่คนัของชาติให้สูามารถุเพื่ิ�มขีด้ควิามสูามารถุในัการ

แข�งขันัของประเทศึ การยกระด้ับัคุณภัาพื่การศึึกษาแลัะการเรียนัรู้ให้มีคุณภัาพื่ แลัะมาตรฐานั

ระด้ับัสูากลั สูอด้คล้ัองกับัประเทศึไทย 4.0 โลักในัศึตวิรรษที� 21 แลัะทัด้เทียมกับันัานัาชาติ 

วิิทยาศึาสูตร์มีบัทบัาทสูำคัญยิ�งในัสัูงคมโลักปัจจุบัันัแลัะอนัาคต เพื่ราะวิิทยาศึาสูตร์เกี�ยวิข้องกับั 

ทุกคนัในัเร่�องของเทคโนัโลัยีเคร่�องม่อเคร่�องใช้แลัะผึ้ลัผึ้ลัิตต�างๆ ที�มนัุษย์ได้้ใช้เพ่ื่�ออำนัวิยควิาม

สูะด้วิกในัชีวิติแลัะการทำงานั ลัว้ินัเป็นัผึ้ลัของควิามรูว้ิทิยาศึาสูตร์ ผึ้สูมผึ้สูานักับัควิามคิด้สูรา้งสูรรค์

แลัะศึาสูตรอ์่�นั ๆ  วิทิยาศึาสูตรช์�วิยใหม้นัษุยไ์ด้้พัื่ฒนัาวิธีิคดิ้ทั�งควิามคิด้เปน็ัเหตเุปน็ัผึ้ลั คดิ้สูร้างสูรรค์  

คดิ้วิเิคราะห์ วิจิารณ์ มทัีกษะสูำคัญในัการค้นัคว้ิาหาควิามรู ้มคีวิามสูามารถุในัการแก้ปญัหาอย�างเป็นั

ระบับั  สูามารถุตดั้สูนิัใจ   โด้ยใชข้อ้มลูัที�หลัากหลัายแลัะมปีระจกัษพ์ื่ยานัที�ตรวิจสูอบัได้ ้วิทิยาศึาสูตร์
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เป็นัวิัฒนัธรรมของโลักสูมัยใหม�ซึ่ึ�งเป็นัสูังคมแห�งการเรียนัรู้ (knowledge -basedsociety) ด้ังนัั�นั

ทุกคนั จึงจำเป็นัต้องได้้รับัการพื่ฒันัาให้รูว้ิทิยาศึาสูตร์ เพื่่�อที�จะมคีวิามรูค้วิามเข้าใจในัธรรมชาตแิลัะ

เทคโนัโลัยทีี�มนัษุย์สูร้างสูรรค์ขึ�นัสูามารถุนัำควิามรู้ไปใช้อย�างมีเหตุผึ้ลั สูร้างสูรรค์ แลัะมีคุณธรรม 

กลัุ�มสูาระการเรียนัรู้วิิทยาศึาสูตร์ มุ�งหวิังให้ผึู้้เรียนัได้้เรียนัรู้วิิทยาศึาสูตร์ที�เนั้นั การเช่�อมโยงควิามรู้

กบัักระบัวินัการ มทัีกษะสูำคัญในัการค้นัควิา้แลัะสูร้างองคค์วิามรู ้โด้ยใชก้ระบัวินัการในัการสูบ่ัเสูาะ 

หาควิามรู้ แลัะการแก้ปัญหาที�หลัากหลัาย ให้ผึู้้เรียนัมีสู�วินัร�วิมในัการเรียนัรู้ทุกขั�นัตอนั มีการทำ

กิจกรรมด้้วิยการลังม่อปฏิบััติจริงอย�างหลัากหลัาย เหมาะสูมกับัระด้ับัชั�นั (กระทรวิงศึึกษาธิการ. 

2560)

การปฏิรูปการศึึกษาเพื่่�อให้นัักเรียนัเป็นัคนัไทย 4.0 จะต้องเป็นัการเรียนัรู้อย�างมี 

เปา้หมายแลัะเป็นัการใชค้วิามรูสู้รา้งนัวิตักรรม ตอ้งใหเ้ด้ก็มกีารศึกึษาควิามคิด้มคีวิามกระต่อร่อรน้ั 

ในัการเรียนัรู้สูิ�งใหม� ๆ นัอกห้องเรียนั (สูุวิิทย์ เมษินัทรีย์. 2559) ซึ่ึ�งการจัด้การเรียนัรู้เพื่่�อให้ผึู้้เรียนั

เกิด้ควิามรู้ ทักษะกระบัวินัการ สูมรรถุนัะต�าง ๆ นัั�นัผึู้้เรียนัควิรได้้ลังม่อปฏิบััติจริง แลัะฝึึกฝึนั 

แก้ปัญหาที�เกิด้ขึ�นัในัชีวิิตจริงโด้ยต้องมีการบัูรณาการสูาขาวิิชาต�าง ๆ ร�วิมกันัเพื่่�อให้ผึู้้เรียนัมีทักษะ

การเรียนัรู้ตามศึตวิรรษที� 21 ทำให้สูถุาบัันัสู�งเสูริมการสูอนัวิิทยาศึาสูตร์แลัะเทคโนัโลัยีนัำวิิธี 

การสูอนัแบับัสูะเตม็ศึกึษา (science technology engineering mathematics education : STEM  

education) มาเป็นัแนัวิทางในัการจัด้การศึึกษาโด้ยบัูรณาการ 4 สูาขาวิิชาเข้าด้้วิยกันั ค่อ 

วิิทยาศึาสูตร์ เทคโนัโลัยวีิศิึวิกรรมศึาสูตร์แลัะคณติศึาสูตร์ โด้ยมุ�งเน้ันัการแก้ไขปัญหาต�างๆ ที�พื่บัเหน็ัในั

ชวีิติประจำวินัั ช�วิยสูร้างเสูริมประสูบัการณ์ทักษะชีวิิตแลัะควิามคิด้สูร้างสูรรค์เป็นัการจัด้การเรียนัรู้

โด้ยใชค้วิามรูแ้ลัะทกัษะด้า้นัต�างๆ ผึ้�านัการทำกจิกรรมเพื่่�อใหผ้ึู้เ้รยีนัได้พ้ื่ฒันัาทกัษะด้า้นัต�าง ๆ  แลัะ

สูอด้คลั้องกับัทักษะการเรียนัรู้ในัศึตวิรรษที� 21 (กวิินั เช่�อมกลัาง. 2556 แลัะสูถุาบัันัสู�งเสูริมการ

สูอนัวิิทยาศึาสูตร์แลัะเทคโนัโลัยี. 2558)

ทั�งนัี�โรงเรียนัชุมชนับ้ัานับั�อ สูังกัด้สูำนัักงานัเขตพื่่�นัที�การศึึกษาประถุมศึึกษาราชบัุรี  

เขต 1 จากการจัด้การเรียนัการสูอนัระด้ับัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 ผู้ึ้วิิจัย พื่บัวิ�า มีปัญหาหลััก ค่อ 

นัักเรียนัขาด้การฝึึกทักษะในัการเช่�อมโยงแลัะการแก้ปัญหาในัชีวิิตจริง (สูำนัักงานัเขตพ่ื่�นัที� 

การศึึกษาประถุมศึึกษาราชบัุรี เขต 1. 2563) 

 จากหลักัการ ปญัหา แลัะเหตุผึ้ลัดั้งกลั�าวิ  ผู้ึ้วิจิยัจึงมคีวิามสูนัใจในัการศึกึษาการจัด้การเรยีนัรู้ 

ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษา เร่�อง แรงเสูียด้ทานัเพื่่�อพื่ัฒนัากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของ

นัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 เพื่่�อให้ผึู้้เรียนัฝึึกการวิางแผึ้นัแลัะทำงานัอย�างเป็นัระบับั แลัะนัำ 

ควิามรูม้าออกแบับัชิ�นังานั ใชแ้กปั้ญหาที�เกี�ยวิข้องกบััชวีิติประจำวัินัเพื่่�อให้ได้้เทคโนัโลัยีซึึ่�งเปน็ัผึ้ลัผึ้ลิัต

จากกระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรม
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วัตถุประสงค์์ของการวิจััย

 เพื่่�อพื่ัฒนัากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของนัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 ด้้วิยการ

จัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษา 

ขอบเขตการวิจััย

1. ประชิากรและกลุ่มตัวอย่าง

1.1 ประชากรที�ใช้ในัการวิิจัยครั�งนัี�  ได้้แก� นัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 ที�เรียนัราย 

วิิชาวิิทยาศึาสูตร์ จากโรงเรียนัชุมชนับั้านับั�อ อำเภัอสูวินัผึ้ึ�ง จังหวิัด้ราชบัุรี สูำนัักงานัเขตพื่่�นัที�การศึกึษา 

ประถุมศึกึษาราชบุัร ีเขต 1 ภัาคเรยีนัที� 2 ปีการศึึกษา 2563 จำนัวินั 3 ห้องเรยีนั ทั�งหมด้ 96 คนั

1.2 กลัุ�มตัวิอย�างที�ใช้ในัการวิิจัยครั�งนัี� ได้้แก� นัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5/1 ที�เรียนั

รายวิิชาวิิทยาศึาสูตร์ จากโรงเรียนัชุมชนับั้านับั�อ อำเภัอสูวินัผึ้ึ�ง จังหวิัด้ราชบัุรี สูำนัักงานัเขตพื่่�นัที�

การศึกึษาประถุมศึกึษาราชบัรุ ีเขต 1 ภัาคเรยีนัที� 2 ปกีารศึกึษา 2563 จำนัวินั 32 คนัโด้ยเล่ัอกแบับั

เจาะจง (purposive sampling) เพื่่�อให้สูะด้วิกต�อผู้ึ้วิิจัยในัด้้านังบัประมาณแลัะระยะเวิลัาในั

กระบัวินัการเก็บัข้อมูลัวิิจัย

2. ตัวแปรที�ศึึกษา

การพื่ัฒนัากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของนัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5

วิธีีดำาเนินการวิจััย

เค์ร่�องม่อที�ใชิ�ในการวิจััย

เคร่�องม่อการวิิจัยในัครั�งนัี�แบั�งออกเป็นั 2 สู�วินัตามวิัตถุุประสูงค์ของการวิิจัย ได้้แก�

1. เคร่�องม่อที�ใช้ในัการวิิจัย ค่อ แผึ้นัการจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิคิด้สูะเต็มศึึกษาด้้วิย

กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรม จำนัวินั 1 แผึ้นั ใช้เวิลัา 4 ชั�วิโมง โด้ยมีขั�นัการจัด้การเรียนัรู้

จำนัวินั 5 ขั�นั ด้ังนัี� 1) กระตุ้นัควิามสูนัใจ 2) สูำรวิจแลัะค้นัหา 3) อธิบัายแลัะลังข้อสูรุป 4) ขยาย-

ควิามรู ้แลัะ 5) ประเมนิัผึ้ลั โด้ยมแีผึ้นัภัาพื่กรอบัแนัวิคดิ้การออกแบับัการจดั้กจิกรรมในัชั�นัเรยีนั ด้งันัี�



136

วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม 2565 – มิถุนายน 2565)

MUBAN CHOMBUENG RAJABHAT UNIVERSITY RESEARCH JOURNAL (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES)  (Vol.10 No.1 January 2022 – June 2022)

ภาพื่ที� 1 แผึ้นัภัาพื่กรอบัแนัวิคิด้การออกแบับัการจัด้กิจกรรมในัชั�นัเรียนั

จากภัาพื่ที� 1 ผึู้ว้ิจิยัได้ใ้หน้ักัเรยีนัออกแบับัสูรา้งสูิ�งประด้ษิฐเ์พื่่�อสูรา้งเรอ่ ที�สูามารถุเคลั่�อนัที�

เขา้เสูน้ัชยัได้ ้จากการศึกึษาปัจจยัที�เกี�ยวิข้องกบััการสูร้างเรอ่ คอ่แรงเสีูยด้ทานัแลัะชนิัด้ของวัิสูด้ทุี�นัำ

มาประกอบัเปน็ัตวัิเรอ่ โด้ยจดั้กจิกรรมในัชั�นัเรยีนั เร่�อง แรงเสูยีด้ทานั โด้ยเคร่�องมอ่ที�ผู้ึ้วิจิยัสูรา้งขึ�นั

ประกอบัไปด้ว้ิย 1) แบับัประเมนิัการบัรูณาการสูะเตม็ศึกึษา (หวัิขอ้)  2) แบับัประเมนิัการบัรูณาการ 

สูะเต็มศึึกษา (ตัวิชี�วิัด้) แลัะ 3) แบับัประเมินักระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์จากการทำ

➔
➔

➔
➔

➔
➔

➔

1. วิิเคราะห์หลัักสููตร มาตรฐานัการเรียนัรู้ ตัวิชี�วิัด้ แลัะผึ้ลัการเรียนัรู้

2. วิิเคราะห์เนั่�อหา กำาหนัด้วิัตถุุประสูงค์การเรียนัรู้

3.  ออกแบับัการจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษาที�เนั้นักระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์

    5 ขั�นัด้ังนัี�

1. ขั�นัระบัุปัญหา - ให้นัักเรียนัศึึกษาสูถุานัการณ์ "นั�ำท�วิม" โด้ยต้องระบัุปัญหาแลัะเง่�อนัไขของ
 สูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้
2. ขั�นัการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้อง ให้นัักเรียนัศึึกษา
 - วิิธีการวิิธีการสูร้างเร่อ-ใบัควิามรู้ ที� 1 แลัะ 2
 - ปัจจัยที�มีผึ้ลัต�อการสูร้างสูิ�งประด้ิษฐ์เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย
3. ขั�นัการวิางแผึ้นัแลัะพื่ัฒนัา ให้นัักเรียนัวิาด้ภัาพื่ร�างของสูิ�งประด้ิษฐ์แลัะลังม่อสูร้าง
4. ขั�นัการทด้สูอบัแลัะประเมินัผึ้ลั ให้นัักเรียนัทด้สูอบัประสูิทธิภัาพื่ของสูิ�งประด้ิษฐ์จากการเคลั่�อนัที�
 เข้าเสู้นัชัยของเร่อ
5. ขั�นันัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์ ให้นัักเรียนันัำเสูนัอสูิ�งประด้ิษฐ์ โด้ยอธิบัายหลัักการทำงานั แลัะประสูิทธิภัาพื่
 ของเร่อ

4. ออกแบับัเคร่�องม่อสูังเกตกระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ 5 ขั�นั จากการทำากิจกรรม

5. นัำาแผึ้นัการจัด้การเรียนัรู้แลัะเคร่�องม่อวิัด้ประเมินัผึ้ลัให้ผึู้้เชี�ยวิชาญตรวิจสูอบัแลัะนัำามาปรับัปรุงแก้ไข

6. ด้ำาเนัินักิจกรรมตามที�ได้้ออกแบับัไวิ้ตามแผึ้นัการสูอนั เร่�อง แรงเสูียด้ทานั

7. ผึู้้วิิจัยสูังเกตสูิ�งที�เกิด้ขึ�นัในัระหวิ�างจัด้กิจกรรมแลัะเก็บัรวิบัรวิมข้อมูลัเพื่่�อใช้ในัวิิเคราะห์แลัะสูรุปผึ้ลั

8. ผึู้้วิิจัยทำาการวิิเคราะห์แลัะสูรุปผึ้ลัจากแบับัสูังเกต ใบังานั แลัะชิ�นังานั
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กิจกรรม เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย ผึู้้วิิจัยได้้นัำเคร่�องม่อที�สูร้างขึ�นัสูำหรับัใช้ในักิจกรรม สู�งให้

ผึู้้เชี�ยวิชาญด้้านัการสูอนัตรวิจสูอบั จำนัวินั 3 ท�านั เพื่่�อนัำไปหาคุณภัาพื่โด้ยให้ผึู้้เชี�ยวิชาญตรวิจ

สูอบัแลัะประเมินัโด้ยใช้แบับัประเมินัด้ัชนัีควิามสูอด้คลั้อง (IOC) ของกิจกรรม พื่บัวิ�า เคร่�องม่อที�

สูร้างขึ�นัมีค�าด้ัชนัีควิามสูอด้คลั้องอยู�ระหวิ�าง 0.60 – 1.00  ซึ่ึ�งแสูด้งให้เห็นัวิ�า รูปแบับัของกิจกรรม

การจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย ที�ออกแบับัขึ�นัมีควิามสูอด้คลั้อง

ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษาแลัะสู�งเสูริมให้นัักเรียนัมีกระบัวินัการทางด้้านักระบัวินัการออกแบับั 

เชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ผึ้�านัการทำกิจกรรม ซึ่ึ�งสูามารถุนัำไปใช้ในัการจัด้การเรียนัการสูอนัได้้

2. เคร่�องม่อที�ใช้ในัการเก็บัข้อมูลั

 2.1 ใบักิจกรรม ผึู้้วิิจัยสูร้างใบักิจกรรมเพื่่�อเก็บัข้อมูลัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของ

นัักเรียนัซึ่ึ�งเป็นัสู�วินัหนัึ�งในัแผึ้นัการจัด้การเรียนัรู้ โด้ยผึู้้วิิจัยจะกำหนัด้สูถุานัการณ์ แลั้วินัักเรียนัจะ

ตอ้งวิเิคราะหส์ูถุานัการณแ์ลัะระบัปัุญหา เง่�อนัไขต�าง  ๆ  ที�สูถุานัการณก์ำหนัด้ มกีารบันััทกึการระด้ม

สูมองของสูมาชิกในักลัุ�ม ออกแบับัภัาพื่ร�างชิ�นังานั ทำการทด้สูอบัชิ�นังานั ประเมินัผึ้ลัชิ�นังานั แก้ไข

ปรับัปรุงชิ�นังานั แลัะนัำเสูนัอผึ้ลังานัพื่ร้อมการปรับัปรุงชิ�นังานั เม่�อสูร้างเสูร็จนัำไปให้ผู้ึ้เชี�ยวิชาญ 

จำนัวินั 3 ท�านั ตรวิจสูอบัควิามครอบัคลัุม ควิามเหมาะสูมของข้อคำถุาม ให้คำแนัะนัำ แลัะนัำมา

ปรับัปรุงแก้ไข จัด้พิื่มพ์ื่ใบักิจกรรมฉบัับัสูมบัูรณ์ เพ่ื่�อนัำไปเก็บัข้อมูลักับักลุั�มเป้าหมายต�อไป โด้ย 

ใบักิจกรรมผึ้�านัการตรวิจสูอบัคุณภัาพื่จากผึู้้เชี�ยวิชาญ อยู�ในัระด้ับัด้ี

 2.2  แบับัประเมนิักระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร ์ผึู้ว้ิจิยักำหนัด้รูปแบับัการ

ประเมินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรม โด้ยนักัเรยีนัจะต้องแสูด้งพื่ฤติกรรมที�บั�งบัอกถึุงการออกแบับัเชงิ

วิิศึวิกรรมทั�งหมด้ 5 พื่ฤติกรรม ด้ังนัี�

 2.2.1 การระบุัปญัหาแลัะเง่�อนัไขจากสูถุานัการณ ์คอ่ มกีารระบัปุญัหาแลัะเง่�อนัไข

ได้้ถุูกต้องสูอด้คลั้องกับัสูถุานัการณ์ที�กำหนัด้

 2.2.2 การค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้อง ค่อ มีการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องจากการ

สู่บัค้นัข้อมูลัหร่อจากการทด้ลัองเพื่่�อศึึกษาข้อมูลัประกอบัการทำกิจกรรม แต�ข้อมูลัไม�ครบัถุ้วินั

 2.2.3 การวิางแผึ้นัแลัะการออกแบับัชิ�นังานั ค่อ มีการวิางแผึ้นัมีการวิาด้ภัาพื่ร�าง 

พื่ร้อมทั�งระบัุวิัสูดุ้อุปกรณ์ แลัะสูัด้สู�วินัที�ใช้ลังในัแบับัร�างครบัถุ้วินั

 2.2.4 ประสูทิธภิัาพื่ของชิ�นังานั คอ่ ชิ�นังานัที�สูรา้งขึ�นัสูามารถุเคลั่�อนัที�ในันั�ำได้้แลัะ

รวิด้เร็วิ

 2.2.5 การนัำเสูนัอผึ้ลังานั ค่อ การนัำเสูนัอการออกแบับัชิ�นังานัโด้ยใช้องค์ 

ควิามรูท้ี�เกี�ยวิข้องมาประยุกต์ในัการสูร้างชิ�นังานั การอธบิัายแนัวิคดิ้ในัการออกแบับัแลัะสูร้างผึ้ลิัตภัณัฑ์ิ 

การนัำควิามคิด้สูร้างสูรรค์แลัะควิามสูามารถุในัการนัำไปประยุกต์ใช้เพื่่�อแก้ปัญหาได้้ในัชีวิิตจริง
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การเก็บรวบรวมข�อม้ล

ในัการวิิจัยครั�งนัี�ผึู้้วิิจัยทำการเก็บัรวิบัรวิมข้อมูลัโด้ย ขั�นัที� 1 ผึู้้วิิจัยสูำรวิจสูภัาพื่ปัญหา

ของห้องเรียนัแลัะข้อมูลัของนัักเรียนั โด้ยการสัูงเกตพื่ฤติกรรมการฝึึกทักษะในัการเช่�อมโยงแลัะ

การแก้ปัญหาในัชีวิิตจริง เพื่่�อนัำมาใช้ในัการสูร้างแผึ้นัการจัด้การเรียนัรู้ เร่�องแรงเสูียด้ทานั ขั�นัที� 2  

ผึู้้วิิจัยด้ำเนิันัการจัด้การเรียนัรู้ตามแผึ้นัการจัด้การเรียนัรู้เร่�อง แรงเสีูยด้ทานัโด้ยใช้เวิลัา 4 ชั�วิโมง  

ขั�นัที� 3 ผึู้้วิิจัยด้ำเนัินัการเก็บัข้อมูลัโด้ยใช้การสูังเกตนัักเรียนัในัระหวิ�างการทำกิจกรรม ใบักิจกรรม 

แลัะชิ�นังานั ซึึ่�งผึู้้วิิจัยได้้วิิเคราะห์กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์โด้ยการวิิเคราะห์จาก

แบับัสัูงเกตกระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร์ การวิเิคราะห์เนั่�อหาจากใบับันััทกึกจิกรรมของ  

ขั�นัที� 4 ผึู้้วิิจัยนัำข้อมูลัที�ได้้จากใบักิจกรรม แลัะชิ�นังานัมาวิิเคราะห์ สูะท้อนัผึ้ลั แลัะให้นัักเรียนั

ปรับัปรุงชิ�นังานัให้มีประสูิทธิภัาพื่มากขึ�นั 

การวิเค์ราะห์์ข�อม้ล

1. การวิิเคราะห์เชิงปริมาณวิิเคราะห์โด้ยสูถุิติพื่่�นัฐานั เช�นั ค�าร้อยลัะ ค�าเฉลัี�ย 

      1.1 หาค�าเฉลัี�ย โด้ยใช้สููตร ด้ังนัี�
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ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูเรื่อง แรงเสียดทานโดยใชเวลา 4 ชั่วโมง ขั้นที่ 3 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลโดยใชการสังเกตนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ใบกิจกรรม และ
ชิ้นงาน ซึ่งผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะหจากแบบ
สังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเน้ือหาจากใบบันทึกกิจกรรมของ ข้ันที่4 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากใบกิจกรรม และชิ้นงานมาวิเคราะห สะทอนผล และใหนักเรียนปรับปรุง
ชิ้นงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1.การวิเคราะหเชิงปริมาณวิเคราะหโดยสถิติพื้นฐาน เชน คารอยละ คาเฉลี่ย 
 1.1หาคาเฉลี่ย โดยใชสูตร ดังน้ี 

   x� = ∑ �
�

 

  เมื่อ x� แทน คาเฉลี่ย 
   ∑ 𝑥𝑥 แทน ผลรวมของคะแนน 
   N แทน จํานวนผูเรียน 
 1.2 การหาคารอยละ (Percentage) โดยใชสูตรดังน้ี 

   P = 
� � 100

�
 

  เมื่อ P แทน  คารอยละ หรือ คาเปอรเซ็นต 
   f  แทน  คาความถี่ที่ตองการแปลงเปนคารอยละ 
   n แทน  คาจํานวนความถี่ทัง้หมดหรือคาขนาดของกลุมตัวอยาง 
 1.3คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร ดังน้ี 

   IOC =  ∑ �
�

 

  เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองกิจกรรมกับจุดประสงค 
   R แทน คะแนนของผูเช่ียวชาญ 
   ∑ 𝑅𝑅 แทน ผลรวมคะแนนผูเช่ียวชาญแตละคน 
   N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ ผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต และการประเมินมา
ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล แลวนําขอมูลที่ไดมารวบรวมจัดระบบใหเปนหมวดหมู ทํา
การวิเคราะหขอมูลแบบสรางขอสรุปตามหัวขอที่กําหนดแลวนําเสนอผลเชิงบรรยาย 
 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการสังเกตพฤติกรรมดานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนเปนราย
กลุม จากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัย พบวา 

1.1 ดานการระบุปญหา นักเรียนจะตองระบุปญหาใหสอดคลองกับสถานการณ ที่
กําหนดใหในใบกิจกรรมใหถูกตอง พบวานักเรียนจํานวน 4 กลุม (รอยละ 40) ระบุปญหาไดสอดคลอง
กับสถานการณ คือ น้ําทวม และนักเรียนอีกจํานวน 6 กลุม (รอยละ 60) ระบุปญหาไมสอดคลองกับ
สถานการณ คือ การชวยคนในหมูบาน การสรางเรือ และการขาดแคลนอาหาร ผูวิจัยจึงให
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2. การวิิเคราะห์ข้อมูลัเชิงคุณภัาพื่ ผึู้้วิิจัยได้้นัำข้อมูลัที�ได้้จากการสูังเกต แลัะการประเมินั 

มาตรวิจสูอบัควิามถุกูตอ้งสูมบัรูณข์องขอ้มลูั แลัว้ินัำขอ้มลูัที�ได้ม้ารวิบัรวิมจดั้ระบับัใหเ้ปน็ัหมวิด้หมู� 

ทำการวิิเคราะห์ข้อมูลัแบับัสูร้างข้อสูรุปตามหัวิข้อที�กำหนัด้แลั้วินัำเสูนัอผึ้ลัเชิงบัรรยาย

ผลการวิจััย

1. ผึ้ลัการสัูงเกตพื่ฤติกรรมด้้านักระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของนัักเรียนัเป็นั 

รายกลัุ�ม จากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย พื่บัวิ�า  

1.1 ด้้านัการระบัุปัญหา นัักเรียนัจะต้องระบัุปัญหาให้สูอด้คล้ัองกับัสูถุานัการณ์ 

ที�กำหนัด้ให้ในัใบักจิกรรมให้ถุกูต้อง พื่บัวิ�านักัเรยีนั จำนัวินั 4 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 40) ระบัปัุญหาได้้สูอด้คล้ัอง

กับัสูถุานัการณ์ ค่อ นั�ำท�วิม แลัะนัักเรียนัอีก จำนัวินั 6 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 60) ระบัุปัญหา 

ไม�สูอด้คล้ัองกบััสูถุานัการณ์ คอ่ การช�วิยคนัในัหมู�บ้ัานั การสูร้างเรอ่ แลัะการขาด้แคลันัอาหาร ผึู้ว้ิจัิย 

จงึให้ข้อเสูนัอแนัะเพื่ิ�มเตมิเป็นัรายกลัุ�ม โด้ยให้คำเสูนัอแนัะวิ�านักัเรยีนัจะต้องเขยีนัระบัขุ้อมลูัของปัญหา

จากสูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้จากใบักจิกรรมของนักัเรยีนั หลังัจากที�ได้้คดิ้ด้้านันัี�ในัการปฏบิัตักิจิกรรม

ครั�งที� 1 ทำให้นักัเรยีนัพื่อจะทราบัวิ�าควิรจะระบุัปัญหาอย�างไรให้สูอด้คล้ัองกบััสูถุานัการณ์ ในัการ

ปฏบิัตักิิจกรรมครั�งที� 2 จงึพื่บัวิ�า นักัเรยีนั จำนัวินั 9 กลุั�ม (ร้อยลัะ 90) สูามารถุระบุัปัญหาจาก

สูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้ได้้ แต�มนีักัเรยีนั จำนัวินั 1 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 10) ระบัเุง่�อนัไขแลัะข้อจำกดั้ของ

ปัญหาไม�สูอด้คล้ัองกบััสูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้ 

1.2 ด้้านัการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้อง นัักเรียนัจะต้องค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องจาก

การสูบ่ัค้นัขอ้มลูั แลัะจากการทด้ลัองเพื่่�อศึกึษาข้อมลูัประกอบัการทำกิจกรรม ในัการปฏิบัตักิจิกรรม

ครั�งที� 1 พื่บัวิ�า นัักเรียนัไม�สูามารถุค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องกับัการทด้ลัองตามกิจกรรมที�กำหนัด้ให้

ได้้ สู�งผึ้ลัให้นัักเรียนัจำนัวินั 8 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 80) เลั่อกตะเกียบัที�มีนั�ำหนัักมากแลัะมีควิามไม�เสูมอ

กันั ทำให้เร่อจม หร่อเคลั่�อนัที�ได้้ช้า ผึู้้วิิจัยจึงให้ข้อเสูนัอแนัะเพื่ิ�มเติม โด้ยให้คำเสูนัอแนัะวิ�านัักเรียนั

ควิรด้ำเนัินัการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องกับัการทำกิจกรรมได้้จากการศึึกษาใบัควิามรู้ต�าง ๆ  จากใบั 

ควิามรู้หร่ออินัเตอร์เน็ัต หลัังจากที�นัักเรียนัด้ำเนิันัการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องกับัการทำกิจกรรม

 ในัการปฏิบััติกิจกรรมครั�งที� 2 นัักเรียนัจำนัวินั 7 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 70) จึงเลั่อกไม้ไอศึกรีมที�มีนั�ำหนััก

เบัาแลัะมีควิามเสูมอกันั ทำให้เร่อเคลั่�อนัที�ได้้

1.3 ด้้านัการวิางแผึ้นัแลัะพัื่ฒนัา นัักเรียนัจะต้องมีการวิางแผึ้นั มีการวิาด้ภัาพื่ร�าง 

พื่ร้อมทั�งระบัวุิสัูดุ้อปุกรณ ์แลัะสูดั้สู�วินัที�ใชล้ังในัแบับัร�าง ในัการปฏบิัตักิจิกรรมครั�งที� 1 พื่บัวิ�า นักัเรยีนั

จำนัวินั 10 กลัุ�ม (รอ้ยลัะ 100) ได้ว้ิาด้ภัาพื่ร�างที�มรีายลัะเอยีด้ไม�เยอะทำใหน้ักัเรยีนัแสูด้งรายลัะเอยีด้

ได้้ไม�ครบัถุ้วินั สู�งผึ้ลัให้การสูร้างเร่อมีรูปร�างไม�ตรงตามแบับั ทำให้เร่อไม�เคล่ั�อนัที� หร่อเคล่ั�อนัที�
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เป็นัวิงกลัม ผึู้้วิิจัยจึงให้ข้อเสูนัอแนัะเพื่ิ�มเติมเป็นัรายกลัุ�มกับันัักเรียนัเกี�ยวิกับัการระบัุรายลัะเอียด้ 

วิัสูดุ้อุปกรณ์ที�ใช้ แลัะสัูด้สู�วินัลังในัแบับัร�างให้ลัะเอียด้แลัะชัด้เจนั ในัการปฏิบััติกิจกรรมครั�งที� 2  

นักัเรยีนั จำนัวินั 5 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 50) มกีารระบุัรายลัะเอยีด้วิสัูด้อุปุกรณ์ที�ใช้ในัแบับัร�าง แลัะมนีักัเรยีนั 

จำนัวินั 8 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 80) มกีารด้ำเนันิัการสูร้างเร่�อนั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภัยั ตามการออกแบับัแลัะ

วิางแผึ้นัไว้ิ แต�มีนักัเรยีนั จำนัวินั 5 กลุั�ม (ร้อยลัะ 50) ที�ไม�ระบัรุายลัะเอยีด้วิสัูด้อุปุกรณ์ลังในัแบับัร�าง 

แลัะมนีักัเรยีนั จำนัวินั 2 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 20) ด้ำเนันิัการสูร้างเรอ่นั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภัยั แต�ไม�ได้้ทำตาม

การออกแบับัแลัะวิางแผึ้นัที�วิางไว้ิ

1.4 ด้้านัการทด้ลัองแลัะประเมนิัผึ้ลั สูิ�งประด้ษิฐ์ที�นักัเรยีนัสูร้างขึ�นัมาจะต้องเป็นัไปตาม

เง่�อนัไข คอ่ สูามารถุเคลั่�อนัที�ได้้ ในัการปฏบัิัตกิจิกรรมครั�งที� 1 นักัเรยีนั จำนัวินั 10 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 100)  

มกีารทด้สูอบัแต�เรอ่ที�สูร้างขึ�นัสูามารถุเคลั่�อนัที�ได้้จริงมเีพื่ยีง 3 ลัำ ในัการปฏบิัตักิจิกรรมครั�งที� 2 มี

นักัเรยีนัจำนัวินั 7 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 70) มกีารทด้สูอบัเรอ่ที�ประด้ษิฐ์ขึ�นั โด้ยครั�งแรกเรอ่ที�สูร้างขึ�นัเคลั่�อนัที�

ไปไม�ถึุงเสู้นัชัย จงึทำการปรับัปรุงใหม�จนัเรอ่ที�สูร้างขึ�นัสูามารถุเคล่ั�อนัที�ไปถึุงเสู้นัชยัได้้ แลัะนักัเรยีนั  

จำนัวินั 3 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 30) ไม�มกีารปรบััปรงุเรอ่เนั่�องจากเรอ่ที�สูร้างขึ�นัสูามารถุเคลั่�อนัที�ไปถุงึเสู้นัชยัได้้

1.5 ด้้านัการนัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์ นัักเรียนัต้องนัำเสูนัอการออกแบับัชิ�นังานัโด้ยใช้องค์ 

ควิามรู้ที�เกี�ยวิข้องมาประยุกต์ในัการสูร้างชิ�นังานั นัำเสูนัอเป็นัขั�นัตอนั แลัะอธิบัายชัด้เจนั จากการ

ปฏิบััติกิจกรรมครั�งที� 1 นัักเรียนั จำนัวินั 10 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 100) มีการสูาธิตแลัะอธิบัายการทำงานั

ของเรอ่นั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภัยัได้เ้ปน็ัขั�นัตอนัแลัะชดั้เจนั แต�นักัเรยีนัไม�มีการสู่บัคน้ัแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิขอ้ง

จึงนัำเสูนัอแนัวิคิด้วิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ แลัะเทคโนัโลัยีที�ใช้ในัการทำกิจกรรมเร่อนั�ำใจช�วิย 

ผึู้้ประสูบัภััยได้้ถุูกต้อง จำนัวินั 5 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 50) แต�ในัการปฏิบััติกิจกรรมครั�งที� 2 นัักเรียนั 

จำนัวินั 9 กลัุ�ม (ร้อยลัะ 90) มีการนัำเสูนัอแนัวิคิด้วิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ แลัะเทคโนัโลัยีที�ใช้ในั

การทำกิจกรรมเร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััยได้้ครบัถุ้วินั

 2. ผึ้ลัการศึึกษากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ของนัักเรียนัที�ได้ร้ับัการจัด้การ

เรยีนัรูผ้ึ้�านัสูะเต็มศึกึษา ผึู้ว้ิจัิยได้ว้ิเิคราะห์กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร์โด้ยการวิเิคราะห์

จากแบับัสูงัเกตกระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร ์การวิเิคราะหเ์นั่�อหาจากใบับันััทึกกจิกรรม

ของนัักเรียนัในัการปฏิบััติกิจกรรม ปรากฏผึ้ลัด้ังตารางที� 1-3 
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ตารางที� 1  แสูด้งผึ้ลัค�าเฉลัี�ยรอ้ยลัะของแบับัประเมนิักระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตรจ์ากแบับัประเมนิั 
 กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์จากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง เร่อนั�ำใจ 
 ช�วิยผึู้้ประสูบัภััย

จากตารางที� 1 ผึ้ลัการวิิเคราะห์ค�าเฉลีั�ยร้อยลัะของแบับัประเมินักระบัวินัการออกแบับั 

เชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตรจ์ากแบับัสูงัเกตกระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตรจ์ากการจดั้การเรยีนั

รู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง แรงเสูียด้ทานั พื่บัวิ�า รายการที�ประเมินัจำนัวินั 5 รายการ ได้้แก� การระบัุ

ปญัหาการคน้ัหาแนัวิคดิ้ที�เกี�ยวิขอ้ง การวิางแผึ้นัแลัะพื่ฒันัา การทด้สูอบัแลัะประเมนิัผึ้ลั แลัะการนัำ

เสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์มีผึ้ลัการประเมินัเฉลัี�ยอยู�ในัระด้ับั ด้ีมาก แลัะมีค�าเฉลัี�ยอยู�ในัช�วิง 70% – 100% โด้ย

ในัขั�นั ค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องมีค�าเฉลัี�ยนั้อยสูุด้ค่อ 70% อยู�ในัระด้ับัด้ี แลัะทด้สูอบัแลัะประเมินั

ผึ้ลัมีค�าเฉลัี�ยสููงสูุด้ค่อ 100% อยู�ในัระด้ับัด้ีมาก

จากตารางที� 2 ผึ้ลัการวิเิคราะห์ค�าเฉลีั�ยร้อยลัะของชิ�นังานัแลัะการนัำเสูนัอจากการจดั้การ 

เรยีนัรูผ้ึ้�านัสูะเตม็ศึกึษา เร่�อง เรอ่นั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภัยั พื่บัวิ�า รายการที�ประเมนิั จำนัวินั 4 รายการ

ได้้แก�  ผึ้ลังานัแนัวิคิด้ในัการออกแบับัชิ�นังานัแลัะการประยุกต์ใช้องค์ควิามรูท้ี�เกี�ยวิข้องในัการสูร้างชิ�นังานั 

ตารางที� 2 ผึ้ลัคะแนันัเฉลัี�ยร้อยลัะของใบับัันัทึกกิจกรรมจากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง เร่อนั�ำใจ 

               ช�วิยผึู้้ประสูบัภััย
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จึงนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํากิจกรรมเรือน้ําใจชวย
ผูประสบภัยไดถูกตองจํานวน 5 กลุม (รอยละ 50) แตในการปฏิบัติกิจกรรมครั้งท่ี 2 นักเรียนจํานวน 
9 กลุม (รอยละ 90) มีการนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํา
กิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัยไดครบถวน 
 2.ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษาผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะห
จากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเนื้อหาจากใบบันทึกกิจกรรม
ของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรม ปรากฏผลดังตารางท่ี 1-3 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากแบบประเมิน 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจ 
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการท่ีประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ระบุปญหา 90 ดีมาก 
2. คนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ 70 ด ี
3. วางแผนและพัฒนา 80 ดีมาก 
4. ทดสอบและประเมินผล 100 ดีมาก 
5. นําเสนอผลลัพธ 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 86 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตรจากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะ
เต็มศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน พบวา รายการที่ประเมินจํานวน 5 รายการไดแก การระบุปญหา การ
คนหาแนวคิดที่เก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มี
ผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 100% โดยในข้ัน คนหาแนวคิด
ที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และทดสอบและประเมินผลมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 
100% อยูในระดับดีมาก 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจชวย 
ผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองค

ความรูที่เก่ียวของในการสรางช้ินงาน 
90 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของชิ้นงาน 80 ดีมาก 
3. ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไปประยุกตใช

เพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง 
70 ดี 

4. นําเสนองาน 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 82.5 ดีมาก 
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จึงนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํากิจกรรมเรือน้ําใจชวย
ผูประสบภัยไดถูกตองจํานวน 5 กลุม (รอยละ 50) แตในการปฏิบัติกิจกรรมครั้งท่ี 2 นักเรียนจํานวน 
9 กลุม (รอยละ 90) มีการนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํา
กิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัยไดครบถวน 
 2.ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษาผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะห
จากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเนื้อหาจากใบบันทึกกิจกรรม
ของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรม ปรากฏผลดังตารางท่ี 1-3 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากแบบประเมิน 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจ 
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการท่ีประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ระบุปญหา 90 ดีมาก 
2. คนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ 70 ด ี
3. วางแผนและพัฒนา 80 ดีมาก 
4. ทดสอบและประเมินผล 100 ดีมาก 
5. นําเสนอผลลัพธ 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 86 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตรจากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะ
เต็มศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน พบวา รายการที่ประเมินจํานวน 5 รายการไดแก การระบุปญหา การ
คนหาแนวคิดที่เก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มี
ผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 100% โดยในข้ัน คนหาแนวคิด
ที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และทดสอบและประเมินผลมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 
100% อยูในระดับดีมาก 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจชวย 
ผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองค

ความรูที่เก่ียวของในการสรางช้ินงาน 
90 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของชิ้นงาน 80 ดีมาก 
3. ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไปประยุกตใช

เพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง 
70 ดี 

4. นําเสนองาน 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 82.5 ดีมาก 
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ประสูทิธภิัาพื่ของชิ�นังานั ควิามคดิ้สูร้างสูรรค์แลัะควิามสูามารถุในัการนัำไปประยกุต์ใช้เพื่่�อแก้ปัญหา

ได้้ในัชวีิติจรงิ แลัะการนัำเสูนัอผึ้ลังานั มผีึ้ลัการประเมนิัเฉลัี�ยอยู�ในัระด้บััด้มีาก แลัะรายการประเมนิั 

ทั�ง 5 รายการมคี�าเฉลัี�ยอยู�ในัช�วิง 70% – 90% โด้ยในัขั�นัควิามคดิ้สูร้างสูรรค์แลัะควิามสูามารถุในัการนัำ

ไปประยกุต์ใช้เพื่่�อแก้ปัญหาได้้ในัชวีิติจรงิ มคี�าเฉลัี�ยน้ัอยสุูด้คอ่ 70% อยู�ในัระด้บััดี้ แลัะผึ้ลังานัแนัวิคิด้

ในัการออกแบับัชิ�นังานัแลัะการประยุกต์ใช้องค์ควิามรูท้ี�เกี�ยวิข้องในัการสูร้างชิ�นังานักับันัำเสูนัองานั  

มคี�าเฉลัี�ยสูงูสูดุ้ คอ่ 90% อยู�ในัระดั้บัด้มีาก

ตารางที� 3 ผึ้ลัคะแนันัเฉลัี�ยร้อยลัะของชิ�นังานัแลัะการนัำเสูนัอจากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา 

เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย

จากตารางที� 3 ผึ้ลัการวิิเคราะห์ค�าเฉลัี�ยร้อยลัะของใบับัันัทกึกจิกรรมจากการจดั้การเรยีนัรู้

ผึ้�านัสูะเตม็ศึกึษา เร่�อง เรอ่นั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภััย พื่บัวิ�า รายการที�ประเมนิั จำนัวินั 4 รายการ ได้้แก� 

การระบัปัุญหาแลัะเง่�อนัไขจากสูถุานัการณ์  การศึกึษาแนัวิคดิ้ที�เกี�ยวิข้อง การออกแบับัแลัะวิางแผึ้นั

การทำงานั การอธิบัายแนัวิคิด้ในัการออกแบับัแลัะสูร้างผึ้ลิัตภััณฑ์ิ แลัะควิามเป็นัระเบีัยบัเรยีบัร้อย

ของใบับันััทกึกจิกรรม มผีึ้ลัการประเมนิัเฉลัี�ยอยู�ในัระดั้บัดี้มาก แลัะรายการประเมินัทั�ง 5 รายการมี

ค�าเฉลัี�ยอยู�ในัช�วิง 68% – 94% โด้ยในัขั�นัการศึกึษาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องมีค�าเฉลีั�ยน้ัอยสุูด้คอ่ 68% อยู�

ในัระด้บััด้ ีแลัะการระบัปัุญหาแลัะเง่�อนัไขจากสูถุานัการณ์สูงูสูดุ้ คอ่ 90% อยู�ในัระด้บััดี้มาก

สรุปผลการวิจััย 

ผึ้ลัการพื่ัฒนัากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมของนัักเรียนัชั�นัประถุมศึึกษาปีที� 5 ด้้วิย

การจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษา เร่�อง แรงเสูียด้ทานั 

ผึ้ลัการประเมนิัพื่ฤตกิรรมด้า้นักระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมของนักัเรยีนัเปน็ัรายกลุั�ม

จากกิจกรรมเร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย มีค�าเฉลัี�ยมากกวิ�าร้อยลัะ 80 ทั�ง 4 ด้้านั ได้้แก� ด้้านัการ

ระบัุปัญหา การวิางแผึ้นัแลัะการพื่ัฒนัา การทด้สูอบัแลัะประเมินัผึ้ลั แลัะการนัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์ มีค�า

เฉลัี�ยร้อยลัะแต�ลัะด้้านัเท�ากับั 90, 80, 100 แลัะ 90 ตามลัำด้ับั สู�วินัการค้นัหาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องมี 
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จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของชิ้นงานและการนําเสนอจากการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัยพบวา รายการที่ประเมินจํานวน ๔ รายการไดแก 
ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองคความรูที่เกี่ยวของในการสรางชิ้นงาน 
ประสิทธิภาพของชิ้นงาน ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการน้ําไปประยุกตใชเพื่อแกปญหาได
ในชีวิตจริง และการนําเสนอผลงาน มีผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และรายการประเมินท้ัง 5 
รายการมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 90% โดยในขั้นความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไป
ประยุกตใชเพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง มีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และผลงานแนวคิดใน
การออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองคความรูที่เกี่ยวของในการสรางชิ้นงาน กับนําเสนองาน มี
คาเฉลี่ยสูงสุดคือ 90% อยูในระดับ ดีมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของช้ินงานและการนําเสนอจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจ
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. การระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณ 94 ดีมาก 
2. การศึกษาแนวคิดที่เก่ียวของ 68 ด ี
3. การออกแบบและวางแผนการทํางาน 70 ดี 
4. การอธิบายแนวคิดในการออกแบบและสรางผลิตภัณฑ 90 ดีมาก 
5. ความเปนระเบียบเรียบรอยของใบบันทึกกิจกรรม 88 ดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 82 ดมีาก 
 

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรู
ผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัย พบวา รายการท่ีประเมินจํานวน 4 รายการไดแก 
การระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณ  การศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวของ การออกแบบและวาง
แผนการทํางาน การอธิบายแนวคิดในการออกแบบและสรางผลิตภัณฑ และความเปนระเบียบ
เรียบรอยของใบบันทึกกิจกรรม มีผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และรายการประเมินท้ัง 5 
รายการมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 68% – 94% โดยในข้ันการศึกษาแนวคิดท่ีเกี่ยวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 
68% อยูในระดบัดี และการระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณสูงสุดคือ 90% อยูในระดับดีมาก 
 
สรุปผลการวิจัย  

ผลการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ดวย
การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเตม็ศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน  

ผลการประเมินพฤติกรรมดานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนเปนรายกลุม
จากกิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัย มีคาเฉลี่ยมากกวารอยละ 80 ทั้ง 4ดาน ไดแกดานการระบุ
ปญหา การวางแผนและการพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มีคาเฉลี่ย
รอยละแตละดานเทากับ 90, 80, 100และ 90 ตามลําดับ สวนการคนหาแนวคิดที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ย
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ค�าเฉลัี�ยร้อยลัะเท�ากับั 70 แลัะนัักเรียนั สูามารถุนัำกระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมไปใช้ในัการ 

แก้ปัญหาในัการปฏิบััติกิจกรรมครั�งที� 2 ได้้ แสูด้งให้เห็นัวิ�ากิจกรรมที�ออกแบับัขึ�นัมีควิามสูอด้คลั้อง 

สู�งเสูริมให้นัักเรียนัเกิด้การพัื่ฒนัากระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมผึ้�านัการจัด้การเรียนัรู้ตาม

แนัวิทางสูะเต็มศึึกษา ซึ่ึ�งสูอด้คลั้องกับัวิัตถุุประสูงค์การวิิจัย

อภิปรายผลการวิจััย 

การออกแบับัการจดั้ในัชั�นัเรยีนัของนักัเรยีนัระด้บััชั�นัประถุมศึกึษาปทีี� 5 เร่�อง เรอ่นั�ำใจช�วิย 

ผึู้ป้ระสูบัภััย ด้ว้ิยการจดั้การเรยีนัรูผ้ึ้�านัสูะเตม็ศึกึษาได้้ผึ้ลัการจดั้การเรยีนัรู้ผึ้�านัสูะเตม็ศึกึษาเม่�อนัำ

ไปทด้ลัองใช้กับักลัุ�มตัวิอย�างด้ังนัี�

นัักเรียนัที�ได้้รับัการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผู้ึ้ประสูบัภััย เกิด้

กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ครบัทั�ง 5 ขั�นั ได้้แก� การระบัุปัญหา การค้นัหาแนัวิคิด้ที�

เกี�ยวิขอ้ง การวิางแผึ้นัแลัะการพื่ฒันัา การทด้สูอบัแลัะการประเมนิัผึ้ลั แลัะการนัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ ์แลัะ

ผึ้ลัการประเมินัในัภัาพื่รวิมอยู�ในัระดั้บัดี้มาก โด้ยพื่บัวิ�าในัขั�นัการระบุัปญัหามีผึ้ลัการประเมินัมากที�สูดุ้

ค่อ อยู�ในัระด้ับัด้ีมาก แลัะการศึึกษาแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องมีผึ้ลัการประเมินันั้อยที�สูุด้ ค่อ อยู�ในัระด้ับัด้ี

ทั�งนัี�เนั่�องมาจากการจดั้การเรยีนัรูผ้ึ้�านัสูะเต็มศึกึษาเป็นัการจัด้กจิกรรมการเรยีนัรูท้ี�บัรูณาการ 

ควิามรู้วิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ เทคโนัโลัยี แลัะวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ โด้ยมุ�งเนั้นัให้นัักเรียนัได้้ลังม่อ

ปฏบิัตัจิรงิทำใหเ้กดิ้ควิามรูค้วิามเขา้ใจแลัะทกัษะด้้านัวิทิยาศึาสูตร ์คณติศึาสูตร ์แลัะเทคโนัโลัย ีจาก

นัั�นันัำควิามรูค้วิามเขา้ใจที�ได้ม้าออกแบับัชิ�นังานัหรอ่วิธีิการเพื่่�อสูนัองควิามต้องการหรอ่แก้ไขปญัหา

ที�เกี�ยวิข้องกับัชีวิิตประจำวัินั ซึึ่�งสูอด้คล้ัองกับัแนัวิคิด้ของสูกนัธ์ชัย ชะนูันัันัท์ (2559) ที�กลั�าวิวิ�า 

องค์ประกอบัแลัะลักัษณะสูำคญัของการจดั้การเรยีนัรูต้ามแนัวิคดิ้สูะเตม็ศึกึษา คอ่กจิกรรมการเรยีนัต้อง 

มกีารบัรูณาการเช่�อมโยงกบััชวีิติจรงิ มุ�งใหผ้ึู้เ้รยีนัได้ใ้ชท้กัษะในัศึตวิรรษที� 21 มกีารใชก้ารวิดั้ผึ้ลัตาม

สูภัาพื่จรงิ สูอด้คลัอ้งกบัังานัวิจิยัของพื่ลัศึกัด้ิ� แสูงพื่รมศึร ี(2558) ซึ่ึ�งได้ท้ำการเปรยีบัเทยีบัผึ้ลัสูมัฤทธิ�

ทางการเรียนั ทักษะกระบัวินัการทางวิิทยาศึาสูตร์ขั�นัสููง แลัะเจตคติต�อการเรียนัเคมี ของนัักเรียนั

ชั�นัมัธยมศึึกษาปีที� 5 ที�ได้้รับัการจัด้การเรียนัรู้แบับัสูะเต็มศึึกษากับัแบับัปกติ ผึ้ลัการวิิจัยพื่บัวิ�า 

นักัเรยีนัที�ได้ร้บััการจดั้การเรยีนัรูแ้บับัสูะเตม็ศึกึษา มผีึ้ลัสูมัฤทธิ�ทางการเรยีนัทกัษะกระบัวินัการทาง

วิทิยาศึาสูตร์ขั�นัสูงู แลัะเจตคติต�อการเรยีนัเคมี สูงูกวิ�าการเรยีนัรูแ้บับัปกติ เช�นัเดี้ยวิกับังานัวิจัิยของ

นัิตยา ภัูผึ้าบัาง (2559) ซึ่ึ�งจัด้การเรียนัรู้โด้ยใช้กิจกรรมสูะเต็มศึึกษาเพื่่�อพื่ัฒนัาทักษะกระบัวินัการ

ทางวิิทยาศึาสูตร์ขั�นับัูรณาการ ผึ้ลัการวิิจัยพื่บัวิ�านัักเรียนัที�เรียนัรู้ผึ้�านักิจกรรมสูะเต็มศึึกษามีทักษะ

กระบัวินัการทางวิิทยาศึาสูตร์ขั�นับัูรณาการสููงขึ�นั ซึ่ึ�งกระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ 

ที�เกิด้ขึ�นักับันัักเรียนัที�ได้้จัด้การจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษาสูามารถุจำแนักเป็นั 5 ขั�นั ด้ังนัี� 

วิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ เทคโนัโลัยี แลัะวิิศึวิกรรมศึาสูตร์
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1) ขั�นัการระบุัปัญหา เป็นัขั�นัที�นัักเรยีนัแสูด้งถึุงควิามสูามารถุในัการเขา้ใจสูิ�งที�เป็นัปัญหาในั

ชวีิติประจำวินััแลัะจำเปน็ัที�จะตอ้งหาวิธิกีารหรอ่สูรา้งสูิ�งประด้ษิฐ ์เพื่่�อแกไ้ขปัญหาด้งักลั�าวิ ถุกูสู�งเสูรมิ 

จากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา ซึ่ึ�งผึู้้วิิจัยได้้นัำปัญหาที�เกิด้ขึ�นัจริงในัชีวิิตประจำวิันั ได้้แก� 

ข�าวิ เร่�อง นั�ำท�วิมในัฤด้ฝูึนัซึ่ึ�งฝึนัตกหนัักตดิ้ต�อกันัหลัายวิันั แลัว้ิให้นักัเรียนัได้้ระบัุปญัหาแลัะสูาเหตุ

ของปญัหาที�เกิด้ขึ�นั เพื่่�อกระตุน้ัใหผ้ึู้เ้รยีนัสูรา้งชิ�นังานัสูิ�งประด้ษิฐเ์รอ่นั�ำใจช�วิยผึู้ป้ระสูบัภัยัเพื่่�อใชใ้นั

การแก้ปัญหาจากสูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้

2) ขั�นัการคน้ัหาแนัวิคดิ้ที�เกี�ยวิขอ้ง เปน็ัขั�นัที�นักัเรยีนัแสูด้งถุงึควิามสูามารถุในัการรวิบัรวิม

ข้อมูลัแลัะแนัวิคิด้ที�เกี�ยวิข้องกับัการแก้ปัญหาแลัะประเมินัควิามเป็นัไปได้้ ข้อด้ี ข้อด้้อย แลัะควิาม

เหมาะสูม เพื่่�อเลัอ่กแนัวิคิด้แนัวิทางหรอ่วิธีิที�เหมาะสูมที�สุูด้ เพ่ื่�อนัำไปใชใ้นัการแก้ปญัหาถูุกสู�งเสูริม

จากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา ซึ่ึ�งผึู้้วิิจัยให้นัักเรียนัศึึกษาควิามรู้ต�าง ๆ  ที�ต้องใช้ในัการสูร้าง

เรอ่เพื่่�อแก้ปญัหาจากสูถุานัการณ์ที�กำหนัด้ให้จากใบังานั เอกสูาร ขอ้มูลัต�าง ๆ  แลัะปัจจัยที�เกี�ยวิข้อง

ในัการสูร้างเร่อโด้ยทำการทด้ลัองครั�งที� 1 เร่�อง เร่อนั�ำใจช�วิยผึู้้ประสูบัภััย แลัะการทด้ลัองครั�งที� 2 

เพื่่�อแก้ไขสูิ�งประด้ิษฐ์ในัการทด้ลัองครั�งที� 1 ผึู้้วิิจัยได้้มีการกำหนัด้เง่�อนัไขในัการสูร้างเร่อ แลัะคำนัึง

ถุึงประสูิทธิภัาพื่ของเร่อ

3) ขั�นัการวิางแผึ้นัแลัะพื่ัฒนัา เป็นัขั�นัที�นัักเรียนัแสูด้งถุึงควิามสูามารถุในัการกำหนัด้ 

ขั�นัตอนัย�อยในัการทำงานั รวิมทั�งกำหนัด้เป้าหมายแลัะระยะเวิลัาในัการด้ำเนัินัการให้ชัด้เจนั รวิม

ถุึงการออกแบับัแลัะพัื่ฒนัาต้นัแบับัของผึ้ลัผึ้ลิัต เพ่ื่�อใช้ในัการทด้สูอบัแนัวิคิด้ที�ใช้ในัการแก้ปัญหา 

ถุูกสู�งเสูริมจากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา โด้ยผึู้้วิิจัยให้นัักเรียนัวิางแผึ้นัการด้ำเนิันังานั 

ออกแบับักระบัวินัการสูร้างเร่อ มีการวิาด้ภัาพื่ร�างโด้ยระบุัขนัาด้แลัะสัูด้สู�วินัอย�างชัด้เจนั ลังม่อ

ประด้ิษฐ์เร่อตามแบับัที�ออกแบับัไวิ้ให้เสูร็จภัายในัเวิลัาที�กำหนัด้

4) ขั�นัการทด้สูอบัแลัะประเมินัผึ้ลั เป็นัขั�นัที�นัักเรียนัแสูด้งถุึงควิามสูามารถุในัการทด้สูอบั

แลัะประเมินัการใช้งานัต้นัแบับั เพื่่�อแก้ปัญหาโด้ยผึ้ลัที�ได้้อาจถุูกนัำมาใช้ในัการปรับัปรุงแลัะพื่ัฒนัา

ผึ้ลัลััพื่ธ์ให้มีประสิูทธิภัาพื่ในัการแก้ไขมากยิ�งขึ�นั ถุูกสู�งเสูริมจากการจัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา

 โด้ยผึู้้วิิจัยให้นัักเรียนัทำการทด้สูอบัการเคลั่�อนัที�บันัผึ้ิวินั�ำของอุปกรณ์ที�ประด้ิษฐ์ขึ�นั แลัะปรับัปรุง

ให้มีประสูิทธิภัาพื่มากที�สูุด้

5) ขั�นัการนัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์ เป็นัขั�นัที�นัักเรียนัแสูด้งถุึงควิามสูามารถุในัการนัำเสูนัอผึ้ลัลััพื่ธ์

หลัังการพัื่ฒนัา ปรับัปรุงทด้สูอบัแลัะประเมินัวิิธีการแก้ปัญหาหร่อผึ้ลัลััพื่ธ์ จนัมีประสิูทธิภัาพื่ตาม

ที�ต้องการแลั้วิ โด้ยต้องออกแบับัวิิธีการนัำเสูนัอข้อมูลัที�เข้าใจง�ายแลัะนั�าสูนัใจ ถุูกสู�งเสูริมจากการ

จัด้การเรียนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึึกษา ซึ่ึ�งผึู้้วิิจัยให้นัักเรียนักลัุ�มที�มีแนัวิคิด้ในัการสูร้างเร่อแตกต�างจากกลัุ�ม

อ่�นั ๆ มานัำเสูนัอชิ�นังานั  แลัะเปรียบัเทียบัผึ้ลังานัแต�ลัะกลัุ�มร�วิมกันัอภัิปรายถุึงการนัำควิามรู้ทาง
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ด้้านัวิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ เทคโนัโลัยี แลัะวิิศึวิกรรมศึาสูตร์มาใช้ในัการสูร้างสูิ�งประด้ิษฐ์แลัะ 

แก้ปัญหาที�เกิด้ขึ�นัแลั้วิร�วิมกันัสูรุปประเด้็นัต�าง ๆ ที�เกี�ยวิกับัสูิ�งประด้ิษฐ์ที�นัักเรียนัสูร้างขึ�นั

ลักัษณะที�สูำคัญของการจัด้การเรยีนัรู้ผึ้�านัสูะเต็มศึกึษา ตอ้งจัด้กิจกรรมโด้ยบูัรณาการควิามรู้ 

วิิทยาศึาสูตร์ คณิตศึาสูตร์ เทคโนัโลัยี แลัะวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ โด้ยเช่�อมโยงกับัประสูบัการณ์ในั 

ชวีิติจรงิ เพื่่�อระบัปัุญหาแลัะวิธิกีารแกไ้ขปญัหาที�เกดิ้ขึ�นัในัสูถุานัการณต์�าง ๆ  มกีารสูรา้งสูิ�งประด้ษิฐ์ 

ชิ�นังานั หรอ่วิธิกีาร เพื่่�อแกไ้ขปญัหาเหลั�านัั�นั แลัะมกีารปรบััปรงุสูิ�งประด้ษิฐ ์ชิ�นังานั หรอ่วิธิกีาร เพื่่�อ

ให้มปีระสูทิธิภัาพื่มากขึ�นั จงึสู�งเสูรมิใหน้ักัเรยีนัเกิด้กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิิศึวิกรรมศึาสูตร ์หรอ่

ใช้กระบัวินัการออกแบับัเชิงวิิศึวิกรรมศึาสูตร์ ในัการแก้ปัญหาสูอด้คล้ัองกับังานัวิิจัยของ Strimel 

(2014) ที�ได้้พื่ัฒนัากิจกรรมการจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิทางสูะเต็มศึึกษาในัระด้ับับัูรณาการแบับัข้าม

สูาขาวิิชา ผึ้ลัการวิิจัยพื่บัวิ�ากิจกรรมการบัูรณาการที�พื่ัฒนัาขึ�นั สู�งผึ้ลัให้ผึู้้เรียนัมีการใช้กระบัวินัการ

ออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร์ ในัการออกแบับั สูรา้งชิ�นังานั ตลัอด้จนัการแก้ปญัหาที�มคีวิามเกี�ยวิข้อง

กบััเทคโนัโลัยีแลัะวิศิึวิกรรมศึาสูตร์สูอด้คล้ัองกับังานัวิจัิยของนัสัูรินัทร์ บัอ่ซึ่า (2558) ได้ท้ำการศึกึษา

ผึ้ลัการจดั้การเรยีนัรูต้ามแนัวิคดิ้สูะเตม็ศึกึษาที�มผีึ้ลัต�อผึ้ลัสูมัฤทธิ�ทางการเรยีนั ควิามสูามารถุในัการ

แกป้ญัหาแลัะควิามพึื่งพื่อใจต�อการจัด้การเรยีนัรู้ของนักัเรยีนัชั�นัมธัยมศึกึษาปีที� 5 พื่บัวิ�า นักัเรยีนัมี

ผึ้ลัสูัมฤทธิ�ทางการเรียนั ควิามสูามารถุในัการแก้ปัญหา หลัังเรียนัสููงกวิ�าก�อนัเรียนัอย�างมีนััยสูำคัญ

ทางสูถุิติที�ระด้ับั 0.01 แลัะควิามพื่ึงพื่อใจต�อการจัด้การเรียนัรู้ตามแนัวิคิด้สูะเต็มศึึกษาอยู�ในัระด้ับั

มาก แลัะเช�นัเด้ียวิกับังานัวิิจัยของภััสูสูร ติด้มา (2558) ที�จัด้การเรียนัแบับัสูะเต็มศึึกษาโด้ยใช้

กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรม ผึ้ลัการวิจัิย พื่บัวิ�า นักัเรยีนัมีการวิางแผึ้นัการทำงานั สูรา้งชิ�นังานั 

โด้ยคำนัึงถุึงราคาแลัะคุณสูมบััติของวิัสูดุ้สูร้างแลัะปรับัปรุงแบับัจำลัองให้สูมบัูรณ์ขึ�นั สู�งผึ้ลัให้

สูามารถุพื่ัฒนัาควิามคิด้สูร้างสูรรค์ของนัักเรียนัให้มากขึ�นัได้้

ข�อเสนอแนะเพื่่�อการนำาผลการวิจััยไปใชิ�

1. ควิรนัำไปใชก้บัันักัเรยีนัในัระด้บััชั�นัที�สูงูขึ�นั เพื่่�อใหเ้กดิ้การรวิบัรวิมขอ้มลูัที�ด้ขีึ�นั ซึ่ึ�งจะ

สู�งผึ้ลัให้สูิ�งประด้ิษฐ์มีประสูิทธิภัาพื่มากยิ�งขึ�นั

2. ควิรให้เวิลัาในัการจดั้กจิกรรมตามแนัวิทางสูะเตม็ศึกึษาให้เพื่ยีงพื่อเนั่�องจากมกีารนัำ

กระบัวินัการออกแบับัเชงิวิศิึวิกรรมศึาสูตร์มาใช้ในัการจัด้การเรยีนัรู้ทำให้นัักเรยีนัต้องมีการพัื่ฒนัาแลัะ

ปรบััปรงุชิ�นังานัให้ดี้ขึ�นั

3. ควิรบัอกข้อควิรระวิงัในัการใช้อปุกรณ์ที�มคีวิามคมเพื่่�อให้นักัเรยีนัเกดิ้ควิามเข้าใจแลัะ

ระมดั้ระวิงัในัขั�นัตอนัการปฏิบััตแิลัะการทด้ลัอง
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