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บทคััดย่่อ

การวิจิัยัในครั้้�งนี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อพัฒันากระบวนการออกแบบเชิงิวิิศวกรรมของนักัเรียีน

ชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ด้้วยการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการ

วิิจััย ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 จากโรงเรีียนชุุมชนบ้้านบ่่อ อำเภอสวนผึ้้�ง จัังหวััดราชบุุรีี  

จำนวน 32 คน แบบเจาะจง เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ คืือ 1) แผนการสอน เรื่่�อง แรงเสีียดทาน และ 2) แบบสังัเกต 

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ โดยมีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60-1.00  

ซึ่่�งเก็็บข้อมููลโดยใช้้แบบสังเกต และใบกิจกรรม จากนั้้�นทำการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพและ 

ปริิมาณ ได้้แก่่ การวิิเคราะห์์ด้้านเนื้้�อหาและการหาร้้อยละ 

ผลการวิิจััย พบว่่า 1) จากการประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ พบว่่ากิิจกรรมในชั้้�นเรีียนด้้วย

การจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษาที่่�ออกแบบขึ้้�นมีีความสอดคล้้องตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาและมีี

กระบวนการที่่�เป็น็ไปตามรูปูแบบของกระบวนการออกแบบเชิิงวิศิวกรรมศาสตร์์ และ 2) นัักเรีียนที่่�

ผ่่านการจัดักิจิกรรมการเรียีนรู้้�ในชั้้�นเรียีน เรื่่�อง แรงเสียีดทาน ด้้วยกิจิกรรมเรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยั 

โดยการจัดัการเรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็ม็ศึกึษาเกิดิกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์ผ์ลการประเมินิ

ในภาพรวมทั้้�ง 5 ขั้้�นอยู่่�ในระดัับดีีมาก
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Abstract

This research aimed to develop the grade-five students’ engineering  

design process using learning management based on STEM education approaches.  

The sample groups used in this study were grade-five students who were studying 

in the second semester of 2020 at Chumchonbanbor School in Ratchaburi Province, 

selected using purposive sampling. The research tools were 1)  the lesson plan about 

“Friction”, and 2) observation forms of the engineering design process, where the 

Index of Item Objective Congruence (IOC) ranged from 0.60 to 1.00, in which the 

data were gathered using observational forms and activity sheets. Following that, 

qualitative and quantitative data, including content analysis and percentage analysis, 

were analyzed.

The results based on the experts’ evaluation revealed that 1) classroom 

activities through STEM education approaches, which were designed consistent with 

the STEM guidelines and processes followed by the model of the engineering design 

process, and 2) students who were learning through STEM education approaches on 

“Friction” with the activity called “Kindness Boats Help Victims.” The overall result 

of the engineering design process was very good.

Keywords: STEM Education/ Engineering design process/ friction

บทนำำ�

จากหลักัสูตูรแกนกลางการศึกึษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุทุธศักัราช 2551 (ฉบับัปรับัปรุงุ พ.ศ. 2560) 

มุ่่�งเน้้นให้้พััฒนาและเสริิมสร้้างศัักยภาพคนของชาติิให้้สามารถเพิ่่�มขีีดความสามารถในการ

แข่่งขัันของประเทศ การยกระดัับคุุณภาพการศึึกษาและการเรีียนรู้้�ให้้มีีคุุณภาพ และมาตรฐาน

ระดัับสากล สอดคล้้องกัับประเทศไทย 4.0 โลกในศตวรรษที่่� 21 และทััดเทีียมกัับนานาชาติิ 

วิิทยาศาสตร์์มีีบทบาทสำคััญยิ่่�งในสังคมโลกปััจจุุบัันและอนาคต เพราะวิิทยาศาสตร์์เกี่่�ยวข้องกัับ 

ทุุกคนในเรื่่�องของเทคโนโลยีีเครื่่�องมืือเครื่่�องใช้้และผลผลิิตต่่างๆ ที่่�มนุุษย์์ได้้ใช้้เพ่ื่�ออำนวยความ

สะดวกในชีวิติและการทำงาน ล้ว้นเป็็นผลของความรู้้�วิทิยาศาสตร์์ ผสมผสานกับความคิิดสร้า้งสรรค์์

และศาสตร์อ์ื่่�น ๆ  วิทิยาศาสตร์ช์่่วยให้ม้นุษุย์ไ์ด้้พััฒนาวิธีิีคิดิทั้้�งความคิิดเป็น็เหตุเุป็น็ผล คิดิสร้างสรรค์์  

คิดิวิเิคราะห์์ วิจิารณ์์ มีทัีักษะสำคััญในการค้้นคว้้าหาความรู้้� มีคีวามสามารถในการแก้้ปัญัหาอย่่างเป็็น

ระบบ  สามารถตัดัสินิใจ   โดยใช้ข้้อ้มูลูที่่�หลากหลายและมีปีระจักัษ์พ์ยานที่่�ตรวจสอบได้ ้วิทิยาศาสตร์์



134

วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม 2565 – มิถุนายน 2565)

MUBAN CHOMBUENG RAJABHAT UNIVERSITY RESEARCH JOURNAL (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES)  (Vol.10 No.1 January 2022 – June 2022)

เป็็นวััฒนธรรมของโลกสมััยใหม่่ซึ่่�งเป็็นสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้� (knowledge -basedsociety) ดัังนั้้�น

ทุุกคน จึึงจำเป็็นต้องได้้รัับการพัฒันาให้้รู้้�วิทิยาศาสตร์์ เพื่่�อที่่�จะมีคีวามรู้้�ความเข้้าใจในธรรมชาติแิละ

เทคโนโลยีทีี่่�มนุษุย์์สร้างสรรค์์ขึ้้�นสามารถนำความรู้้�ไปใช้้อย่่างมีีเหตุุผล สร้้างสรรค์์ และมีีคุุณธรรม 

กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ มุ่่�งหวัังให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�เน้้น การเชื่่�อมโยงความรู้้�

กับักระบวนการ มีทัีักษะสำคััญในการค้้นคว้า้และสร้างองค์ค์วามรู้้� โดยใช้ก้ระบวนการในการสืืบเสาะ 

หาความรู้้� และการแก้้ปััญหาที่่�หลากหลาย ให้้ผู้้�เรีียนมีีส่่วนร่่วมในการเรีียนรู้้�ทุุกขั้้�นตอน มีีการทำ

กิิจกรรมด้้วยการลงมืือปฏิิบััติิจริิงอย่่างหลากหลาย เหมาะสมกัับระดัับชั้้�น (กระทรวงศึึกษาธิิการ. 

2560)

การปฏิิรููปการศึึกษาเพื่่�อให้้นัักเรีียนเป็็นคนไทย 4.0 จะต้้องเป็็นการเรีียนรู้้�อย่่างมีี 

เป้า้หมายและเป็็นการใช้ค้วามรู้้�สร้า้งนวัตักรรม ต้อ้งให้เ้ด็ก็มีกีารศึกึษาความคิิดมีคีวามกระตืือรืือร้น้ 

ในการเรีียนรู้้�สิ่่�งใหม่่ ๆ นอกห้้องเรีียน (สุุวิิทย์์ เมษิินทรีีย์์. 2559) ซึ่่�งการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียน

เกิิดความรู้้� ทัักษะกระบวนการ สมรรถนะต่่าง ๆ นั้้�นผู้้�เรีียนควรได้้ลงมืือปฏิิบััติิจริิง และฝึึกฝน 

แก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นในชีีวิิตจริิงโดยต้้องมีีการบููรณาการสาขาวิิชาต่่าง ๆ ร่่วมกัันเพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะ

การเรีียนรู้้�ตามศตวรรษที่่� 21 ทำให้้สถาบัันส่่งเสริมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีนำวิิธีี 

การสอนแบบสะเต็ม็ศึกึษา (science technology engineering mathematics education : STEM  

education) มาเป็็นแนวทางในการจััดการศึึกษาโดยบููรณาการ 4 สาขาวิิชาเข้้าด้้วยกััน คืือ 

วิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีวีิศิวกรรมศาสตร์์และคณิติศาสตร์์ โดยมุ่่�งเน้้นการแก้้ไขปััญหาต่่างๆ ที่่�พบเห็น็ใน

ชีวีิติประจำวันั ช่่วยสร้้างเสริิมประสบการณ์์ทัักษะชีีวิิตและความคิิดสร้้างสรรค์์เป็็นการจััดการเรีียนรู้้�

โดยใช้ค้วามรู้้�และทักัษะด้า้นต่่างๆ ผ่่านการทำกิจิกรรมเพื่่�อให้ผู้้้�เรียีนได้พ้ัฒันาทักัษะด้า้นต่่าง ๆ  และ

สอดคล้้องกัับทัักษะการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 (กวิิน เชื่่�อมกลาง. 2556 และสถาบัันส่่งเสริิมการ

สอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี. 2558)

ทั้้�งนี้้�โรงเรีียนชุมชนบ้านบ่่อ สัังกััดสำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึึกษาประถมศึึกษาราชบุุรีี  

เขต 1 จากการจััดการเรีียนการสอนระดัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ผู้้�วิิจััย พบว่่า มีีปััญหาหลััก คืือ 

นัักเรีียนขาดการฝึึกทัักษะในการเชื่่�อมโยงและการแก้้ปััญหาในชีวิิตจริิง (สำนัักงานเขตพื้้�นที่่� 

การศึึกษาประถมศึึกษาราชบุุรีี เขต 1. 2563) 

	 จากหลักัการ ปัญัหา และเหตุุผลดังกล่่าว  ผู้้�วิจิัยัจึึงมีคีวามสนใจในการศึกึษาการจััดการเรียีนรู้้� 

ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง แรงเสีียดทานเพื่่�อพััฒนากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของ

นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนฝึึกการวางแผนและทำงานอย่่างเป็็นระบบ และนำ 

ความรู้้�มาออกแบบชิ้้�นงาน ใช้แ้ก้ปั้ัญหาที่่�เกี่่�ยวข้องกับัชีวีิติประจำวัันเพื่่�อให้้ได้้เทคโนโลยีซ่ึ่�งเป็น็ผลผลิต

จากกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม
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วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 เพื่่�อพััฒนากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ด้้วยการ

จััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา 

ขอบเขตการวิิจััย

1. ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง

1.1 ประชากรที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�  ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�เรีียนราย 

วิิชาวิิทยาศาสตร์์ จากโรงเรีียนชุุมชนบ้้านบ่่อ อำเภอสวนผึ้้�ง จัังหวััดราชบุุรีี สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�การศึกึษา 

ประถมศึกึษาราชบุุรี ีเขต 1 ภาคเรียีนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2563 จำนวน 3 ห้้องเรียีน ทั้้�งหมด 96 คน

1.2 กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ได้้แก่่ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5/1 ที่่�เรีียน

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ จากโรงเรีียนชุุมชนบ้้านบ่่อ อำเภอสวนผึ้้�ง จัังหวััดราชบุุรีี สำนัักงานเขตพื้้�นที่่�

การศึกึษาประถมศึกึษาราชบุรุี ีเขต 1 ภาคเรียีนที่่� 2 ปีกีารศึกึษา 2563 จำนวน 32 คนโดยเลืือกแบบ

เจาะจง (purposive sampling) เพื่่�อให้้สะดวกต่่อผู้้�วิิจััยในด้้านงบประมาณและระยะเวลาใน

กระบวนการเก็็บข้้อมููลวิิจััย

2. ตััวแปรที่่�ศึึกษา

การพััฒนากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

เครื่่�องมืือการวิิจััยในครั้้�งนี้้�แบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วนตามวััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย ได้้แก่่

1. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย คืือ แผนการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาด้้วย

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรม จำนวน 1 แผน ใช้้เวลา 4 ชั่่�วโมง โดยมีีขั้้�นการจััดการเรีียนรู้้�

จำนวน 5 ขั้้�น ดัังนี้้� 1) กระตุ้้�นความสนใจ 2) สำรวจและค้้นหา 3) อธิิบายและลงข้้อสรุุป 4) ขยาย-

ความรู้้� และ 5) ประเมินิผล โดยมีแีผนภาพกรอบแนวคิดิการออกแบบการจัดักิจิกรรมในชั้้�นเรียีน ดังันี้้�
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ภาพที่่� 1 แผนภาพกรอบแนวคิิดการออกแบบการจััดกิิจกรรมในชั้้�นเรีียน

จากภาพที่่� 1 ผู้้�วิจิัยัได้ใ้ห้น้ักัเรียีนออกแบบสร้า้งสิ่่�งประดิษิฐ์เ์พื่่�อสร้า้งเรืือ ที่่�สามารถเคลื่่�อนที่่�

เข้า้เส้น้ชัยัได้ ้จากการศึกึษาปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้องกับัการสร้างเรืือ คืือแรงเสีียดทานและชนิิดของวััสดุทุี่่�นำ

มาประกอบเป็น็ตัวัเรืือ โดยจัดักิจิกรรมในชั้้�นเรียีน เรื่่�อง แรงเสียีดทาน โดยเครื่่�องมืือที่่�ผู้้�วิจิัยัสร้า้งขึ้้�น

ประกอบไปด้ว้ย 1) แบบประเมินิการบูรูณาการสะเต็ม็ศึกึษา (หัวัข้อ้)  2) แบบประเมินิการบูรูณาการ 

สะเต็็มศึึกษา (ตััวชี้้�วััด) และ 3) แบบประเมิินกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์จากการทำ

➔
➔

➔
➔

➔
➔

➔

1. วิเคราะห์หลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และผลการเรียนรู้

2. วิเคราะห์เนื้อหา กำ�หนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้

3.  ออกแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เน้นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์

    5 ขั้นดังนี้

1. ขั้้�นระบุุปััญหา - ให้้นัักเรีียนศึึกษาสถานการณ์์ "น้้ำท่่วม" โดยต้้องระบุุปััญหาและเงื่่�อนไขของ
	สถ านการณ์์ที่่�กำหนดให้้
2. ขั้้�นการค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้อง ให้้นัักเรีียนศึึกษา
	 - วิิธีีการวิิธีีการสร้้างเรืือ-ใบความรู้้� ที่่� 1 และ 2
	 - ปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย
3. ขั้้�นการวางแผนและพััฒนา ให้้นัักเรีียนวาดภาพร่่างของสิ่่�งประดิิษฐ์์และลงมืือสร้้าง
4. ขั้้�นการทดสอบและประเมิินผล ให้้นัักเรีียนทดสอบประสิิทธิิภาพของสิ่่�งประดิิษฐ์์จากการเคลื่่�อนที่่�
	 เข้้าเส้้นชััยของเรืือ
5. ขั้้�นนำเสนอผลลััพธ์์ ให้้นัักเรีียนนำเสนอสิ่่�งประดิิษฐ์์ โดยอธิิบายหลัักการทำงาน และประสิิทธิิภาพ
	 ของเรืือ

4. ออกแบบเครื่องมือสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 5 ขั้น จากการทำ�กิจกรรม

5. นำ�แผนการจัดการเรียนรู้และเครื่องมือวัดประเมินผลให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและนำ�มาปรับปรุงแก้ไข

6. ดำ�เนินกิจกรรมตามที่ได้ออกแบบไว้ตามแผนการสอน เรื่อง แรงเสียดทาน

7. ผู้วิจัยสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นในระหว่างจัดกิจกรรมและเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในวิเคราะห์และสรุปผล

8. ผู้วิจัยทำ�การวิเคราะห์และสรุปผลจากแบบสังเกต ใบงาน และชิ้นงาน
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กิิจกรรม เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย ผู้้�วิิจััยได้้นำเครื่่�องมืือที่่�สร้้างขึ้้�นสำหรัับใช้้ในกิิจกรรม ส่่งให้้

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนตรวจสอบ จำนวน 3 ท่่าน เพื่่�อนำไปหาคุุณภาพโดยให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจ

สอบและประเมิินโดยใช้้แบบประเมิินดััชนีีความสอดคล้้อง (IOC) ของกิิจกรรม พบว่่า เครื่่�องมืือที่่�

สร้้างขึ้้�นมีีค่่าดััชนีีความสอดคล้้องอยู่่�ระหว่่าง 0.60 – 1.00  ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นว่่า รููปแบบของกิิจกรรม

การจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย ที่่�ออกแบบขึ้้�นมีีความสอดคล้้อง

ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาและส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนมีีกระบวนการทางด้้านกระบวนการออกแบบ 

เชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ผ่่านการทำกิิจกรรม ซึ่่�งสามารถนำไปใช้้ในการจััดการเรีียนการสอนได้้

2. เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการเก็็บข้้อมููล

	 2.1 ใบกิิจกรรม ผู้้�วิิจััยสร้้างใบกิจกรรมเพื่่�อเก็็บข้้อมููลการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของ

นัักเรีียนซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งในแผนการจััดการเรีียนรู้้� โดยผู้้�วิิจััยจะกำหนดสถานการณ์์ แล้้วนัักเรีียนจะ

ต้อ้งวิเิคราะห์ส์ถานการณ์แ์ละระบุปัุัญหา เงื่่�อนไขต่่าง  ๆ  ที่่�สถานการณ์ก์ำหนด มีกีารบันัทึกึการระดม

สมองของสมาชิิกในกลุ่่�ม ออกแบบภาพร่่างชิ้้�นงาน ทำการทดสอบชิ้้�นงาน ประเมิินผลชิ้้�นงาน แก้้ไข

ปรัับปรุุงชิ้้�นงาน และนำเสนอผลงานพร้้อมการปรัับปรุุงชิ้้�นงาน เมื่่�อสร้้างเสร็็จนำไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญ 

จำนวน 3 ท่่าน ตรวจสอบความครอบคลุุม ความเหมาะสมของข้้อคำถาม ให้้คำแนะนำ และนำมา

ปรัับปรุุงแก้้ไข จััดพิมพ์์ใบกิจกรรมฉบัับสมบููรณ์์ เพ่ื่�อนำไปเก็็บข้อมููลกับกลุ่่�มเป้้าหมายต่่อไป โดย 

ใบกิิจกรรมผ่่านการตรวจสอบคุุณภาพจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ อยู่่�ในระดัับดีี

	 2.2  แบบประเมินิกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์ ์ผู้้�วิจิัยักำหนดรูปแบบการ

ประเมิินการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม โดยนักัเรียีนจะต้้องแสดงพฤติิกรรมที่่�บ่่งบอกถึึงการออกแบบเชิงิ

วิิศวกรรมทั้้�งหมด 5 พฤติิกรรม ดัังนี้้�

	 2.2.1	การระบุุปัญัหาและเงื่่�อนไขจากสถานการณ์ ์คืือ มีกีารระบุปุัญัหาและเง่ื่�อนไข

ได้้ถููกต้้องสอดคล้้องกัับสถานการณ์์ที่่�กำหนด

	 2.2.2	การค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้อง คืือ มีีการค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องจากการ

สืืบค้้นข้้อมููลหรืือจากการทดลองเพื่่�อศึึกษาข้้อมููลประกอบการทำกิิจกรรม แต่่ข้้อมููลไม่่ครบถ้้วน

	 2.2.3	การวางแผนและการออกแบบชิ้้�นงาน คืือ มีีการวางแผนมีีการวาดภาพร่่าง 

พร้้อมทั้้�งระบุุวััสดุุอุุปกรณ์์ และสััดส่่วนที่่�ใช้้ลงในแบบร่่างครบถ้้วน

	 2.2.4	ประสิทิธิภิาพของชิ้้�นงาน คืือ ชิ้้�นงานที่่�สร้า้งขึ้้�นสามารถเคลื่่�อนที่่�ในน้้ำได้้และ

รวดเร็็ว

	 2.2.5	การนำเสนอผลงาน คืือ การนำเสนอการออกแบบชิ้้�นงานโดยใช้้องค์์ 

ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องมาประยุุกต์์ในการสร้างชิ้้�นงาน การอธิบิายแนวคิดิในการออกแบบและสร้างผลิตภัณัฑ์์ 

การนำความคิิดสร้้างสรรค์์และความสามารถในการนำไปประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อแก้้ปััญหาได้้ในชีีวิิตจริิง
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การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยทำการเก็็บรวบรวมข้้อมููลโดย ขั้้�นที่่� 1 ผู้้�วิิจััยสำรวจสภาพปััญหา

ของห้้องเรีียนและข้้อมููลของนัักเรีียน โดยการสัังเกตพฤติิกรรมการฝึึกทัักษะในการเชื่่�อมโยงและ

การแก้้ปััญหาในชีีวิิตจริิง เพื่่�อนำมาใช้้ในการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้� เรื่่�องแรงเสีียดทาน ขั้้�นที่่� 2  

ผู้้�วิิจััยดำเนิินการจััดการเรีียนรู้้�ตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�เรื่่�อง แรงเสีียดทานโดยใช้้เวลา 4 ชั่่�วโมง  

ขั้้�นที่่� 3 ผู้้�วิิจััยดำเนิินการเก็็บข้้อมููลโดยใช้้การสัังเกตนัักเรีียนในระหว่่างการทำกิิจกรรม ใบกิิจกรรม 

และชิ้้�นงาน ซ่ึ่�งผู้้�วิิจััยได้้วิิเคราะห์์กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์โดยการวิิเคราะห์์จาก

แบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์์ การวิเิคราะห์์เนื้้�อหาจากใบบันัทึกึกิจิกรรมของ  

ขั้้�นที่่� 4 ผู้้�วิิจััยนำข้้อมููลที่่�ได้้จากใบกิจกรรม และชิ้้�นงานมาวิิเคราะห์์ สะท้้อนผล และให้้นัักเรีียน

ปรัับปรุุงชิ้้�นงานให้้มีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

1. การวิิเคราะห์์เชิิงปริิมาณวิิเคราะห์์โดยสถิิติิพื้้�นฐาน เช่่น ค่่าร้้อยละ ค่่าเฉลี่่�ย 

	      1.1 หาค่่าเฉลี่่�ย โดยใช้้สููตร ดัังนี้้�
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ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูเรื่อง แรงเสียดทานโดยใชเวลา 4 ชั่วโมง ขั้นที่ 3 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลโดยใชการสังเกตนักเรียนในระหวางการทํากิจกรรม ใบกิจกรรม และ
ชิ้นงาน ซึ่งผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะหจากแบบ
สังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเน้ือหาจากใบบันทึกกิจกรรมของ ข้ันที่4 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากใบกิจกรรม และชิ้นงานมาวิเคราะห สะทอนผล และใหนักเรียนปรับปรุง
ชิ้นงานใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1.การวิเคราะหเชิงปริมาณวิเคราะหโดยสถิติพื้นฐาน เชน คารอยละ คาเฉลี่ย 
 1.1หาคาเฉลี่ย โดยใชสูตร ดังน้ี 

   x� = ∑ �
�

 

  เมื่อ x� แทน คาเฉลี่ย 
   ∑ 𝑥𝑥 แทน ผลรวมของคะแนน 
   N แทน จํานวนผูเรียน 
 1.2 การหาคารอยละ (Percentage) โดยใชสูตรดังน้ี 

   P = 
� � 100

�
 

  เมื่อ P แทน  คารอยละ หรือ คาเปอรเซ็นต 
   f  แทน  คาความถี่ที่ตองการแปลงเปนคารอยละ 
   n แทน  คาจํานวนความถี่ทัง้หมดหรือคาขนาดของกลุมตัวอยาง 
 1.3คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร ดังน้ี 

   IOC =  ∑ �
�

 

  เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองกิจกรรมกับจุดประสงค 
   R แทน คะแนนของผูเช่ียวชาญ 
   ∑ 𝑅𝑅 แทน ผลรวมคะแนนผูเช่ียวชาญแตละคน 
   N แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ ผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต และการประเมินมา
ตรวจสอบความถูกตองสมบูรณของขอมูล แลวนําขอมูลที่ไดมารวบรวมจัดระบบใหเปนหมวดหมู ทํา
การวิเคราะหขอมูลแบบสรางขอสรุปตามหัวขอที่กําหนดแลวนําเสนอผลเชิงบรรยาย 
 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการสังเกตพฤติกรรมดานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนเปนราย
กลุม จากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัย พบวา 

1.1 ดานการระบุปญหา นักเรียนจะตองระบุปญหาใหสอดคลองกับสถานการณ ที่
กําหนดใหในใบกิจกรรมใหถูกตอง พบวานักเรียนจํานวน 4 กลุม (รอยละ 40) ระบุปญหาไดสอดคลอง
กับสถานการณ คือ น้ําทวม และนักเรียนอีกจํานวน 6 กลุม (รอยละ 60) ระบุปญหาไมสอดคลองกับ
สถานการณ คือ การชวยคนในหมูบาน การสรางเรือ และการขาดแคลนอาหาร ผูวิจัยจึงให
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2. การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพ ผู้้�วิิจััยได้้นำข้้อมููลที่่�ได้้จากการสัังเกต และการประเมิิน 

มาตรวจสอบความถูกูต้อ้งสมบูรูณ์ข์องข้อ้มูลู แล้ว้นำข้อ้มูลูที่่�ได้ม้ารวบรวมจัดัระบบให้เ้ป็น็หมวดหมู่่� 

ทำการวิิเคราะห์์ข้้อมููลแบบสร้้างข้้อสรุุปตามหััวข้้อที่่�กำหนดแล้้วนำเสนอผลเชิิงบรรยาย

ผลการวิิจััย

1. ผลการสัังเกตพฤติิกรรมด้้านกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของนัักเรีียนเป็็น 

รายกลุ่่�ม จากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย พบว่่า  

1.1 ด้้านการระบุุปััญหา นัักเรีียนจะต้้องระบุุปััญหาให้้สอดคล้้องกัับสถานการณ์์ 

ที่่�กำหนดให้้ในใบกิจิกรรมให้้ถูกูต้้อง พบว่่านักัเรียีน จำนวน 4 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 40) ระบุปัุัญหาได้้สอดคล้้อง

กัับสถานการณ์์ คืือ น้้ำท่่วม และนัักเรีียนอีีก จำนวน 6 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 60) ระบุุปััญหา 

ไม่่สอดคล้้องกับัสถานการณ์์ คืือ การช่่วยคนในหมู่่�บ้้าน การสร้างเรืือ และการขาดแคลนอาหาร ผู้้�วิจัิัย 

จึงึให้้ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติมิเป็็นรายกลุ่่�ม โดยให้้คำเสนอแนะว่่านักัเรียีนจะต้้องเขียีนระบุขุ้้อมูลูของปััญหา

จากสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้จากใบกิจิกรรมของนักัเรียีน หลังัจากที่่�ได้้คิดิด้้านนี้้�ในการปฏิบิัตัิกิิจิกรรม

ครั้้�งที่่� 1 ทำให้้นักัเรียีนพอจะทราบว่่าควรจะระบุุปััญหาอย่่างไรให้้สอดคล้้องกับัสถานการณ์์ ในการ

ปฏิบิัตัิกิิิจกรรมครั้้�งที่่� 2 จึงึพบว่่า นักัเรียีน จำนวน 9 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 90) สามารถระบุุปััญหาจาก

สถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้ได้้ แต่่มีนีักัเรียีน จำนวน 1 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 10) ระบุเุง่ื่�อนไขและข้้อจำกัดัของ

ปััญหาไม่่สอดคล้้องกับัสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้ 

1.2 ด้้านการค้้นหาแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้อง นัักเรีียนจะต้้องค้้นหาแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้องจาก

การสืืบค้นข้อ้มูลู และจากการทดลองเพื่่�อศึกึษาข้้อมูลูประกอบการทำกิิจกรรม ในการปฏิิบัตัิกิิจิกรรม

ครั้้�งที่่� 1 พบว่่า นัักเรีียนไม่่สามารถค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทดลองตามกิิจกรรมที่่�กำหนดให้้

ได้้ ส่่งผลให้้นัักเรีียนจำนวน 8 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 80) เลืือกตะเกีียบที่่�มีีน้้ำหนัักมากและมีีความไม่่เสมอ

กััน ทำให้้เรืือจม หรืือเคลื่่�อนที่่�ได้้ช้้า ผู้้�วิิจััยจึึงให้้ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติิม โดยให้้คำเสนอแนะว่่านัักเรีียน

ควรดำเนิินการค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทำกิิจกรรมได้้จากการศึึกษาใบความรู้้�ต่่าง ๆ  จากใบ 

ความรู้้�หรืืออิินเตอร์์เน็็ต หลัังจากที่่�นัักเรีียนดำเนิินการค้้นหาแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้องกัับการทำกิิจกรรม

 ในการปฏิิบััติิกิิจกรรมครั้้�งที่่� 2 นัักเรีียนจำนวน 7 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 70) จึึงเลืือกไม้้ไอศกรีีมที่่�มีีน้้ำหนััก

เบาและมีีความเสมอกััน ทำให้้เรืือเคลื่่�อนที่่�ได้้

1.3 ด้้านการวางแผนและพััฒนา นัักเรีียนจะต้้องมีีการวางแผน มีีการวาดภาพร่่าง 

พร้อมทั้้�งระบุวุัสัดุอุปุกรณ์ ์และสัดัส่่วนที่่�ใช้ล้งในแบบร่่าง ในการปฏิบิัตัิกิิจิกรรมครั้้�งที่่� 1 พบว่่า นักัเรียีน

จำนวน 10 กลุ่่�ม (ร้อ้ยละ 100) ได้ว้าดภาพร่่างที่่�มีรีายละเอียีดไม่่เยอะทำให้น้ักัเรียีนแสดงรายละเอียีด

ได้้ไม่่ครบถ้วน ส่่งผลให้้การสร้างเรืือมีีรููปร่่างไม่่ตรงตามแบบ ทำให้้เรืือไม่่เคล่ื่�อนที่่� หรืือเคล่ื่�อนที่่�
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เป็็นวงกลม ผู้้�วิิจััยจึึงให้้ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติิมเป็็นรายกลุ่่�มกัับนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการระบุุรายละเอีียด 

วััสดุอุุปกรณ์์ที่่�ใช้้ และสััดส่่วนลงในแบบร่่างให้้ละเอีียดและชััดเจน ในการปฏิิบััติิกิิจกรรมครั้้�งที่่� 2  

นักัเรียีน จำนวน 5 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 50) มีกีารระบุุรายละเอียีดวัสัดุอุุปุกรณ์์ที่่�ใช้้ในแบบร่่าง และมีนีักัเรียีน 

จำนวน 8 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 80) มีกีารดำเนินิการสร้างเรื่่�อน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยั ตามการออกแบบและ

วางแผนไว้้ แต่่มีนักัเรียีน จำนวน 5 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 50) ที่่�ไม่่ระบุรุายละเอียีดวัสัดุอุุปุกรณ์์ลงในแบบร่่าง 

และมีนีักัเรียีน จำนวน 2 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 20) ดำเนินิการสร้างเรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยั แต่่ไม่่ได้้ทำตาม

การออกแบบและวางแผนที่่�วางไว้้

1.4 ด้้านการทดลองและประเมินิผล สิ่่�งประดิษิฐ์์ที่่�นักัเรียีนสร้างขึ้้�นมาจะต้้องเป็็นไปตาม

เงื่่�อนไข คืือ สามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้ ในการปฏิบัิัติกิิจิกรรมครั้้�งที่่� 1 นักัเรียีน จำนวน 10 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 100)  

มีกีารทดสอบแต่่เรืือที่่�สร้างขึ้้�นสามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้จริิงมีเีพียีง 3 ลำ ในการปฏิบิัตัิกิิจิกรรมครั้้�งที่่� 2 มีี

นักัเรียีนจำนวน 7 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 70) มีกีารทดสอบเรืือที่่�ประดิษิฐ์์ขึ้้�น โดยครั้้�งแรกเรืือที่่�สร้างขึ้้�นเคลื่่�อนที่่�

ไปไม่่ถึงเส้้นชัย จึงึทำการปรัับปรุุงใหม่่จนเรืือที่่�สร้างขึ้้�นสามารถเคล่ื่�อนที่่�ไปถึึงเส้้นชัยัได้้ และนักัเรียีน  

จำนวน 3 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 30) ไม่่มีกีารปรับัปรุงุเรืือเนื่่�องจากเรืือที่่�สร้างขึ้้�นสามารถเคลื่่�อนที่่�ไปถึงึเส้้นชัยัได้้

1.5 ด้้านการนำเสนอผลลััพธ์์ นัักเรีียนต้้องนำเสนอการออกแบบชิ้้�นงานโดยใช้้องค์์ 

ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องมาประยุุกต์์ในการสร้้างชิ้้�นงาน นำเสนอเป็็นขั้้�นตอน และอธิิบายชััดเจน จากการ

ปฏิิบััติิกิิจกรรมครั้้�งที่่� 1 นัักเรีียน จำนวน 10 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 100) มีีการสาธิิตและอธิิบายการทำงาน

ของเรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยัได้เ้ป็น็ขั้้�นตอนและชัดัเจน แต่่นักัเรียีนไม่่มีการสืืบค้น้แนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

จึึงนำเสนอแนวคิิดวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ และเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ในการทำกิิจกรรมเรืือน้้ำใจช่่วย 

ผู้้�ประสบภััยได้้ถููกต้้อง จำนวน 5 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 50) แต่่ในการปฏิิบััติิกิิจกรรมครั้้�งที่่� 2 นัักเรีียน 

จำนวน 9 กลุ่่�ม (ร้้อยละ 90) มีีการนำเสนอแนวคิิดวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ และเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ใน

การทำกิิจกรรมเรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััยได้้ครบถ้้วน

	 2. ผลการศึึกษากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ของนัักเรีียนที่่�ได้ร้ัับการจััดการ

เรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึกึษา ผู้้�วิจัิัยได้ว้ิเิคราะห์์กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์์โดยการวิเิคราะห์์

จากแบบสังัเกตกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์ ์การวิเิคราะห์เ์นื้้�อหาจากใบบันัทึกกิจิกรรม

ของนัักเรีียนในการปฏิิบััติิกิิจกรรม ปรากฏผลดัังตารางที่่� 1-3 
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ตารางที่่� 1  แสดงผลค่่าเฉลี่่�ยร้อ้ยละของแบบประเมินิกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์จ์ากแบบประเมินิ 
	 กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์จากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจ 
	ช่่ว ยผู้้�ประสบภััย

จากตารางที่่� 1 ผลการวิิเคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของแบบประเมิินกระบวนการออกแบบ 

เชิงิวิศิวกรรมศาสตร์จ์ากแบบสังัเกตกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์จ์ากการจัดัการเรียีน

รู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง แรงเสีียดทาน พบว่่า รายการที่่�ประเมิินจำนวน 5 รายการ ได้้แก่่ การระบุุ

ปัญัหาการค้น้หาแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง การวางแผนและพัฒันา การทดสอบและประเมินิผล และการนำ

เสนอผลลััพธ์์มีีผลการประเมิินเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับ ดีีมาก และมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 70% – 100% โดย

ในขั้้�น ค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องมีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยสุุดคืือ 70% อยู่่�ในระดัับดีี และทดสอบและประเมิิน

ผลมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุดคืือ 100% อยู่่�ในระดัับดีีมาก

จากตารางที่่� 2 ผลการวิเิคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของชิ้้�นงานและการนำเสนอจากการจัดัการ 

เรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยั พบว่่า รายการที่่�ประเมินิ จำนวน 4 รายการ

ได้้แก่่  ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้้�นงานและการประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องในการสร้างชิ้้�นงาน 

ตารางที่่� 2 ผลคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละของใบบัันทึึกกิิจกรรมจากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจ 

               ช่่วยผู้้�ประสบภััย
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จึงนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํากิจกรรมเรือน้ําใจชวย
ผูประสบภัยไดถูกตองจํานวน 5 กลุม (รอยละ 50) แตในการปฏิบัติกิจกรรมครั้งท่ี 2 นักเรียนจํานวน 
9 กลุม (รอยละ 90) มีการนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํา
กิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัยไดครบถวน 
 2.ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษาผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะห
จากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเนื้อหาจากใบบันทึกกิจกรรม
ของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรม ปรากฏผลดังตารางท่ี 1-3 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากแบบประเมิน 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจ 
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการท่ีประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ระบุปญหา 90 ดีมาก 
2. คนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ 70 ด ี
3. วางแผนและพัฒนา 80 ดีมาก 
4. ทดสอบและประเมินผล 100 ดีมาก 
5. นําเสนอผลลัพธ 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 86 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตรจากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะ
เต็มศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน พบวา รายการที่ประเมินจํานวน 5 รายการไดแก การระบุปญหา การ
คนหาแนวคิดที่เก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มี
ผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 100% โดยในข้ัน คนหาแนวคิด
ที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และทดสอบและประเมินผลมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 
100% อยูในระดับดีมาก 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจชวย 
ผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองค

ความรูที่เก่ียวของในการสรางช้ินงาน 
90 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของชิ้นงาน 80 ดีมาก 
3. ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไปประยุกตใช

เพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง 
70 ดี 

4. นําเสนองาน 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 82.5 ดีมาก 
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จึงนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํากิจกรรมเรือน้ําใจชวย
ผูประสบภัยไดถูกตองจํานวน 5 กลุม (รอยละ 50) แตในการปฏิบัติกิจกรรมครั้งท่ี 2 นักเรียนจํานวน 
9 กลุม (รอยละ 90) มีการนําเสนอแนวคิดวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีที่ใชในการทํา
กิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัยไดครบถวน 
 2.ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษาผูวิจัยไดวิเคราะหกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรโดยการวิเคราะห
จากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร การวิเคราะหเนื้อหาจากใบบันทึกกิจกรรม
ของนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรม ปรากฏผลดังตารางท่ี 1-3 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากแบบประเมิน 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจ 
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการท่ีประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ระบุปญหา 90 ดีมาก 
2. คนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ 70 ด ี
3. วางแผนและพัฒนา 80 ดีมาก 
4. ทดสอบและประเมินผล 100 ดีมาก 
5. นําเสนอผลลัพธ 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 86 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตรจากแบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตรจากการจัดการเรียนรูผานสะ
เต็มศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน พบวา รายการที่ประเมินจํานวน 5 รายการไดแก การระบุปญหา การ
คนหาแนวคิดที่เก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มี
ผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 100% โดยในข้ัน คนหาแนวคิด
ที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และทดสอบและประเมินผลมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 
100% อยูในระดับดีมาก 

 

ตารางที่ 2 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจชวย 
ผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองค

ความรูที่เก่ียวของในการสรางช้ินงาน 
90 ดีมาก 

2. ประสิทธิภาพของชิ้นงาน 80 ดีมาก 
3. ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไปประยุกตใช

เพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง 
70 ดี 

4. นําเสนองาน 90 ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 82.5 ดีมาก 
 



142

วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม 2565 – มิถุนายน 2565)

MUBAN CHOMBUENG RAJABHAT UNIVERSITY RESEARCH JOURNAL (HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES)  (Vol.10 No.1 January 2022 – June 2022)

ประสิทิธิภิาพของชิ้้�นงาน ความคิดิสร้างสรรค์์และความสามารถในการนำไปประยุกุต์์ใช้้เพื่่�อแก้้ปััญหา

ได้้ในชีวีิติจริงิ และการนำเสนอผลงาน มีผีลการประเมินิเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดับัดีมีาก และรายการประเมินิ 

ทั้้�ง 5 รายการมีคี่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 70% – 90% โดยในขั้้�นความคิดิสร้างสรรค์์และความสามารถในการนำ

ไปประยุกุต์์ใช้้เพื่่�อแก้้ปััญหาได้้ในชีวีิติจริงิ มีคี่่าเฉลี่่�ยน้้อยสุุดคืือ 70% อยู่่�ในระดับัดี และผลงานแนวคิด

ในการออกแบบชิ้้�นงานและการประยุุกต์์ใช้้องค์์ความรู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องในการสร้างชิ้้�นงานกับนำเสนองาน  

มีคี่่าเฉลี่่�ยสูงูสุดุ คืือ 90% อยู่่�ในระดัับดีมีาก

ตารางที่่� 3 ผลคะแนนเฉลี่่�ยร้้อยละของชิ้้�นงานและการนำเสนอจากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา 

เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย

จากตารางที่่� 3 ผลการวิิเคราะห์์ค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของใบบัันทึกึกิจิกรรมจากการจัดัการเรียีนรู้้�

ผ่่านสะเต็ม็ศึกึษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย พบว่่า รายการที่่�ประเมินิ จำนวน 4 รายการ ได้้แก่่ 

การระบุปัุัญหาและเงื่่�อนไขจากสถานการณ์์  การศึกึษาแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้อง การออกแบบและวางแผน

การทำงาน การอธิิบายแนวคิดในการออกแบบและสร้างผลิตภััณฑ์์ และความเป็็นระเบีียบเรียีบร้อย

ของใบบันัทึกึกิจิกรรม มีผีลการประเมินิเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับดีมาก และรายการประเมิินทั้้�ง 5 รายการมีี

ค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในช่่วง 68% – 94% โดยในขั้้�นการศึกึษาแนวคิดที่่�เกี่่�ยวข้องมีีค่่าเฉลี่่�ยน้้อยสุุดคืือ 68% อยู่่�

ในระดับัดี ีและการระบุปัุัญหาและเงื่่�อนไขจากสถานการณ์์สูงูสุดุ คืือ 90% อยู่่�ในระดับัดีมาก

สรุุปผลการวิิจััย 

ผลการพััฒนากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมของนัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 5 ด้้วย

การจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง แรงเสีียดทาน 

ผลการประเมินิพฤติกิรรมด้า้นกระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมของนักัเรียีนเป็น็รายกลุ่่�ม

จากกิิจกรรมเรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย มีีค่่าเฉลี่่�ยมากกว่่าร้้อยละ 80 ทั้้�ง 4 ด้้าน ได้้แก่่ ด้้านการ

ระบุุปััญหา การวางแผนและการพััฒนา การทดสอบและประเมิินผล และการนำเสนอผลลััพธ์์ มีีค่่า

เฉลี่่�ยร้้อยละแต่่ละด้้านเท่่ากัับ 90, 80, 100 และ 90 ตามลำดัับ ส่่วนการค้้นหาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องมีี 
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จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของชิ้นงานและการนําเสนอจากการจัดการ
เรียนรูผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัยพบวา รายการที่ประเมินจํานวน ๔ รายการไดแก 
ผลงานแนวคิดในการออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองคความรูที่เกี่ยวของในการสรางชิ้นงาน 
ประสิทธิภาพของชิ้นงาน ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการน้ําไปประยุกตใชเพื่อแกปญหาได
ในชีวิตจริง และการนําเสนอผลงาน มีผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และรายการประเมินท้ัง 5 
รายการมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 70% – 90% โดยในขั้นความคิดสรางสรรคและความสามารถในการนําไป
ประยุกตใชเพ่ือแกปญหาไดในชีวิตจริง มีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 70% อยูในระดับ ดี และผลงานแนวคิดใน
การออกแบบชิ้นงานและการประยุกตใชองคความรูที่เกี่ยวของในการสรางชิ้นงาน กับนําเสนองาน มี
คาเฉลี่ยสูงสุดคือ 90% อยูในระดับ ดีมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3 ผลคะแนนเฉลี่ยรอยละของช้ินงานและการนําเสนอจากการจัดการเรียนรูผานสะเต็มศึกษาเรื่อง เรือน้ําใจ
ชวยผูประสบภัย 

ที ่ รายการที่ประเมิน คาเฉลี่ยรอยละ ผลการประเมิน 
1. การระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณ 94 ดีมาก 
2. การศึกษาแนวคิดที่เก่ียวของ 68 ด ี
3. การออกแบบและวางแผนการทํางาน 70 ดี 
4. การอธิบายแนวคิดในการออกแบบและสรางผลิตภัณฑ 90 ดีมาก 
5. ความเปนระเบียบเรียบรอยของใบบันทึกกิจกรรม 88 ดีมาก 

คะแนนเฉลี่ย 82 ดมีาก 
 

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยรอยละของใบบันทึกกิจกรรมจากการจัดการเรียนรู
ผานสะเต็มศึกษา เรื่อง เรือน้ําใจชวยผูประสบภัย พบวา รายการท่ีประเมินจํานวน 4 รายการไดแก 
การระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณ  การศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวของ การออกแบบและวาง
แผนการทํางาน การอธิบายแนวคิดในการออกแบบและสรางผลิตภัณฑ และความเปนระเบียบ
เรียบรอยของใบบันทึกกิจกรรม มีผลการประเมินเฉลี่ยอยูในระดับ ดีมาก และรายการประเมินท้ัง 5 
รายการมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 68% – 94% โดยในข้ันการศึกษาแนวคิดท่ีเกี่ยวของมีคาเฉลี่ยนอยสุดคือ 
68% อยูในระดบัดี และการระบุปญหาและเงื่อนไขจากสถานการณสูงสุดคือ 90% อยูในระดับดีมาก 
 
สรุปผลการวิจัย  

ผลการพัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ดวย
การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเตม็ศึกษา เรื่อง แรงเสียดทาน  

ผลการประเมินพฤติกรรมดานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนเปนรายกลุม
จากกิจกรรมเรือน้ําใจชวยผูประสบภัย มีคาเฉลี่ยมากกวารอยละ 80 ทั้ง 4ดาน ไดแกดานการระบุ
ปญหา การวางแผนและการพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ มีคาเฉลี่ย
รอยละแตละดานเทากับ 90, 80, 100และ 90 ตามลําดับ สวนการคนหาแนวคิดที่เก่ียวของมีคาเฉลี่ย
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ค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละเท่่ากัับ 70 และนัักเรีียน สามารถนำกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมไปใช้้ในการ 

แก้้ปััญหาในการปฏิิบััติิกิิจกรรมครั้้�งที่่� 2 ได้้ แสดงให้้เห็็นว่่ากิิจกรรมที่่�ออกแบบขึ้้�นมีีความสอดคล้้อง 

ส่่งเสริมให้้นัักเรีียนเกิิดการพััฒนากระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมผ่่านการจััดการเรีียนรู้้�ตาม

แนวทางสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งสอดคล้้องกัับวััตถุุประสงค์์การวิิจััย

อภิิปรายผลการวิิจััย 

การออกแบบการจัดัในชั้้�นเรียีนของนักัเรียีนระดับัชั้้�นประถมศึกึษาปีทีี่่� 5 เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วย 

ผู้้�ประสบภััย ด้ว้ยการจัดัการเรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็ม็ศึกึษาได้้ผลการจัดัการเรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็ม็ศึกึษาเมื่่�อนำ

ไปทดลองใช้้กัับกลุ่่�มตััวอย่่างดัังนี้้�

นัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย เกิิด

กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ครบทั้้�ง 5 ขั้้�น ได้้แก่่ การระบุุปััญหา การค้้นหาแนวคิิดที่่�

เกี่่�ยวข้อ้ง การวางแผนและการพัฒันา การทดสอบและการประเมินิผล และการนำเสนอผลลััพธ์ ์และ

ผลการประเมิินในภาพรวมอยู่่�ในระดัับดีมาก โดยพบว่่าในขั้้�นการระบุุปัญัหามีีผลการประเมิินมากที่่�สุดุ

คืือ อยู่่�ในระดัับดีีมาก และการศึึกษาแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องมีีผลการประเมิินน้้อยที่่�สุุด คืือ อยู่่�ในระดัับดีี

ทั้้�งนี้้�เนื่่�องมาจากการจัดัการเรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึกึษาเป็็นการจััดกิจิกรรมการเรียีนรู้้�ที่่�บูรูณาการ 

ความรู้้�วิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรมศาสตร์์ โดยมุ่่�งเน้้นให้้นัักเรีียนได้้ลงมืือ

ปฏิบิัตัิจิริงิทำให้เ้กิดิความรู้้�ความเข้า้ใจและทักัษะด้้านวิทิยาศาสตร์ ์คณิติศาสตร์ ์และเทคโนโลยี ีจาก

นั้้�นนำความรู้้�ความเข้า้ใจที่่�ได้ม้าออกแบบชิ้้�นงานหรืือวิธีิีการเพื่่�อสนองความต้้องการหรืือแก้้ไขปัญัหา

ที่่�เกี่่�ยวข้องกัับชีวิิตประจำวััน ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับแนวคิดของสกนธ์ชััย ชะนููนัันท์ (2559) ที่่�กล่่าวว่่า 

องค์์ประกอบและลักัษณะสำคัญัของการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษา คืือกิจิกรรมการเรียีนต้อง 

มีกีารบูรูณาการเชื่่�อมโยงกับัชีวีิติจริงิ มุ่่�งให้ผู้้้�เรียีนได้ใ้ช้ท้ักัษะในศตวรรษที่่� 21 มีกีารใช้ก้ารวัดัผลตาม

สภาพจริงิ สอดคล้อ้งกับังานวิจิัยัของพลศักัดิ์์� แสงพรมศรี ี(2558) ซึ่่�งได้ท้ำการเปรียีบเทียีบผลสัมัฤทธิ์์�

ทางการเรีียน ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นสููง และเจตคติิต่่อการเรีียนเคมีี ของนัักเรีียน

ชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ที่่�ได้้รัับการจััดการเรีียนรู้้�แบบสะเต็็มศึึกษากัับแบบปกติิ ผลการวิิจััยพบว่่า 

นักัเรียีนที่่�ได้ร้ับัการจัดัการเรียีนรู้้�แบบสะเต็ม็ศึกึษา มีผีลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนทักัษะกระบวนการทาง

วิทิยาศาสตร์์ขั้้�นสูงู และเจตคติิต่่อการเรียีนเคมีี สูงูกว่่าการเรียีนรู้้�แบบปกติิ เช่่นเดีียวกับงานวิจัิัยของ

นิิตยา ภููผาบาง (2559) ซึ่่�งจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กิิจกรรมสะเต็็มศึึกษาเพื่่�อพััฒนาทัักษะกระบวนการ

ทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการ ผลการวิิจััยพบว่่านัักเรีียนที่่�เรีียนรู้้�ผ่่านกิิจกรรมสะเต็็มศึึกษามีีทัักษะ

กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นบููรณาการสููงขึ้้�น ซึ่่�งกระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ 

ที่่�เกิิดขึ้้�นกัับนัักเรีียนที่่�ได้้จััดการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษาสามารถจำแนกเป็็น 5 ขั้้�น ดัังนี้้� 

วิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรมศาสตร์์
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1) ขั้้�นการระบุุปััญหา เป็็นขั้้�นที่่�นัักเรียีนแสดงถึึงความสามารถในการเข้า้ใจสิ่่�งที่่�เป็็นปัญหาใน

ชีวีิติประจำวันัและจำเป็น็ที่่�จะต้อ้งหาวิธิีกีารหรืือสร้า้งสิ่่�งประดิษิฐ์ ์เพื่่�อแก้ไ้ขปััญหาดังักล่่าว ถูกูส่่งเสริมิ 

จากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้นำปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นจริิงในชีีวิิตประจำวััน ได้้แก่่ 

ข่่าว เรื่่�อง น้้ำท่่วมในฤดูฝูนซึ่่�งฝนตกหนัักติดิต่่อกัันหลายวััน แล้ว้ให้้นักัเรีียนได้้ระบุุปัญัหาและสาเหตุุ

ของปัญัหาที่่�เกิิดขึ้้�น เพื่่�อกระตุ้้�นให้ผู้้้�เรียีนสร้า้งชิ้้�นงานสิ่่�งประดิษิฐ์เ์รืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภัยัเพื่่�อใช้ใ้น

การแก้้ปััญหาจากสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้

2) ขั้้�นการค้น้หาแนวคิดิที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง เป็น็ขั้้�นที่่�นักัเรียีนแสดงถึงึความสามารถในการรวบรวม

ข้้อมููลและแนวคิิดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการแก้้ปััญหาและประเมิินความเป็็นไปได้้ ข้้อดีี ข้้อด้้อย และความ

เหมาะสม เพื่่�อเลืือกแนวคิดแนวทางหรืือวิธีิีที่่�เหมาะสมที่่�สุุด เพ่ื่�อนำไปใช้ใ้นการแก้้ปัญัหาถููกส่่งเสริม

จากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งผู้้�วิิจััยให้้นัักเรีียนศึึกษาความรู้้�ต่่าง ๆ  ที่่�ต้้องใช้้ในการสร้้าง

เรืือเพื่่�อแก้้ปัญัหาจากสถานการณ์์ที่่�กำหนดให้้จากใบงาน เอกสาร ข้อ้มููลต่่าง ๆ  และปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้อง

ในการสร้้างเรืือโดยทำการทดลองครั้้�งที่่� 1 เรื่่�อง เรืือน้้ำใจช่่วยผู้้�ประสบภััย และการทดลองครั้้�งที่่� 2 

เพื่่�อแก้้ไขสิ่่�งประดิิษฐ์์ในการทดลองครั้้�งที่่� 1 ผู้้�วิิจััยได้้มีีการกำหนดเงื่่�อนไขในการสร้้างเรืือ และคำนึึง

ถึึงประสิิทธิิภาพของเรืือ

3) ขั้้�นการวางแผนและพััฒนา เป็็นขั้้�นที่่�นัักเรีียนแสดงถึึงความสามารถในการกำหนด 

ขั้้�นตอนย่่อยในการทำงาน รวมทั้้�งกำหนดเป้้าหมายและระยะเวลาในการดำเนิินการให้้ชััดเจน รวม

ถึึงการออกแบบและพััฒนาต้้นแบบของผลผลิต เพ่ื่�อใช้้ในการทดสอบแนวคิดที่่�ใช้้ในการแก้้ปััญหา 

ถููกส่่งเสริมจากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา โดยผู้้�วิิจััยให้้นัักเรีียนวางแผนการดำเนิินงาน 

ออกแบบกระบวนการสร้างเรืือ มีีการวาดภาพร่่างโดยระบุุขนาดและสััดส่่วนอย่่างชััดเจน ลงมืือ

ประดิิษฐ์์เรืือตามแบบที่่�ออกแบบไว้้ให้้เสร็็จภายในเวลาที่่�กำหนด

4) ขั้้�นการทดสอบและประเมิินผล เป็็นขั้้�นที่่�นัักเรีียนแสดงถึึงความสามารถในการทดสอบ

และประเมิินการใช้้งานต้้นแบบ เพื่่�อแก้้ปััญหาโดยผลที่่�ได้้อาจถููกนำมาใช้้ในการปรัับปรุุงและพััฒนา

ผลลััพธ์ให้้มีีประสิิทธิิภาพในการแก้้ไขมากยิ่่�งขึ้้�น ถููกส่่งเสริมจากการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา

 โดยผู้้�วิิจััยให้้นัักเรีียนทำการทดสอบการเคลื่่�อนที่่�บนผิิวน้้ำของอุุปกรณ์์ที่่�ประดิิษฐ์์ขึ้้�น และปรัับปรุุง

ให้้มีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด

5) ขั้้�นการนำเสนอผลลััพธ์์ เป็็นขั้้�นที่่�นัักเรีียนแสดงถึึงความสามารถในการนำเสนอผลลััพธ์์

หลัังการพััฒนา ปรัับปรุุงทดสอบและประเมิินวิิธีีการแก้้ปััญหาหรืือผลลััพธ์ จนมีประสิิทธิิภาพตาม

ที่่�ต้้องการแล้้ว โดยต้้องออกแบบวิิธีีการนำเสนอข้้อมููลที่่�เข้้าใจง่่ายและน่่าสนใจ ถููกส่่งเสริิมจากการ

จััดการเรีียนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึึกษา ซึ่่�งผู้้�วิิจััยให้้นัักเรีียนกลุ่่�มที่่�มีีแนวคิิดในการสร้้างเรืือแตกต่่างจากกลุ่่�ม

อื่่�น ๆ มานำเสนอชิ้้�นงาน  และเปรีียบเทีียบผลงานแต่่ละกลุ่่�มร่่วมกัันอภิิปรายถึึงการนำความรู้้�ทาง
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ด้้านวิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยีี และวิิศวกรรมศาสตร์์มาใช้้ในการสร้้างสิ่่�งประดิิษฐ์์และ 

แก้้ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นแล้้วร่่วมกัันสรุุปประเด็็นต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวกัับสิ่่�งประดิิษฐ์์ที่่�นัักเรีียนสร้้างขึ้้�น

ลักัษณะที่่�สำคััญของการจััดการเรียีนรู้้�ผ่่านสะเต็็มศึกึษา ต้อ้งจััดกิจกรรมโดยบููรณาการความรู้้� 

วิิทยาศาสตร์์ คณิิตศาสตร์์ เทคโนโลยี และวิิศวกรรมศาสตร์์ โดยเชื่่�อมโยงกัับประสบการณ์์ใน 

ชีวีิติจริงิ เพื่่�อระบุปัุัญหาและวิธิีกีารแก้ไ้ขปัญัหาที่่�เกิดิขึ้้�นในสถานการณ์ต์่่าง ๆ  มีกีารสร้า้งสิ่่�งประดิษิฐ์์ 

ชิ้้�นงาน หรืือวิธิีกีาร เพื่่�อแก้ไ้ขปัญัหาเหล่่านั้้�น และมีกีารปรับัปรุงุสิ่่�งประดิษิฐ์ ์ชิ้้�นงาน หรืือวิธิีกีาร เพื่่�อ

ให้้มีปีระสิทิธิิภาพมากขึ้้�น จึงึส่่งเสริมิให้น้ักัเรียีนเกิิดกระบวนการออกแบบเชิงิวิิศวกรรมศาสตร์ ์หรืือ

ใช้้กระบวนการออกแบบเชิิงวิิศวกรรมศาสตร์์ ในการแก้้ปััญหาสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Strimel 

(2014) ที่่�ได้้พััฒนากิิจกรรมการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวทางสะเต็็มศึึกษาในระดัับบููรณาการแบบข้้าม

สาขาวิิชา ผลการวิิจััยพบว่่ากิิจกรรมการบููรณาการที่่�พััฒนาขึ้้�น ส่่งผลให้้ผู้้�เรีียนมีีการใช้้กระบวนการ

ออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์์ ในการออกแบบ สร้า้งชิ้้�นงาน ตลอดจนการแก้้ปัญัหาที่่�มีคีวามเกี่่�ยวข้อง

กับัเทคโนโลยีและวิศิวกรรมศาสตร์์สอดคล้้องกัับงานวิจัิัยของนัสัรินทร์์ บืือซา (2558) ได้ท้ำการศึกึษา

ผลการจัดัการเรียีนรู้้�ตามแนวคิดิสะเต็ม็ศึกึษาที่่�มีผีลต่่อผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีน ความสามารถในการ

แก้ป้ัญัหาและความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรียีนรู้้�ของนักัเรียีนชั้้�นมัธัยมศึกึษาปีีที่่� 5 พบว่่า นักัเรียีนมี

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน ความสามารถในการแก้้ปััญหา หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญ

ทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.01 และความพึึงพอใจต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ตามแนวคิิดสะเต็็มศึึกษาอยู่่�ในระดัับ

มาก และเช่่นเดีียวกัับงานวิิจััยของภััสสร ติิดมา (2558) ที่่�จััดการเรีียนแบบสะเต็็มศึึกษาโดยใช้้

กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรม ผลการวิจัิัย พบว่่า นักัเรียีนมีการวางแผนการทำงาน สร้า้งชิ้้�นงาน 

โดยคำนึึงถึึงราคาและคุุณสมบััติิของวััสดุุสร้้างและปรัับปรุุงแบบจำลองให้้สมบููรณ์์ขึ้้�น ส่่งผลให้้

สามารถพััฒนาความคิิดสร้้างสรรค์์ของนัักเรีียนให้้มากขึ้้�นได้้

ข้้อเสนอแนะเพื่่�อการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้

1. ควรนำไปใช้ก้ับันักัเรียีนในระดับัชั้้�นที่่�สูงูขึ้้�น เพื่่�อให้เ้กิดิการรวบรวมข้อ้มูลูที่่�ดีขีึ้้�น ซึ่่�งจะ

ส่่งผลให้้สิ่่�งประดิิษฐ์์มีีประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น

2. ควรให้้เวลาในการจัดักิจิกรรมตามแนวทางสะเต็ม็ศึกึษาให้้เพียีงพอเนื่่�องจากมีกีารนำ

กระบวนการออกแบบเชิงิวิศิวกรรมศาสตร์์มาใช้้ในการจััดการเรียีนรู้้�ทำให้้นัักเรียีนต้องมีีการพััฒนาและ

ปรับัปรุงุชิ้้�นงานให้้ดีีขึ้้�น

3. ควรบอกข้้อควรระวังัในการใช้้อุปุกรณ์์ที่่�มีคีวามคมเพื่่�อให้้นักัเรียีนเกิดิความเข้้าใจและ

ระมัดัระวังัในขั้้�นตอนการปฏิิบััติแิละการทดลอง
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