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การพัฒนาตัวบ่งชี้ทักษะการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
Indications Development of Instructional Science Management Skill for 

Teachers in 21st Century 
 

ปวีณา  คงสี1   ช านาญ  ปาณาวงษ์2 

 
บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู   
ในศตวรรษท่ี 21 กลุ่มตัวอย่างได้แก่ ครูวิทยาศาสตร์สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 38 จ านวน 277 คน ซึ่งได้จากการสุ่มแบบหลายข้ันตอน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ได้แก่ แบบสอบถามทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 เป็นแบบมาตรส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ น าผลท่ีได้มาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสองด้วยโปรแกรม Mplus  
 ผลการวิจัยพบว่าองค์ประกอบและทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษ                
ท่ี 21 มีองค์ประกอบท้ังส้ิน 4 องค์ประกอบ 21 ตัวบ่ง ช้ี ได้แก่ 1) องค์ประกอบทักษะการจัด                          
การเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งช้ี 2) องค์ประกอบทักษะการออกแบบและ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย 7 ตัวบ่งช้ี 3) องค์ประกอบ
ทักษะการใช้ส่ือ นวัตกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี และ 4) องค์ประกอบทักษะ   
การวัดประเมินผลการเรียนรู้ประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี โดยตัวบ่งช้ีท้ัง 21 ตัวบ่งช้ีมีนัยส าคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ .01 และโมเดลองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู                          
ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีพัฒนาขึ้นนั้นมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (2 = 175.675, df = 148, 
2/df = 1.187, p = 0.0598, CFI = 0.995, TLI = 0.993, RMSEA = 0.026, SRMR = 0.027) 
 
ค าส าคัญ: การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน, ตัวบ่งช้ี, การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
 
Abstract 
 The purpose of this study was the indication development of instructional 
science management skill for teachers in 21st century. The samples of this research 
were 277 science teachers in Secondary Educational Service Area Office 38 which were 
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selected by multi- stage random sampling. The research instrument consisted of a 
questionnaire about instructional science management skill for teachers in 21st century 
which was 5 level rating scales. It consisted of data analysis by second confirmatory 
factory analysis by using Mplus program. 
 The research of instructional science management skill for teachers in 21st 
century finding found that there were 4 factors and 21 indicators as the following                              
1) child center learning skill has 6 indicators, 2) design skill and integrated learning       
in 21st century had 7 indicators 3) using instructional media skill and innovation had 4 
indicators, 4) evaluation skill had 4 indicators and statistically significant at the .01 level 
for all indicators. The factor model and skill indicators that develop by the researcher 

was agreeable with empirical data. (2 = 175.675, df = 148, 2/df = 1.187, p = 0.0598, 
CFI = 0.995, TLI = 0.993, RMSEA = 0.026, SRMR = 0.027) 
 
Keyword: confirmatory factor analysis, Indicators, teaching science in 21st century 
 

บทน า 
เมื่อประเทศไทยเข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 ซึ่งเป็นช่วงเวลาท่ีโลกมีมีการขยายตัวทางเทคโนโลยีและ

อุตสาหกรรมสูงสุด ซึ่งน าความเปล่ียนแปลงมาสู่การเมือง เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และ
ส่ิงแวดล้อมท่ัวโลกท าให้มนุษย์กลายเป็นฐานทรัพยากรหลักของโลก การเตรียมทรัพยากรบุคคล      
จึงเป็นส่ิงส าคัญเพื่อให้รับมือการเปล่ียนแปลงของโลก ดังนั้นการพัฒนาด้านการศึกษาจึงเป็นปัจจัย
ส าคัญอย่างยิ่งท่ีจะเป็นเครื่องมือในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เหล่านี้ จุดเน้นและประเด็นพัฒนาหลัก
ในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับท่ี 12 ท่ีเกี่ยวข้องกับการศึกษา คือการพัฒนาทักษะความรู้
ความสามารถของคน มุ่งเน้นการพัฒนาทักษะท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงวัยเพื่อวางรากฐานให้เป็นคน   
มีคุณภาพในอนาคต การพัฒนาทักษะสอดคล้องกับความต้องการในตลาดแรงงานและทักษะท่ีจ าเป็น
ต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 การพัฒนาคุณภาพครูท้ังระบบรวมท้ังการยกระดับคุณภาพ
การศึกษาสู่ความเป็นเลิศในสาขาวิชาท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะด้าน นอกจากนี้ต้องให้ความส าคัญ   
กับการสร้างปัจจัยแวดล้อมท่ีเอื้อต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิตท้ังส่ือการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้               
ท่ีหลากหลาย (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560)  

ดังนั้น การจัดการศึกษาข้ันพื้นฐานจะต้องสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว 
เพื่อพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคนของชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน                                      
ของประเทศ การให้การศึกษาส าหรับศตวรรษท่ี 21 ต้องเปล่ียนแปลงใหม่ วิจารณ์ พานิช (2555)     
ได้กล่าวถึงครูต้องยึดหลัก “สอนน้อย เรียนมาก” การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้อง “ก้าวข้ามสาระ
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วิชา” ไปสู่การเรียนรู้ “ทักษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ผู้เรียนต้องเรียนเองหรือพูดใหม่ว่าครู
ต้องไม่สอนแต่ต้องออกแบบการเรียนรู้และอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเรียนรู้จาก    
การเรียนแบบลงมือท าแล้วการเรียนรู้ก็จะเกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง” การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เริ่มเปล่ียนแปลงไปเป็นอย่างมากในช่วงต้นศตวรรษท่ี 21 เนื่องด้วยบริบทของปัจจัย
สนับสนุนการเรียนรู้เปล่ียนแปลงสู่สังคมออนไลน์และโลกแห่งความรู้ ท่ีไร้พรมแดน ธรรมชาติ         
การเรียนรู้ก็เปล่ียนแปลงไปภายใต้เงื่อนไขของเวลาท่ีมีจ ากัดมากขึ้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                              
ในศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นการเรียนรู้เพื่อรู้อย่างเท่าทันการเปล่ียนแปลง ปรับเปล่ียนผู้เรียนให้รู้จัก
ปรับตัวแสวงหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วยทักษะท่ีจ าเป็นมากขึ้น  (ประสาท     
เนืองเฉลิม, 2558) และการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันควรจัดการเรียนรู้โดยวิธีการ                                
ท่ีหลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนมีสมรรถนะส าคัญ คือน าความรู้เดิมจากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่มาสร้าง
ความรู้ใหม่ในบริบทท่ีแตกต่างกัน (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2556) ครูจึงจะต้องมีการปรับเปล่ียน
รูปแบบการจัดการเรียน การสอน ตลอดจนการเตรียมความพร้อมด้านต่างๆ ท่ีเป็นปัจจัยสนับสนุน       
ท่ีจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  

ด้วยเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 จะต้องมี
การปรับเปล่ียนเพื่อให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงท่ีจะมาถึง ดังนั้นครูวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นบุคคลท่ี
จะสนับสนุนท าให้การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับบริบทในศตวรรษท่ี 21นั้นเป็นไปอย่างมี
มาตรฐาน ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีศึกษาถึงทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
ซึ่งจะมีความส าคัญท่ีจะน าไปสู่การประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
ซึ่งจะยังเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาคุณภาพการศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็น
ความส าคัญและสนใจท่ีจะศึกษาการพัฒนาตัวบ่ง ช้ีการพัฒนาตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ตัวบ่งช้ีท่ีพัฒนาขึ้นจากทฤษฏีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องจากการวิจัยไปใช้
เป็นแนวทางในการวางแผนหรือสร้างเกณฑ์ประเมินครูเพื่อการพัฒนาครูได้อย่างสอดคล้องกับ    
สภาพปัจจุบันในศตวรรษท่ี 21 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ของครูท่ีท า    
การสอนในระดับมัธยมศึกษา 

2. เพื่อวิเคราะห์โมเดลองค์ประกอบตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ   
ท่ี 21 ของครูท่ีท าการสอนในระดับมัธยมศึกษา 
 
สมมติฐานการวิจัย 

ตัวบง่ช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ท่ีพัฒนาขึ้นจาก ทฤษฏี 
เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
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ขอบเขตของปัญหา 
1) ประชากร ได้แก่ ครูปฏิบัติการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สังกัดส านักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 38  
2) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูปฏิบัติการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สังกัดส านักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 38 จ านวน 277 คน  
3) ตัวแปรท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจัย เรื่องการพัฒนาตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษ       
ท่ี 21 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะ
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามนักวิชาการทางการศึกษา ได้แก่ James Bellanca and Ron 
Brandt (2554), สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2556), สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2556), Simmons     
(อ้างใน วิโรจน์ สารรัตนะ, 2556), ถนอมพร เลาหจรัสแสง (อ้างใน ภาสกร เรืองรอง และคณะ, 2557)
ปราณี อ่อนศรี (2558), ประสาท เนืองเฉลิม (2558), สุคนธ์ สินธพานนท์ (2558), พิมพันธ์ เดชะคุปต์ 
และพเยาว์ ยินดีสุข (2558) และ ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์ (2560) จากนั้นน ามาสังเคราะห์องค์ประกอบ
และตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ดังภาพท่ี 1 
 

 Y1 

Y2 

Y3 

Y4 

Y5 

Y6 

Y7 

Y8 

Y9 

Y11 

Y12 

Y13 

Y14 

Y15 

Y16 

Y17 

Y18 

Y19 

Y20 

Y21 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดโมเดลสมมติฐาน 

 
ทักษะการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของครูใน

ศตวรรษที่ 21 

 ทักษะการจัดการเรียนรู้ที่เน้น

ผู้เรียนเป็นส าคัญ 

 

 

 

ทักษะการออกแบบและ     

จัดกิจกรรมการเรียนรู้               

บูรณาการทกัษะ 

ทักษะการใช้สื่อ นวตักรรม

การเรียนการสอน   

ทักษะการวดั  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยการพัฒนาตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการวิจัย
เชิงบรรยาย โดยแบ่งขั้นตอนการวิจัยออกเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู         
ในศตวรรษท่ี 21 จ านวน 1 ฉบับ 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 วิเคราะห์แนวคิด ทฤษฎ ีท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 

21 ได้ 4 องค์ประกอบ 21 ตัวบ่งช้ี น าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 6 ท่าน เพื่อน าข้อมูลไปวิเคราะห์         
ความเหมาะสมขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ี 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ การ

ค านวณค่ามัธยฐาน และค านวณหาค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ 
ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร ได้แก่ ครูสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 38  
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 38 จ านวน 

277 คน ก าหนดขนาดโดยใช้สัดส่วนจ านวนตัวแปรต่อจ านวนกลุ่มตัวอย่างเป็น 1 : 15 สุ่มกลุ่ม
ตัวอย่างแบบหลายข้ันตอน (Multi-stage random sampling)  

 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 แบบประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 จ านวน 1 ฉบับ

โดยมีข้ันตอนการหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. ค านวณหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้วิธีการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง        

ซึ่งคัดเลือกเฉพาะข้อค าถามท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.60 ข้ึนไป ได้ข้อค าถามเข้าเกณฑ์จ านวน 72 ข้อ  
 2. น าไปทดลองใช้ (Try out) กับครูท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพื่อน าผลมา

ค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก ด้วยการหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม       
ข้อท่ีเหลือ (Item - Total Correlation) ได้ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.279 - 0.777 และหาค่า    
ความเท่ียงของแบบสอบถาม (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha - Coefficient) 
ตามวิธีการของครอนบราค (Cronbach) ได้ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.971   
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับครูท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง ส่งแบบประเมินทักษะการจัด       

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ให้กับครูท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างทางไปรษณีย์ 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น โดยใช้สถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย          

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความเบ้ ค่าความโด่ง และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์วิเคราะห์ ด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 

 2. การตรวจสอบความเหมาะสมของข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีใช้วิเคราะห์
องค์ประกอบ วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ แสดงด้วยค่าสถิติไคเซอร์ - เมเยอร์ - ออลคิน 
(KMO) และค่าสถิติของบาร์ทเลทท์ (Bartlett’s test)  

 3. การวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะ  
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ท่ีสร้างขึ้นโดยใช้โมเดลการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสองด้วยโดยใช้โปรแกรม Mplus Version 7 พิจารณาความตรง     
เชิงโครงสร้างจากค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืน ได้แก่ค่า 1) สถิติไค-สแควร์ (Chi-square statistics: 

2) 2) ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (2/df) 3) ดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ียของเศษเหลือ (Root of mean 
square residual: RMR) 4) ดัชนีรากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการประมาณ
ค่า (Root mean square of approximation: RMSEA) 5) ดัชนีวัดระดับความสอดคล้องเปรียบเทียบ
ของ Tucker และ Lewis (Trucker Lewis index: TLI) และ 6) ดัชนี  วัดระดับความสอดคล้อง
เปรียบเทียบ (Comparative fit index: CFI) 
 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่ง ช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                 
ในศตวรรษท่ี 21 เมื่อผู้เช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมของตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 พบว่า องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ผ่านเกณฑ์การพิจารณาเรื่องความเหมาะสมท้ังหมด 4 องค์ประกอบ 21 
ตัวบ่งช้ี ได้แก่ 1) องค์ประกอบทักษะการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งช้ี 
2) องค์ประกอบทักษะการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 
ประกอบด้วย 7 ตัวบ่ง ช้ี 3) องค์ประกอบทักษะการใช้ ส่ือ นวัตกรรมการเรียนการสอน  21 
ประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี และ 4) องค์ประกอบทักษะการวัดประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย 4 
ตัวบ่งช้ี 
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2. ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัด      
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ท่ีสร้างขึ้นโดยใช้โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยันอันดับท่ีสอง (Second-order comfirmatory factor analysis) ดังนี้ 

 1) ผลการตรวจสอบการวิเคราะห์ความเหมาะสมของข้อมูลได้ค่าสถิติไคเซอร์-เมเยอร์-       
ออลคิน (KMO) เท่ากับ 0.963 แสดงว่าข้อมูลท่ีได้จากกลุ่มตัวอย่างมีความเหมาะสมระดับดีมาก      
และค่า Bartlett’s test of sphericity เท่ากับ 5650.567 df. = 210 และ Sig. = .000 แสดงว่า   
เมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรไม่เป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ (Identity matrix) หมายความว่า ตัวแปร    
ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบครั้งนี้มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 2) ผลการวิเคราะห์โดยมีค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ ดังนี้ ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-square) เท่ากับ 175.675 มีนัยส าคัญทางสถิติ (p = 0.0598) 
ท่ีองศาอิสระ เท่ากับ 148 นอกจากนี้ยังพบว่าค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ เท่ากับ 1.187 CFI เท่ากับ 0.995 
ค่าดัชนี TLI เท่ากับ 0.993 ค่าดัชนีรากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการ
ประมาณค่า (RMSEA) เท่ากับ 0.026 ดัชนีรากของก าลังสองเฉล่ียของเศษเหลือมาตรฐาน (SRMR) 
เท่ากับ 0.027 แสดงว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์  

 
 

ภาพท่ี 2 โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสองขององค์ประกอบและตัวบ่งช้ี 
ทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. จากผลการสังเคราะห์องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู

ในศตวรรษท่ี 21 มีความสอดคล้องกับแนวคิดของ James Bellanca and Ron Brandt (2554;      
สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556; สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2556; ทิศนา แขมมณี, 2558 อ้างใน ปราณี 
อ่อนศรี, 2554; พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2558) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบัน
จ าเป็นต้องปรับเปล่ียนให้สอดคล้องกับทักษะการเรียนรู้ ในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งมีลักษณะส าคัญ          
คือลักษณะการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ สนองความต้องการของผู้เรียนเป็นรายบุคคลและ
ใช้หลากหลายรูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาผู้เรียนได้เต็มศักยภาพ James Bellanca and Ron Brandt 
(2554; Simmons อ้างใน วิโรจน์ สารรัตนะ, 2556; สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556; สมเกียรติ พรพิ
สุทธิมาศ, 2556; ถนอมพร เลาหจรัสแสง อ้างใน ภาสกร เรืองรอง และคณะ, 2557; ประสาท เนือง
เฉลิม, 2558; พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2558; ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์, 2559) ครูสามารถ
จัดการเรียนรู้ท่ีบูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 ผู้สอนคือผู้ท่ีออกแบบการเรียนรู้อย่างเหมาะสม
สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้และท างานแบบร่วมมือ มี
ส่วนร่วมในกระบวนการคิดท่ีซับซ้อนเพื่อให้เรียนรู้ได้ลึกซึ้งขึ้นหรือรู้จักน าไปประยุกต์ใช้ การสอนควร
ใช้กิจกรรมเสริมหลากหลายท่ีท าให้วิทยาศาสตร์ เป็นเรื่องง่าย และสนุกสนาน นอกจากนี้ครูต้องมี
ความสามารถผลิต จัดหา คัดสรร ส่ือและแหล่งการเรียนรู้มีทักษะใช้ส่ือต่างๆ มีความสามารถ
นวัตกรรมเพื่อสร้างผู้เรียนให้เป็นผู้ท่ีมีทักษะการเรียนรู้เป็นไปตามเป้าหมายการปฏิรูปการศึกษาและ
เป็นบุคคลท่ีมีทักษะส าคัญในการอยู่ในสังคมศตวรรษท่ี 21 ดังเช่นท่ี Simmons (อ้างใน วิโรจน์     
สารรัตนะ, 2556; สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2556; สมเกียรต ิพรพิสุทธิมาศ, 2556; ถนอมพร       เลาห
จรัสแสง  อ้ าง ใน ภาสกร เรืองรอง และคณะ , 2557; ประสาท เนือง เฉลิม ,  2558; สุคนธ์                                 
สินธพานนท์, 2558; ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์, 2559) ได้กล่าวไว้ อีกท้ังครูสามารถออกแบบการวัดและ
ประเมินผลท่ีรองรับการประเมินผลอย่างต่อเนื่องของการพัฒนาทักษะศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียน
ความสามารถในการวัดและประเมินผลผู้เรียนได้ตามหลักการวัดและประเมินผลและเป็นไปตาม
เป้าหมายการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ดังท่ี สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2556; ประสาท เนืองเฉลิม, 
2558; สุคนธ์ สินธพานนท์, 2558; ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์, 2559) ได้กล่าวไว้ ดังนั้นองค์ประกอบ ของ
ทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 ท่ีส าคัญจึงประกอบไปด้วย องค์ประกอบ
ทักษะการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ องค์ประกอบทักษะการออกแบบและจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 องค์ประกอบทักษะการใช้ส่ือ นวัตกรรม การเรียนการสอน 
และองค์ประกอบทักษะการวัดประเมินผลการเรียนรู้  
 2. จากผลการวิจัยท่ีพบว่า องค์ประกอบของทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู     
ในศตวรรษท่ี 21 ท้ัง 4 ประกอบ มีค่าน าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.896 - 0.984 และมีนัยส าคัญ
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ทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกองค์ประกอบ แสดงว่าองค์ประกอบท้ัง 4 องค์ประกอบมีความตรงเชิง
โครงสร้างเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 

องค์ประกอบท่ี 1 ทักษะการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งประกอบด้วย 6 ตัวบ่งช้ี 
คือ จัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นและได้เรียนรู้       
ด้วยตนเอง, ก าหนดเนื้อหาและจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับความแตกต่างของบุคคล ,      
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการออกแบบการเรียนรู้ , การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการจัดกิจกรรม   
การเรียนรู้เชิงประสบการณ์, จัดกิจกรรมท่ีผู้เรียนเป็นผู้คิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบ
เช่ือมโยงกับชีวิตจริง, การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนสะท้อนส่ิงท่ีได้เรียนรู้แบ่งปัน        
สู่เพื่อนในช้ันเรียน ซึ่งตัวบ่งช้ีท้ัง 6 ตัวบ่งช้ี เมื่อน าไปท าการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วย   
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่าเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการออกแบบ
การเรียนรู้ เป็นตัวบ่งช้ีท่ีมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุดขององค์ประกอบ ท้ังนี้อาจเนื่องจากการ
จัดการเรียนรู้ท่ีจะท าสอดคล้องกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีลักษณะส าคัญคือการเรียนรู้ท่ี
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ การท่ีผู้สอนจะสามารถสนองความต้องการของผู้เรียนเป็นรายบุคคลตามท่ี
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2553) ก าหนดสมรรถนะการจัดการเรียนรู้การ
ออกแบบการเรียนรู้อย่างสอดคล้องและเป็นระบบจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ คือการเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการออกแบบการเรียนรู้ และในภาพรวมขององค์ประกอบท่ี 1 ทักษะการ
จัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งประกอบด้วย 6 ตัวบ่งช้ี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 
0.409 - 0.525 มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกตัวบ่งช้ี แสดงว่าองค์ประกอบท่ี 1 ทักษะการ
จัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมีความตรงเชิงโครงสร้าง ท้ังนี้สอดคล้องกับงานของ จุฑาพิชญ์ 
ธรรมศิลป์ (2557) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับสมรรถนะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
ของครูพบว่าตัวบ่งช้ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น                 
และได้เรียนรู้ด้วยตนเองเป็นตัวบ่งช้ีและสอดคล้องกับท่ีส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2547) 
กล่าวว่ารูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู้ของครูต้นแบบตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญท่ีสอดคล้องตามแนวการจัดการศึกษา
หมวด 4 มาตรา 24 ท่ีระบุว่าการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาและหน่วยงานท่ี เกี่ยวข้อง
ด าเนินการ จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดย
ค านึงความแตกต่างระหว่างบุคคล และสอดคล้องกับประสาท เนืองเฉลิม (2558) กล่าวว่าการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ควรเป็นไปเพื่อตอบสนองคุณค่าและความหมายท่ีแท้จริงของชีวิต ผู้เรียนไ ด้คิด
จินตนาการ ลงมือท า และประสบพบเจอด้วยตนเอง สร้างความตระหนักต่อตนเอง การเรียนรู้เชิง
ประสบการณ์ สอดคล้องกับมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ (2553) การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญในด้านผู้สอนมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีหลากหลายและเช่ือมโยงกับชีวิตจริง ซึ่ง
สอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556) ว่าการเรียนการสอนวิชา
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน้นกระบวนการท่ีนักเรียนเป็นผู้คิด ลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าอย่างมี
ระบบด้วยกิจกรรมหลากหลาย และสอดคล้องกับประสาท เนืองเฉลิม (2558) กล่าวว่าการเรียนการ
สอนท่ีสะท้อนความคิดบนพื้นฐานของการมีส่วนร่วมทางประสบการณ์การเรียนรู้ภายใต้บริบทท่ี
แตกต่างกัน โดยท่ีผู้เรียนสร้างความรู้จากส่ิงท่ีสัมผัสและส่ือสารออกมาเป็นความรู้สึกนึกคิดของตนเอง 
และสะท้อนส่ิงท่ีได้เรียนรู้แบ่งปันสู่เพื่อนในช้ัน 

องค์ประกอบท่ี 2 ทักษะการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษ
ท่ี 21 ซึ่งประกอบด้วย 7 ตัวบ่งช้ี คือ จัดท าแผนการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
ให้สอดคล้องกับทักษะในศตวรรษท่ี 21, ออกแบบการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล
และรูปแบบการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกันโดยเน้นความรู้และทักษะในศตวรรษท่ี 21, จัดการเรียนรู้โดยให้
ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง, จัดการเรียนรู้ส่งเสริมการท างานแบบร่วมมือ, จัดการเรียนรู้ได้
หลากหลายแบบท้ังท่ีเป็นทางการและไม่เป็นทางการตามสภาพจริง , ใช้กิจกรรมเสริมหลากหลาย
นอกเหนือจากกิจกรรมในช้ันเรียน, จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะความรู้ เช่น การจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน สอนแบบบูรณาการ การสอนแบบสืบเสาะ การสอนแบบปัญหาเป็นฐาน 
การสอนแบบวิจัยเป็นฐาน และ STEM เพื่อส่งเสริมทักษะท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิต ในศตวรรษท่ี 21 
ซึ่งตัวบ่งช้ีท้ัง 6 ตัวบ่งช้ี เมื่อน าไปท าการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่าตัวบ่งช้ีใช้กิจกรรมเสริมหลากหลายนอกเหนือจากกิจกรรม
ในช้ันเรียน เป็นตัวบ่งช้ีท่ีมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุดขององค์ประกอบ ท้ังนี้อาจเนื่องจากแนวโน้ม
ของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ในด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
ดังท่ีทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์ (2559) ได้กล่าวว่าการสอนควรใช้กิจกรรมเสริมหลากหลายท าให้
วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องง่ายและสนุกสนาน เช่น การวาดภาพ ประกวดค าขวัญ บทความ โต้วาที ละคร 
และอภิปราย เป็นต้น และในภาพรวมขององค์ประกอบท่ี 2 ทักษะการออกแบบและจัดกิจกรรม    
การเรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งประกอบด้วย 7 ตัวบ่งช้ี มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ   
อยู่ระหว่าง 0.430 - 0.538 มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกตัวบ่งช้ี แสดงว่า องค์ประกอบ         
ท่ี 2 ทักษะการออกแบบและจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะในศตวรรษท่ี 21 มีความตรง    
เชิงโครงสร้าง ท้ังนี้สอดคล้องกับลัดดาวัลย์ สืบจิต (2555) การจัดท าแผนการเรียนรู้ตามหลักสูตร     
ให้สอดคล้องกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 เป็นตัวบ่งช้ีสมรรถนะครูในศตวรรษท่ี 21 ในด้านการจัด    
การเรียนรู้และสร้างนวัตกรรม และTrilling and Fadel (2009 อ้างใน ประสาท เนืองเฉลิม, (2558) 
กล่าวว่าการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีเพียงแค่แนวทางเดียวก็ไม่สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ของผู้เรียนได้ท้ังช้ันเรียน สอดคล้องกับงานจุฑาพิชญ์ ธรรมศิลป์ (2557) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ
สมรรถนะการออกแบบการเรียนรู้ว่าตัวบ่งช้ีออกแบบการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลายโดยเน้นความรู้
และทักษะในศตวรรษท่ี 21 และสอดคล้องกับ ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์ (2559) กล่าวว่าการสอนควรมุ่ง
พัฒนาภูมิปัญญาไทยเพื่อให้คนไทยสร้างองค์ความรู้ขึ้นเองได้โดยใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีเน้น
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กระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมากขึ้น มุ่งพัฒนาเจตคติและค่านิยมทางวิทยาศาสตร์  
สอดคล้องสุพรรณี ชาญประเสริฐ (2556) กล่าวว่าศักยภาพครูในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
ทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ครูต้องมีความสามารถส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเรียนรู้และท างาน
แบบร่วมมือมีความเช่ียวชาญในการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะความรู้ และสอดคล้องกับ 
สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2556) กล่าวว่าการเรียนรู้ในบริบทศตวรรษท่ี 21 อาจจัดการเรียนรู้ได้
หลากหลายแบบท้ังท่ีเป็นทางการ และไม่เป็นทางการ  

องค์ประกอบท่ี 3 ทักษะการใช้ส่ือ นวัตกรรมการเรียนการสอน  ซึ่งประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี 
คือ ผลิต ส่ือ นวัตกรรม และเทคโนโลยี ให้เหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของรายวิชาวิทยาศาสตร์                                    
ใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการผลิต ส่ือ นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้  สามารถใช้เทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  การเลือกใช้ส่ือ นวัตกรรม และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งตัวบ่งช้ีท้ัง 4 ตัวบ่งช้ีเมื่อน าไปท าการตรวจสอบความตรงเชิง
โครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง  พบว่าตัวบ่งช้ีการเลือกใช้ ส่ือ 
นวัตกรรม และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อให้เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นตัวบ่งช้ีท่ี มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบสูงสุดขององค์ประกอบ ท้ังนี้อาจเนื่องการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันจ าเป็นต้องปรับเปล่ียน 
ให้สอดคล้องกับทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยสรุปคือครูใช้ส่ือต่างๆ เป็นองค์ประกอบใน    
การจัดการเรียนรู้  (Media-driven) ใช้ส่ือการเรียนรู้ ท่ีผสมผสานระหว่างเทคโนโลยีแบบเดิม 
(Conventional technology) และเทคโนโลยีดิจิตอล (Digital technology) เพื่อให้เกิดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์อย่างเต็มศักยภาพ มีการใช้ส่ือท่ีเหมาะสมเพื่อท าให้เกิดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์          
ตามสมรรถนะท่ีผู้เรียนควรมี ดังท่ีสมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2556) กล่าวไว้ และในภาพรวมของ
องค์ประกอบท่ี 3 ทักษะการใช้ส่ือ นวัตกรรมการเรียนการสอน ซึ่งประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี มีค่า
น้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.516 - 0.553 มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกตัวบ่งช้ี แสดงว่า 
องค์ประกอบท่ี 3 ทักษะการใช้ส่ือ นวัตกรรมการเรียนการสอน มีความตรงเชิงโครงสร้าง ท้ังนี้
สอดคล้องกับสุคนธ์ สินธพานนท์ (2558) ครูไทยในศตวรรษท่ี 21 มีความสามารถในการสร้าง
นวัตกรรม เพื่อสร้างผู้เรียนให้เป็นผู้ท่ีมีทักษะการเรียนรู้เป็นไปตามเป้าหมายการปฏิรูปการศึกษา   
และเป็นบุคคลท่ีมีทักษะส าคัญในการอยู่ในสังคมศตวรรษท่ี 21 สอดคล้องกับ สุพรรณี ชาญประเสริฐ 
(2561) ครูสามารถใช้เทคโนโลยี ส่ือมัลติมีเดียเป็นเครื่องมือช่วยในการจัดการเรียนรู้และสอดคล้องกับ
ทวีศักด์ิ จินดานุรักษ์  (2559) การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เน้นการเรียนรู้ ท้ังด้านพุทธิ พิสัย                        
และทักษะพิสัยโดยอาศัยส่ือการสอนประเภทต่างๆ ประกอบการจัดการเรียนรู้เพื่อให้สามารถ
ถ่ายทอดเนื้อหาสาระไปสู่ผู้เรียนตามจุดมุ่งหมายของรายวิชาให้มากท่ีสุด 

องค์ประกอบท่ี 4 ทักษะการวัดประเมินผลการเรียนรู้  ซึ่งประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี คือ 
ออกแบบวิธีการวัดและประเมินผลได้อย่างหลากหลาย, ออกแบบวิธีการวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม
กับเนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้,  สร้างเครื่องมือประเมินผลการเรียนรู้ใช้วิธีการวัด
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ประเมินผลท่ีเหมาะสม วัดและประเมินผลผู้เรียนตามสภาพจริงเน้นการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งตัวบ่ง ช้ีท้ัง 4 ตัวบ่ง ช้ีเมื่อน าไปท า          
การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่าตัว
บ่งช้ีวัดและประเมินผลผู้เรียนตามสภาพจริง เน้นการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นตัวบ่งช้ีท่ีมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุดขององค์ประกอบ 
ท้ังนี้  อาจเนื่องจากวิธีการวัดและประเมินทักษะในศตวรรษท่ี  21 ท่ีเหมาะสมอย่างยิ่ ง  คือ                                     
การประเมินผลจากส่ิงท่ีผู้เรียนได้แสดงให้เห็นถึงว่ามีความรู้ ทักษะและความสามารถ ซึ่งพิมพันธ์ 
เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2558) กล่าวว่าสมรรถนะการประเมินผลการเรียนรู้ว่าต้องมีทักษะ   
ในการประเมินผลการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันเป็นการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริงดังนั้น
การประเมินผลการเรียนรู้ ต้องสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริง และในภาพรวม         
ขององค์ประกอบท่ี 4 ทักษะการวัดประเมินผลการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย 4 ตัวบ่งช้ี มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.515 - 0.568 มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกตัวบ่งช้ี แสดงว่า 
องค์ประกอบท่ี 4 ทักษะการวัดประเมินผลการเรียนรู้ มีความตรงเชิงโครงสร้าง ท้ังนี้สอดคล้องกับ
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2553) ท่ีได้ก าหนดสมรรถนะประจ าสายงานสมรรถนะ
การบริหารหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ ออกแบบวิธีการวัดและประเมินผลอย่างหลากหลาย
เหมาะสมกับเนื้อหากิจกรรมการเรียนรู้และผู้เรียน และสร้างและน าเครื่องมือวัดและประเมินผลไปใช้
อย่างถูกต้องเหมาะสมสอดคล้องกับปราณี อ่อนศรี ( 2558) ท่ีกล่าวว่าการประเมินผลผู้สอน                        
ควรค านึงถึงความสอดคล้องกับจุดประสงค์  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

ผลการวิจัยครั้งนี้ได้องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีท่ีได้จากการพัฒนาท้ังส้ิน 4 องค์ประกอบ 21 
ตัวบ่ง ช้ี สามารถน าไปใช้ในการวัดและประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครู
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาได้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป 

ควรมีการวิ จัยท่ีเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 เพื่อเป็นการสร้างเครื่องมือและมาตรฐานในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของครูในศตวรรษท่ี 21 
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