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A b s t r a c t

This paper focuses on comparing the shoreline change 

rate in coastal areas, the impact occurred after the construction 

of coastal defenses hard engineering structures in the coastal 

of Pattani province (1995-2011). The methodology is based on 

the application of remote sensing data in multispectral is during 

recording in 1975 to 2011, an algorithm that ensures accurate 

image geometric registration and improvement techniques on 

the edge of the image segmentation, sobel edges detection 

and panshaped for sub-pixel shoreline extraction. The processing 

and analysis of shoreline change using Arcview 3.3 application 

with extension plugins DSAS.  Rate of shoreline change were 

demarcated based on shoreline change envelope (SCE) and 

End Point Rate (EPR). The results found that have during the 

before coastal structure erosion rate of 2.88 m/yr, after the 

structure erosion rate of 4.82 m/yr. Groyne structure prevent 

coastal erosion was less than the tripod seawall and revetment 

structure, an have affect erosion process to the area around 

the structure, especially in the west side, the erosion rate of 

8.37 m/yr. While the use of a tripod seawall to prevent coastal 

erosion. The remains of the coastline and the material structure 

still works great. Using the revetment structure is slow erosion, 

but the rock dumps structure is damaged easily. 

The result of the analysis is suggests that the structure 

extends is run perpendicular to the shore, if construction 

a continuous or overlay structure built parallel to the coast is 

accelerate rate of change of the coastline and surrounding 
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structures and the more side effects of the violence rates.  

Application of the remote sensing technique to extraction the 

shoreline and focus on the segmentation, sobel edges detection 

and panshaped with color multispectral image information 

helps to easier and more accurate interpret visually distinguish 

of the shoreline, very useful for impact assessment and monitoring 

coastal changes of spatial dynamics effectively.
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บ ท คั ด ย่ อ

บทความนี้มุ่งเน้นศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่แนวชายฝั่งใน

พื้นที่จังหวัดปัตตานีในช่วงคาบเวลา 43 ปี (พ.ศ.2518-2554) โดย

ประยุกต์ใช้โปรแกรม Erdas 8.4 วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลการ

รับรู้จากระยะไกล (Remote sensing) ทั้งข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

ร่วมกับภาพถ่ายทางอากาศในหลายช่วงเวลาและการส�ำรวจรังวัด

ภาคสนาม ใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ Arcview 3.3 

ลากเส้นแนวชายฝั่ง ร่วมกับการใช้โปรแกรม DSAS v2.2 วิเคราะห์

การเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังและการประมาณค่าต�ำแหน่งแนวชายฝ่ัง

ในอนาคต ทัง้นีก้�ำหนดเปรียบเทยีบอตัราการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ัง

ในช่วงก่อนและหลังมีการก่อสร้างโครงสร้างวิศวกรรมป้องกันชายฝั่ง

เกิดขึ้น ผลการศึกษาพบว่า การแยกแนวชายฝั่งด้วยวิธีแบบการ

แบ่งส่วน (Segmentation) เน้นขอบภาพแบบโซเบล (Sobel) ข้อมูล

ท่ีได้เมือ่น�ำมาหลวมรวมข้อมูล (Pan-sharpening) และท�ำภาพสผีสม

หลายช่วงคลื่นช่วยให้การจ�ำแนกแยกแนวเส้นขอบชายฝั ่งแบบ

แปลความหมายด้วยสายตาท�ำได้ง่ายและมีความถูกต้องมากขึ้น 

การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง พบว่า แนวชายฝั่งส่วนใหญ่ถูกกัดกร่อน

พ้ืนท่ีเข้ามาในแผ่นดนิอย่างต่อเนือ่ง มีอตัรากดักร่อนเฉลีย่ 4.02 ม./ปี 

อัตราการกัดกร่อนรุนแรงขึน้ในช่วงภายหลงัทีมี่การก่อสร้างโครงสร้าง

วิศวกรรมป้องกันชายฝั่ง ในช่วงก่อนมีโครงสร้างวิศวกรรมป้องกัน

ชายฝั่ง (พ.ศ.2511-2538) มีอัตรากัดกร่อนเฉลี่ย 2.88 ม./ปี ซึ่งน้อย

กว่าในช่วงหลงัมีโครงสร้างวิศวกรรมป้องกนัชายฝ่ัง (พ.ศ.2538-2554) 

ที่มีอัตราการกัดกร่อนเฉลี่ย 4.82 ม./ปี โดยพื้นที่ด้านตะวันตกซึ่งต่อ

เนื่องกับของโครงสร้างแบบรอดักทราย (Groyne) และเขื่อนกันทราย

และคลื่นปากร่องน�้ำ (Jetty) เป็นพื้นที่ที่มีอัตราการกัดกร่อนระดับ

รุนแรงเฉลี่ย 8.37 ม./ปี  ทั้งนี้โครงสร้างวิศวกรรมป้องกันชายฝั่งแบบ

ขนานกับแนวชายฝั่งอาทิ ผนังกันคลื่น (Seawall) และแนวหินท้ิง 
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การรับรู้จากระยะไกล  ความแปรปรวนของแนวชายฝ่ัง  

การท�ำแผนที่แนวชายฝั่ง จังหวัดปัตตานี  
ค�ำส�ำคัญ :   

(Revetment) ช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งได้มากกว่า

โครงสร้างแบบตั้งฉากกับแนวชายฝั่ง การประมาณค่าต�ำแหน่ง

แนวชายฝั่งด้วยสมการถดถอยเชิงเส้นใน พ.ศ.2570 คาดหมายว่า

หมู่บ้านตันหยงเปาว์และบ้านบะอิง เป็นพื้นที่มีความเปราะบาง

ต่อการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังมากทีสุ่ด ทัง้น้ีหากไม่มกีารกระท�ำใด ๆ  

จากค่าการประมาณแนวชายฝั่งคาดว่าพื้นที่ชุมชนบ้านตันหยงเปาว์

อาจจะจมหายลงในทะเล การประยุกต์ใช้ข้อมูลรับรู้จากระยะไกลมี

ประโยชน์มากส�ำหรับการติดตามเฝ้าตรวจสอบเพื่อการเฝ้าระวัง

การเปลี่ยนแปลงต�ำแหน่งแนวชายฝั่ง โดยเฉพาะพื้นที่ชายฝั่งที่มี

การก่อสร้างโครงสร้างวิศวกรรมชายฝั ่ง และเกิดประโยชน์ต่อ

การประเมินสภาพความเปราะบางและผลกระทบเชงิพืน้ทีท่ีจ่ะเกดิขึน้

ในพื้นที่ชายฝั่งจังหวัดปัตตานี ทั้งนี้การประมาณค่าต�ำแหน่งแนว

ชายฝ่ังในอนาคตในระยะยาวอาจมีความคลาดเคลือ่น ซ่ึงอาจเป็นผล

เน่ืองจากการปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น การเพิม่ขึน้ของระดบั

น�้ำทะเล เป็นต้น
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ความส�ำคัญและที่มาของการวิจัย
ผลกระทบจากการกัดกร่อนชายฝั่ง การเพ่ิมขึ้นของระดับน�้ำทะเล

และการเข้าไปพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์พ้ืนที่ชายฝั่งกลายเป็นปัญหา  
ส�ำคัญและเกี่ยวข้องกับปัญหาการกัดกร่อนชายฝั่งในระดับรุนแรงมาก 
จากพระนพินธ์เรือ่งชวีวิฒัน์เทีย่วทีต่่างๆ ภาคที ่7 ของเจ้าฟ้ากรมพระยา
ภานุพันธุวงศ์วรเดช (2511) ระบุว่า “ใน พ.ศ. 2427 เรือสุริยมณฑลต้อง
จอดทอดสมอหน้าอ่าวเมืองตานี ออกมาไกลจากฝั่งประมาณ 100 เส้น  
(1 เส้น = 40 ม.) หรือระยะทางห่างออกไปประมาณ 4 กม. เพราะสภาพ
ปากอ่าวเปนหาดเลนตืน้ สิน สินสกลุและคณะ (2545) รายงานว่า แนวเขต
ชายฝั่งจังหวัดปัตตานีมีพื้นที่แนวชายฝั่งถูกกัดกร่อนยาว 23.50 กม.       
มีอัตราการกัดกร่อนเฉลี่ย 5-6 ม./ปี เป็นพ้ืนที่กัดกร่อนระดับรุนแรง   
(อตัรากดักร่อนมากกว่า 5 ม./ปี) ยาว 11 กม. โดยเฉพาะพ้ืนทีด้่านตะวันตก
ที่ต่อเนื่องจากบริเวณก่อสร้างเขื่อนกันทรายและคลื่นปากร่องน�้ำ (Jetty) 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2548) พบว่า     
แนวเขตชายฝั่งจังหวัดปัตตานีมีพ้ืนที่เปลี่ยนแปลงเป็นระยะทางยาว 
45.10 กม. มีอัตรากัดกร่อนรุนแรง 27.47 กม. อัตรากัดกร่อนปานกลาง 
17.63 กม. พื้นที่ชายฝั่งบ้านตันหยงเปาว์ บะอิง และบางตาวาเป็นพื้นที่
ที่มีการกัดกร่อนรุนแรงในอัตรามากกว่า 5.5 ม./ปี ส�ำนักงานนโยบาย
และแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม (2550) รายงานว่า พบการ
กัดกร่อนชายฝั่งในพ้ืนที่ อ.หนองจิกที่บ้านตันหยงเปาว์ในอัตรา 10-12 
ม./ปี และที่บ้านบะอิง-บางตาวา 10-20 ม./ปี จะเห็นได้ว่าพื้นที่ชายฝั่ง
จังหวัดปัตตานียังคงมีอัตราการกัดกร่อนชายฝั่งระดับรุนแรง ดังนั้น     
การแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งจึงต้องการแผนงาน การตรวจสอบ
ข้อเท็จจรงิของการเปลีย่นแปลงต่างๆ ในพืน้ทีช่ายฝ่ังอย่างรอบคอบเพือ่
ช่วยให้การด�ำเนินงานแก้ไขปัญหาท�ำได้อย่างเหมาะสม วิธีการศึกษา  
การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังกนัทีน่�ำมาใช้อย่างแพร่หลายในประเทศต่างๆ 
คอื การน�ำเทคโนโลยกีารรบัรูจ้ากระยะไกลซึง่ให้รายละเอยีดและมข้ีอมลู
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หลายช่วงคลื่นและต่างเวลาสามารถที่จะน�ำมาใช้ศึกษาพลวัตการ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งได้อย่างต่อเน่ือง และวิเคราะห์ ประมวลผลข้อมูล
ด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกับกระบวนการศึกษา
ประเมินตัวแปรปัจจัยทางกายภาพที่ส�ำคัญ ได้แก่ ระดับน�้ำทะเล สภาพ
คลื่นลม และลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาของแนวชายฝั่ง ซึ่งเป็นแนวทาง
หนึ่งที่ช่วยลดระยะเวลาและงบประมาณของการศึกษา สามารถระบุ
จ�ำแนกพื้นที่ท่ีมีความเสียหาย ช่วยก�ำหนดประมาณค่าระดับผลกระทบ
ความเสีย่งและความเปราะบางต่อการเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง และสร้างแบบ
จ�ำลองเชิงพ้ืนที่ท�ำนายเหตุการณ์ในอนาคตเพ่ือเข้าใจส่ิงท่ีเกิดขึ้น        
ในชายฝั่ง จะเห็นได้ว่าข้อมูลการรับรู้จากระยะไกลเป็นเครื่องมือท่ีมี
ประโยชน์ เป็นข้อมูลส�ำคัญมากต่อการวางแผนจัดการเพื่อป้องกัน     
การสูญเสียและผลกระทบที่เกิดจากปัญหาการกัดกร่อนชายฝั่งในระดับ
จงัหวดัเพราะมคีวามชดัเจนสะท้อนให้เหน็สภาพปัญหาการเปล่ียนแปลง
และสามารถเชือ่มโยงเพือ่แสดงข้อเทจ็จรงิในเชิงพลวตัการเปล่ียนรปูร่าง
ของพืน้ท่ีชายหาดและกระบวนการชายฝ่ังอย่างมเีหตผุลและมคีวามเชือ่
มัน่สงู ข้อมลูทีไ่ด้จากการศกึษาครัง้นีจ้งึสามารถน�ำไปใช้เพ่ือเป็นข้อเสนอ
แนะแนวทางการในการด�ำเนินงานด้านการป้องกัน/ชะลออัตรา         
การกัดกร่อนชายฝั่งทะเล การควบคุมการออกแบบโครงสร้างวิศวกรรม
ป้องกันชายฝั่งที่เหมาะสมในแผนงานการบริหารจัดการชายฝั่งในพื้นที่
จังหวัดปัตตานีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์การศึกษา
เพ่ือประยุกต์ใช้ข้อมูลการรับรู ้จากระยะไกลศึกษาลักษณะการ

เปล่ียนแปลงแนวชายฝั่งในช่วงพ.ศ. 2518-2554 และเปรียบเทียบอัตรา
การกดักร่อนในช่วงก่อนกบัช่วงหลงัมโีครงสร้างวศิวกรรมป้องกนัชายฝ่ัง
ในพื้นที่ชายฝั่งจังหวัดปัตตานี 
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พื้นที่ศึกษา (Study area)
ขอบเขตพืน้ทีศ่กึษาก�ำหนดตามแนวชายฝ่ังในพืน้ทีช่ายฝ่ังตอนเหนอื

ของจังหวัดปัตตานี มีระยะทาง  28.65 กม. ตั้งแต่บ้านบางราพา อ�ำเภอ
หนองจิก ถึง ปากแม่น�ำ้ปัตตาน ีอ�ำเภอเมอืงปัตตาน ีตัง้อยูร่ะหว่างพกิดั
ภมูศิาสตร์ ละตจิดู 60o 48' 07" ลองจิจูด 101o  01'  49" ถึง ละติจูด 6o  
53'  51" ลองจิจูด 101o 14'  55" (ระบบพิกัด UTM, Datum WGS84) 
(ภาพท่ี 1) ครอบคลุมพ้ืนที่จากแนวชายหาดเข้ามาในแผ่นดินประมาณ 
3-5 กม. ในเขตการปกครอง 2 อ�ำเภอ 8 ต�ำบล ได้แก่ อ�ำเภอเมือง
ปัตตาน ีประกอบด้วยต�ำบลรูสะมแิล สะบารัง และจะบงัติกอ และอ�ำเภอ
หนองจกิ ประกอบด้วยต�ำบลดอนรัก บางตาวา ตยุง บางเขา และท่าก�ำช�ำ  
ลักษณะสัณฐานของพ้ืนที่กรมทรัพยากรธรณี พบว่า เมื่อ 6,000 ปีก่อน
พืน้ท่ีชายฝ่ังจังหวดัปัตตานเีคยเป็นทะเลมาก่อน จากข้อมลูธรณสีณัฐาน
วิทยามีลักษณะเป็นสันทรายสลับกับร่องน�้ำ มีหาดทรายอยู่ด้านนอกสุด
และมีลากูนอยู่ด้านหลัง พ้ืนที่ด้านตะวันออกแถบอ�ำเภอเมืองถึงอ�ำเภอ
ยะหริง่เป็นท่ีราบน�ำ้ขึน้ถงึ มป่ีาชายเลนขึน้ตามสองฟากคลอง แนวชายฝ่ัง
มีสันฐานสันดอนจะงอย (ชาวบ้านเรียกแหลมตาชี) ยื่นออกไปในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  

 

ภาพที่ 1 ลักษณะธรณีสัณฐานชายฝั่งพื้นที่ศึกษา
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ข้อมูลและวิธีการศึกษา  
1. กรอบแนวคิด
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ข้อมูลการรับรู้จากระยะไกล

ตรวจวัดลักษณะการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งในช่วงคาบเวลา 37 ปี    
(พ.ศ.2518-2554) และใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์คาดหมายแนว
ชายฝั่งในอนาคตระยะในช่วง 10 และ 20 ปีข้างหน้า

 

ภาพที่ 2 ผังกรอบแนวคิดการวิจัย

2. ข้อมูลที่ใช้ศึกษา  
	 2.1 ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศและแผนที่ประกอบด้วย ข้อมูล

ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ.2538 มาตราส่วน 1:4,000 และ พ.ศ.2545 
มาตราส่วน 1:15,000 มาศกึษาตดิตามการใช้ประโยชน์ทีด่นิและตดิตาม
การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง (ตารางที่ 1)

   2.2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม น�ำข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat, Theos และ Geoeye ที่บันทึกภาพในหลายช่วงเวลาตั้งแต่ 
พ.ศ. 2532-2554 มาศึกษาตดิตามการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ัง ประกอบ
ด้วย ข้อมูลดาวเทียม Landsat เลือกใช้ช่วงคลื่นท่ี 3 4 และ 5 ข้อมูล
ดาวเทียม THEOS เลือกใช้ช่วงคล่ืนที่ 2 3 และ 4 และข้อมูลดาวเทียม 
Geoeye เลือกใช้ช่วงคลื่นท่ี 2 3 และ 4 น�ำข้อมูลมาผสมภาพสีเท็จ 
(false color composite) (ตารางที่ 2)
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3. วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง
การศกึษาการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังทะเล ประยกุต์ใช้เทคโนโลยี

การส�ำรวจข้อมลูจากระยะไกลทัง้ภาพถ่ายทางอากาศและข้อมลูภาพถ่าย
ดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยเน้นการวิเคราะห์แนว
ชายฝั่งทะเลด้วยการปรับคุณภาพ การเน้นขอบภาพวิธีการแบ่งส่วนและ
การเน้นขอบภาพ และลากแนวเส้นชายฝั่งด้วยวิธีการแปลความหมาย
ด้วยสายตา ร่วมกบัการส�ำรวจแนวชายฝ่ังทะเลในงานภาคสนาม มขีัน้ตอน
ดังนี้

	 3.1 การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ
	 จัดเตรียมข้อมูลพื้นฐาน เช่น ข้อมูลหมุดหลักฐานจากกรม

ทีด่นิ และหน่วยงานท่ีเกีย่วข้อง แผนทีล่กัษณะภมูปิระเทศ ภาพถ่ายทาง
อากาศและภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลลักษณะธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเล
ของกรมทรพัยากรธรณ ีแผนทีก่ารใช้ประโยชน์ท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน 
เป็นต้น

	 3.2 การวิเคราะห์ประมวลผลข้อมูลรับรู้จากระยะไกล
	 3.2.1 การปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric correction) 

น�ำเข้าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ.2538 และพ.ศ.2545 มาก�ำหนด
พิกัดภาพถ่ายโดยใช้โปรแกรม Erdas version 8.4 ด้วยวิธีการปรับแก้   
เชงิเรขาคณติข้อมลูภาพ (Geometric correction) แบบไม่มีระบบ (Non 
systematic correction) อ้างอิงการปรับแก้โดยอาศัยสมการพหุนาม 
(Polynomial equation) และก�ำหนดจุดอ้างอิงพิกัดภูมิศาสตร์ภาค    
พื้นดิน (Ground Control Point หรือ GCP) ในระบบ Universal 
Transverse Mercator (UTM) อ้างอิงรูปทรงรีและพ้ืนหลักฐานทางราบ
ระบบ WGS 84 จากค่าพิกัดหมุดมาตรฐานของกรมที่ดินและกรมแผนที่
ทหารที่ทราบค่าแล้วเป็นจุดพิกัดอ้างอิง ร่วมกับการก�ำหนดต�ำแหน่ง
อ้างอิงจากการส�ำรวจรังวัดด้วยเครื่องก�ำหนดต�ำแหน่งบนพื้นผิวโลก 
(GPS) โดยเทคนคิวธิกีารส�ำรวจรงัวัดแบบจลน์ทนัที (RTK) การตรวจสอบ
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ค่าความถกูต้องของการปรบัแก้พกิดัภาพ ค�ำนวณค่าความคลาดเคลือ่น
โดยการค�ำนวณรากท่ีสองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนในแต่และจุด
ควบคุมภาคพื้นดิน (Root mean square error : RMS) ท้ังนี้ยอมรับค่า
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมีค่าไม่เกิน 1.0 ผลที่ได้น�ำมาใช้เป็นต้นแบบ
ในการก�ำหนดพิกัดจุดภาพให้กับข้อมูลการส�ำรวจจากระยะไกลอื่น ๆ 
ด้วยวธิแีบบ Image to image และส่งออกข้อมลูไฟล์ภาพในรปูแบบไฟล์
นามสกุล *.img และ *.tif เพ่ือน�ำไปปรับปรุงข้อมูลภาพและค่า Digital 
number หรอื DN ใหม่ท่ีเหมาะสมในการศึกษาตามประเดน็หวัข้อต่างๆ 
ต่อไป 

	 3.2.2 การปรบัแต่งความเข้มภาพ (Contrast enhancement) 
หลังจากปรับภาพให้ได้ค่าพิกัดภาพตรงกันแล้วน�ำภาพมาปรับปรุงค่า
ความเข้มสีเทาเดิมของภาพให้กระจายตามช่วงระดับท่ีต้องการด้วยวิธี
การทางคณิตศาสตร์ โดยเลือกวิธีที่สามารถแสดงข้อมูลแนวชายฝั่งได้
ชัดเจน บันทึกข้อมูลและส่งออกข้อมูลไฟล์ภาพนามสกุล *.tif  มีขั้นตอน
ดังนี้

		  3.2.2.1 การเน้นข้อมลูเชงิพ้ืนที ่(Spatial enhancement) 
ใช้โปรแกรม Erdas 8.4 เน้นคุณภาพของภาพโดยใช้ตัวกรองแบบความถี่
สูง (High frequency kernel) ขนาดจุดภาพ 3x3 จากนั้นน�ำไปเน้นให้มี
องค์ประกอบเป็นลายเส้นแบบเน้นขอบของวัตถุ (Edge detection) 
โดยใช้เทคนิคตัวกรองแบบต่าง ๆ ได้แก่ Segmentation และ Sobel 
จากนั้นส่งไฟล์ข้อมูลออกไปยังโปรแกรม Arcview 3.3 (ภาพที่ 3)

		  3.2.2.2 การปรบัเน้นค่าความสมัพนัธ์ดชันเีชงิคลืน่ โดย
การน�ำข้อมูลดาวเทยีมในช่วงคลืน่ต่าง ๆ  มาผสมกนัด้วยวธิคีณติศาสตร์ 
เช่น หาผลรวม หาผลต่าง และอตัราส่วนระหว่างช่วงคลืน่ หรอืการสร้าง
ค่าดัชนีเชิงคลื่นที่มีความสัมพันธ์กับสภาพกายภาพของพืชพรรณและ   
ในดิน การศึกษาครั้งนี้ก�ำหนดใช้ค่าดชัน ีNDVI และ NDWI ซึง่น�ำข้อมลู
ดาวเทียม Landsat และ Theos มาด�ำเนินการดังนี้ (ส�ำนักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2553 : 89)
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              	 - ดัชนีผลต ่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์  ( The 
Normalized Difference Vegetation Index หรอื NDVI) เป็นการตรวจวดั
และแยกพืน้ทีน่�ำ้และไม่ใช่น�ำ้ออกจากกนั โดยน�ำข้อมลูดาวเทียม Landsat 
ช่วงคล่ืนสีแดง (band 3 (0.60-0.69 μm)) ซึ่งมีคุณสมบัติแยกความ 
แตกต่างของการดดูกลนืคลอโรฟีลล์ในพชืพรรณต่างๆ และช่วงคล่ืนใกล้
อนิฟราเรด (band 4 (0.78-0.90 μm)) ท่ีมคีณุสมบตัดูิดกลนืค่าการสะท้อน
พื้นน�้ำ มาหาอัตราส่วนตามสมการ 1  

NDVI = (band4-Band3) / (band4+band3)	 .....สมการ 1
      	

		  	 - ดัชนีผลต ่างความชื้นแบบนอมัลไลซ ์  ( The 
Normalized Difference Water Index หรือ NDWI) ใช้ช่วงคล่ืนใกล้
อินฟราเรด (NIR หรือ band 4 (0.78-0.90 μm)) ที่มีคุณสมบัติดูดกลืน
ค่าการสะท้อนพื้นน�้ำและอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR หรือ band 5 (1.55-
1.75 μm)) มีคุณสมบัติตรวจสอบพืช ความชื้นในดิน น�ำช่วงคลื่น        
ดังกล่าวมาหาอัตราส่วนกันตามสมการ 2 

ข้อมูลภาพต้นฉบับ ช่วงคลื่น 4 (0.76-0.90 µm)

ตัวกรองแบบ Segmentation จากข้อมูลภาพต้นฉบับ

เน้นขอบแบบ sobel จากข้อมูลภาพต้นฉบับ

ตัวกรองแบบ sobel จากข้อมูล Segmentation

ภาพที่ 3 ตัวอย่างเส้นแนวชายฝั่งที่ได้แยกด้วยวิธีเน้นขอบแบบ Sobel 
	  และตัวกรองแบบ Segmentation
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NDWI = (band4-Band5) / (band4+band5)	 .....สมการ 2
                                  
	 3.2.3 การแปลความหมายข้อมูล (Interpretation data) 

การศกึษาครัง้นีเ้น้นการจ�ำแนกข้อมลูด้วยวธิแีปลความหมายด้วยสายตา 
(Visual Interpretation) เป็นหลัก โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ.2538 
มาตราส่วน 1:4,000 ของกรมท่ีดินและภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2545 
มาตราส่วน 1:15,000 เป็นปีฐาน จากนั้นน�ำไปเป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลในปีต่างๆ การแปลความหมายอาศัยองค์ประกอบพ้ืนฐานหลักท่ี
ส�ำคัญ (Elements of interpretation) ของการแปลความหมายภาพถ่าย 
เช่น ความแตกต่างกนัในเรือ่งของระดบัความเข้มสหีรือเนื้อสี (Tone or 
Color) รูปร่างและขนาด (Size and Shape) รูปแบบการจัดเรียงตัวของ
วัตถุ (Pattern) ลักษณะเนื้อภาพ (Texture) และความแน่นทึบที่ต่างกัน 
ต�ำแหน่งท่ีตั้งของภาพ และลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลา 
(Temporal Properties) การลากขอบเขตประเภทข้อมูลใช้โปรแกรม 
Arcview จ�ำแนกประเภทข้อมูลจ�ำนวน 10 กลุ่ม ได้แก่ นาข้าว นาร้าง 
นากุง้ มะพร้าว ยางพารา ไม้ผลผสม ปาล์มน�ำ้มนั ป่าชายเลน/ป่าเสมด็/
ป่าริมหาด/ชายหาด/สันดอน/หาดโคลน และพื้นที่ไม่ใช้ประโยชน์ภาค
เกษตรกรรม

	 3.2.4 การตรวจสอบค่าความถูกต้องของการจ�ำแนก 
(Accuracy assessment) น�ำผลข้อมูลการจ�ำแนกสิ่งปกคลุมดินมา  
ตรวจสอบค่าความถูกต้องกับข้อมูลที่ได้จากการส�ำรวจภาคสนามด้วย  
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบจ�ำแนกชั้น (Stratified random sampling) และ
ประเมนิผลโดยใช้ตารางความคลาดเคลือ่น (Error matrix หรอื Confusion 
matrix) ค�ำนวณค่าถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) ค่า Producer’s 
accuracy, User’s accuracy หรือวิธีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa ก�ำหนด
ค่าความถูกต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 90
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	 3.3 การลากเส้นแนวชายฝั่งทะเล
        3.3.1 ประยุกต์ใช้เครื่อง GPS ก�ำหนดต�ำแหน่งพิกัดควบคุม

ข้อมูลจากระยะไกลและการเดินส�ำรวจแนวชายฝั่งในงานภาคสนาม    
โดยใช้เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม Magellan ProMark3 ก�ำหนดหมุด
หลักฐานท่ีทราบค่าพิกัดอ้างอิงของกรมที่ดินบริเวณชายฝั่งทะเล บันทึก
ค่าพิกัดต�ำแหน่งทุกเวลา 5 วินาที เป็นเวลา 2 ชม.ต่อเนื่องกันเพ่ือใช้   
เป็นหมุดฐานหรือหมุดควบคุม และใช้เครื่อง GPS แบบพกพา Garmin 
รุ่น 76CSx จ�ำนวน 2 เครื่อง รับสัญญาณแบบเคลื่อนที่ส�ำหรับการเดิน
ส�ำรวจ โดยก�ำหนดค่าบันทึกแนวเส้นทาง (Tracking) ทุกระยะ 10 เมตร 
และเดนิส�ำรวจแนวชายฝ่ัง 2 แนวส�ำรวจ ได้แก่ แนวสนัหาด และแนวน�ำ้ลง
ต�่ำสุดหรือเท่าที่สามารถเดินส�ำรวจลงไปในทะเลได้ ข้อมูลที่ได้น�ำเข้า
โปรแกรม DRN เพื่อแปลงให้อยู่ในรูปไฟล์ข้อมูลแบบ Shapefile จากนั้น
น�ำเข้าด้วยโปรแกรม ArcView เพื่อลากเส้นเชื่อมโยงข้อมูลจุดต่างๆ      
ท่ีได้จากการส�ำรวจให้เป็นเส้นแนวชายฝั่งทะเล และใช้ข้อมูลนี้เป็น
ตัวแทนของเส้นแนวชายฝั่งทะเลปีปัจจุบัน  

	 3.3.2 การลากเส้นแนวชายฝ่ัง น�ำเข้าข้อมลูภาพถ่ายทาง
อากาศและภาพถ่ายดาวเทยีมทีผ่่านการประมวลผลแล้ว โดยใช้โปรแกรม 
Arcview ลากเส้นแนวชายฝั่งในแต่ละปีข้อมูล ท้ังนี้ก�ำหนดให้ข้อมูล
ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ.2538 เป็นตัวแทนเส้นแนวชายฝั ่งปีฐาน 
เนื่องจากก่อนพ.ศ.2538 ไม่ปรากฏว่ามีการก่อสร้างโครงสร้างวิศซกรรม
ป้องกันชายฝั่ง  

 	  	  	  

	  		

ภาพที่ 4 หมุดหลักฐานของกรมแผนที่ทหาร (ก) กรมชลประทาน (บน)
	 และกรมที่ดิน (ล่าง) (ข) เครื่อง GPS (ค)
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	 3.4 การประเมินการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งทะเลด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์                                  

	 น�ำข้อมลูเส้นแนวชายฝ่ังทะเลแต่ละปีทีไ่ด้การแปลความหมาย
มาเปรียบเทียบกันเพื่อหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งทะเลในช่วง
ระยะเวลา 37 ปี (พ.ศ. 2518-2554) ได้แก่ พื้นที่ชายฝั่งคงสภาพ ชายฝั่ง
ถูกกัดกร่อน และชายฝั่งที่เกิดการสะสมตัว ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้

		  3.4.1 หาพื้นที่การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งทะเล โดยน�ำ
ข้อมูลเส้นแนวชายฝั่งทะเลแต่ละปีมาแปลงข้อมูลจากข้อมูลแบบเส้น 
(Polyline) เป็นข้อมูลแบบพ้ืนที่ (Polygon) จากนั้นใช้วิธีซ้อนทับข้อมูล 
(Overlay) เพื่อหาอัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งในช่วงเวลา พ.ศ. 
2518 2538 และ 2554 และค�ำนวณหาอัตราการเปลี่ยนแปลงรวมพื้นที่
แนวชายฝ่ังและเปรยีบเทียบอตัราการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังในช่วงก่อน
และหลังการก่อสร้างโครงสร้างวิศวกรรมป้องกันชายฝั่ง ช่วงแรกศึกษา
การเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังในช่วงพ.ศ. 2518-2538 และช่วงท่ีสองศึกษา
การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งในช่วงพ.ศ. 2538-2554 

	 3.4.2 การค�ำนวณอัตราการกัดกร่อนชายฝั ่ง น�ำข้อมูล
ขอบเขตพื้นที่ชายฝั่งท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมูลการรับรู้จาก  
ระยะไกลและลากขอบเขตในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในช่วงเวลา
ต่างๆ มาซ้อนทับเพื่อหาพื้นที่กัดกร่อนหรือสะสมตัวและพื้นที่ชายฝั่งคง
สภาพ พร้อมค�ำนวณหาอัตราการกัดกร่อน ด�ำเนินการดังนี้

            	3.4.2.1 หาระยะทางที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ใช้
โปรแกรมย่อยท่ีชื่อ Digital Shoreline Analysis System version 2.2 
(DSAS) ซึ่งพัฒนาโดย United States Geological Survey (USGS) สร้าง
เส้นตั้งฉากสมมุติ (Transect) ยาว 2,600 ม. ทุกๆ ระยะทาง 200 ม. 
ออกไปจากเส้นฐาน (Baseline) ที่ก�ำหนดไว้ไปตัดกับเส้นแนวชายฝั่งใน
ปีท่ีต้องการเปรยีบเทยีบตามแนวแปลงส�ำรวจโครงสร้างวศิวกรรมป้องกนั
ชายฝั่ง ได้แก่ โครงสร้างแบบก�ำแพงกันคลื่น (Seawall) รอดักทราย 



85

ปีท
ี่ 13

 ฉ
บับ

ที่ 
1 ม

กร
าค

ม 
- 

มิถ
ุนา

ยน
 2

56
0

วารสารวิชาการ

(Groyne) เข่ือนกันทรายและคลื่นปากร่องน�้ำ (Jetty) และแนวหินทิ้ง 
(Revetment) น�ำค่าพิกัดของจุดตัดที่เกิดจากเส้นต้ังฉากสมมุติตัดกับ
เส้นแนวชายฝ่ังมาค�ำนวณหาระยะทางทีเ่กดิการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ัง
ทะเล (Shoreline Change Envelope หรือ SCE) (สมการ 3) หรือ     
ระยะทางแนวชายฝ่ังทีเ่กดิการเปลีย่นแปลงระหว่างต�ำแหน่งซึง่ไกลทีส่ดุ
กับใกล้ที่สุดตามแนวของเส้น Transect แต่ละแนว และหาอัตราระยะ
ทางแนวชายฝั่งที่เกิดการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยต่อปี (End Point Rate หรือ 
EPR) (สมการ 4) หรือหาอัตราส่วนระยะทางเฉลี่ยจากจุดสิ้นสุดการ
เปลี่ยนแปลงกับจุดเริ่มต้นศึกษาต่อปี ดังสมการ 3 และ 4 ดังนี้

หาระยะทางที่เกิดการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งทะเล (SCE)

	 		 สมการ......3

		  ก�ำหนดให้  X1  =  พิกัดแกน  X จุดไกลที่สุด  
			     X2  =  พิกัดแกน  X จุดใกล้ที่สุด
      		    Y1  =  พิกัดแกน  Y จุดไกลที่สุด    
			     Y2  =  พิกัดแกน  Y จุดใกล้ที่สุด

หาอตัราระยะทางแนวชายฝ่ังท่ีเกดิการเปลีย่นแปลงเฉล่ียต่อปี (EPR)
 			 
		  	 สมการ......4

ก�ำหนดให้  EPR = อตัราระยะทางแนวชายฝ่ังท่ีเกดิการเปล่ียนแปลง
	 เฉลี่ยต่อปี
	 NSM = ระยะทางสุทธทิีแ่นวชายฝ่ังเกิดการเปลีย่นแปลง
	        dT   = ผลต่างช่วงเวลาระหว่างปีเก่าที่สุดกับปีปัจจุบัน
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                3.4.2.2. การจ�ำแนกลักษณะการเปล่ียนแปลง
ชายฝ่ังทะเล แบ่งลกัษณะการเปลีย่นแปลงออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ ชายฝ่ัง
ที่เกิดการกัดกร่อนรุนแรง กัดกร่อนปานกลาง ชายฝั่งคงสภาพ และ
ชายฝั่งเกิดการสะสมตัว (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล

                 3.4.2.3 น�ำผลท่ีได้ไปตรวจสอบข้อมูลในภาค
สนาม โดยก�ำหนดเลือกส�ำรวจแนวเส้นสมมุติทุกระยะ 400 ม. ร่วมกับ
การสอบถามกับชาวบ้านที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ จดบันทึกตามแบบส�ำรวจ
และใช้ GPS อ้างอิงต�ำแหน่งภาคสนาม ข้อมูลทั้งหมดน�ำมาใช้วิเคราะห์
ร่วมกัน

		        3.4.2.4 จดัท�ำแผนทีก่ารเปลีย่นแปลงชายฝ่ังทะเล 
โดยใช้โปรแกรม ArcView 3.3 พร้อมจัดท�ำรายงาน

		  3.4.3 หาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั ่งใน
อนาคตประยุกต์ใช้โปรแกรมย่อย DSAS ค�ำนวณด้วยสมการถดถอยเชิง
เส้น (linear regression rate หรือ LRR) พร้อมประมาณค่าแนวชายฝั่ง
ตามแนวเส้นตัง้ฉากสมมตุแิต่ละแนว ทัง้นีก้�ำหนดคาดหมายประมาณค่า
แนวชายฝั่งอีก 10 ปีข้างหน้าหรือแนวชายฝั่งในพ.ศ. 2564 (สมการ 5) 
และใช้โปรแกรม Arcview 3.3 จัดท�ำแผนที่พร้อมรายงานผล 

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล

กัดกร่อนรุนแรง กัดกร่อนปานกลาง สะสมตัว ชายฝั่งคงสภาพ

มีอัตราการ
กัดกร่อน
 > 5 ม./ปี

มีอัตราการ
กัดกร่อน
1-5 ม./ปี

มีอัตราการทับถม
พอกพูน
> 1 ม./ปี

มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลง 
± 1 ม./ปี 
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		  Y = mx+c			   สมการ.....5
                          
		  ก�ำหนดให้   m  = อัตราการเปลี่ยนแปลง  
			       x  = จ�ำนวนปีที่ประมาณค่า 
		        และ  c  = ค่าระยะตัดแกน y  

ภาพท่ี 4 ภาพถ่ายภาคสนามการเดินส�ำรวจแนวชายฝั่งด้วยเครื่องระบุ
	  ต�ำแหน่งบนพื้นผิวโลก (GPS)

ผลการศึกษา 
1. การแยกแนวเขตและลากเส้นแนวชายฝ่ังด้วยวธิกีารเน้นขอบด้วย

ตัวกรองแบบ sobel แบบ Segmentation NDVI และ NDWI หรือวิธีผสม
โดยใช้ตัวกรองแบบ Sobel จากข้อมูล Segmentation มีประสิทธิภาพ
เป็นที่พอใจ และเป็นประโยชน์มากต่อกระบวนการแปลความหมายด้วย
สายตา โดยสามารถช่วยให้การตดัสนิใจลากเส้นแนวชายฝ่ังหรอืลากเส้น

แนวเดินรังวัดแนวสันหาด

แนวเดินรังวัดแนวน�้ำขึ้นน�้ำลง

แนวเดินรังวัดแนวน�้ำขึ้นได้สูงสุด

แนวเดินรังวัดบริเวณที่มีโครงสร้างป้องกันชายฝั่ง
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ขอบเขตข้อมูลท�ำได้ง่ายขึ้นและมีความถูกต้องสูง ท้ังน้ีควรใช้วิธีการ
ต่างๆ หลายวิธีร่วมกันจึงเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

2. ผลการส�ำรวจการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังในช่วง พ.ศ.2518-2554 
พบว่า แนวชายฝั่งส่วนใหญ่ถูกกัดกร่อนพื้นที่เข้ามาในแผ่นดินอย่าง     
ต่อเนื่อง มีอัตรากัดกร่อนเฉลี่ย 4.02 ม./ปี เมื่อพิจารณาตามสถานี    
แปลงส�ำรวจรอบโครงสร้างวิศวกรรมป้องกนัชายฝ่ังพบว่า มลีกัษณะการ
เปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังทัง้การสะสมตวั การกดักร่อน และชายฝ่ังคงสภาพ 
ผลการเปรยีบเทียบอตัราการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังในช่วงก่อนและหลงั
พ.ศ.2538 หรือในช่วง พ.ศ.2518-2538 และในช่วงพ.ศ.2538-2554 
(ตารางที่ 4) พบว่า ในช่วงพ.ศ.2518-2538 ตลอดแนวชายฝั ่งมี
กระบวนการกดักร่อนมากกว่าการสะสมตวั มอีตัราการกดักร่อนเฉล่ียใน
ระดับปานกลาง พื้นที่ชายฝั่งบริเวณบ้านบางปลาหมอ บางตาวาและ
ตนัหยงเปาว์ มีอัตราการกัดกร่อนเฉลี่ย 4.43  4.23 และ 3.23 ม./ปี ตาม
ล�ำดับ แต่แนวชายฝั่งบริเวณบ้านรูสะมิแลถึงปากแม่น�ำ้ปัตตานีลักษณะ
ชายฝั่งมีกระบวนการแบบสะสมตัว มีอัตราการสะสมเฉลี่ย 4.76 ม./ปี 
และแนวชายฝ่ังบริเวณบ้านบางราพา มีทัง้กระบวนการกดักร่อนและสะสม
ตัวในอัตราท่ีใกล้เคียงกัน โดยสมดุลชายฝั่งเป็นแบบสะสมตัวในอัตรา
เฉลี่ย 2.31 ม./ปี ในช่วงพ.ศ. 2538-2554 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งมี
รปูแบบท่ีหลากหลายตามลกัษณะสณัฐานวทิยาและโครงสร้างวศิวกรรม
ป้องกันชายฝั่ง โดยในพ.ศ.2538 มีการก่อสร้างโครงสร้างวิศวกรรม
ป้องกันชายฝั่งขึ้นครั้งแรกบริเวณบ้านบางตาวาในรูปแบบผนังกันคลื่น
พร้อมเสริมแนวป้องกันในรูปแบบก�ำแพงกันคล่ืนด้วยวัสดุแท่งคอนกรีต
แบบขาหยั่ง 4 ขา (Tetrapod) ต่อมาในช่วง พ.ศ.2539-2541 ได้ท�ำแนว
รอดกัทรายรวม 9 แนว อยูด้่านตะวนัออกตามแนวชายฝ่ังบ้านบางตาวา-
บางปลาหมอ จ�ำนวน 4 แนว และต่อเนือ่งไปทางตะวันตกจากแนวชายฝ่ัง
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บ้านบางตาวาอกี 5 แนว ผนงักนัคลืน่สามารถช่วยลดการกดักร่อนได้ผล
ทั้งนี้ พบว่าตั้งแต่ พ.ศ.2538-2554 แนวชายฝั่งยังคงสภาพแนวเดิม 
อย่างไรก็ตามในบริเวณแนวชายฝ่ังทางตะวันตกบรเิวณโครงสร้างแบบรอ
ดักทรายที่ต่อเนื่องจากแนวก�ำแพงกันคลื่นออกไป มีผลกระทบอย่าง
รุนแรงมีอัตราการกัดกร่อนเฉลี่ย 7.07 ม./ปี เป็นระยะทางยาวประมาณ 
1.97 กม. ใน พ.ศ.2541-2542 ก่อสร้างโครงสร้างวิศวกรรมชายฝั่งแบบ 
Jetty บริเวณปากน�้ำคลองตันหยงเปาว์ และคลองตูหยง บ้านบางราพา 
ภายหลงัการก่อสร้าง พบว่า แนวชายฝ่ังมกีารเปลีย่นแปลงใน 2 ลักษณะ 
โดยแนวชายฝ่ังด้านตะวันออกของโครงสร้างฯ เป็นลกัษณะชายฝ่ังสะสม
ตัว มีอัตราสะสมตัวเฉลี่ย 2.80 และ 7.07 ม./ปี ตามล�ำดับ แต่พื้นที่
ชายฝ่ังด้านตะวนัตก มอัีตราการกดักร่อนระดบัรนุแรงในอตัราเฉลีย่ 10.45 
และ 7.59 ม./ปี ตามล�ำดบั จะเหน็ได้ว่าภายหลงัมีการก่อสร้างโครงสร้าง
วิศวกรรมป้องกันชายฝั่งขึ้นส่งผลให้เกิดลักษณะการเปลี่ยนแปลงแนว
ชายฝั ่งค่อนข้างชัดเจนทั้งในด้านบวกและลบ อาทิ มีผลท�ำให้เกิด      
การกัดกร่อนบริเวณแนวชายฝั่งตั้งแต่บ้านบางตาวาถึงบ้านบางราพา           
มีความรุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะพ้ืนที่ด้านตะวันตกซึ่งต่อเน่ืองจาก      
โครงสร้างฯ แบบ Jetty อย่างไรก็ตามมีผลกระทบในเชิงบวกโดยมีแนว
ชายฝั่งสะสมตัวในพ้ืนที่ด้านตะวันออกซ่ึงต่อเนื่องจากโครงสร้างแบบ 
Jetty และพื้นท่ีระหว่างด้านตะวันตกของปากแม่น�้ำปัตตานี-รูสะมิแล-
บางปลาหมอ ซึ่งมีอัตราสะสมตัวเฉลี่ย 16.37 ม./ปี  
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ตารางที่ 4 อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งในช่วง พ.ศ.2518-
	    2554

แปลง
ส�ำรวจ

ที่

อัตราการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง (ม./ปี)
กระบวนการ

ชายฝั่ง
2518-2538 2518-2538 2518-2538
กัด

กร่อน
สะสม
ตัว

กัด
กร่อน

สะสม
ตัว

กัด
กร่อน

สะสม
ตัว

1  - 1.62 + 4.76 - + 24.81 - 0.032 + 16.37 สะสมตัว

2  - 4.43 -   - 0.32 + 0.21 - 3.03 -
กัดกร่อน/
คงสภาพ

3  - 4.23 -   - 7.07 - - 4.86 - กัดกร่อนรุนแรง

4  - 2.65 -   - 5.45 - - 4.94 - กัดกร่อนรุนแรง

5  - 3.23 -  - 10.45 + 2.80 - 7.81  + 0.71 กัดกร่อนรุนแรง

6  - 1.14 + 2.31   - 7.59 + 7.07 - 3.46  + 3.11
กัดกร่อนปาน
กลาง
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สรุปและอภิปรายผลการศึกษา
 1. การเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ังในจงัหวดัปัตตานใีนช่วง พ.ศ.2518-

2554 โดยภาพรวมแล้วเป็นเกิดกระบวนการกัดกร่อนระดับปานกลาง 
แนวชายฝั่งส่วนใหญ่ถูกกัดกร่อนพ้ืนที่เข้ามาในแผ่นดินอย่างต่อเนื่องใน
อัตราเฉลี่ย 4.02 ม./ปี เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนแปลงระหว่าง
ช่วงก่อน (พ.ศ.2518-2538) กบัช่วงหลงั (พ.ศ.2538-2554) มกีารก่อสร้าง
โครงสร้างวศิวกรรมป้องกนัชายฝ่ัง พบว่าช่วงหลงัมโีครงสร้างมอีตัราการ
กัดกร่อนเฉลี่ยต่อปีมากกว่าช่วงก่อนมีโครงสร้าง และลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงแนวชายฝั ่งมีรูปแบบที่หลากหลายแตกต่างกันไปตาม    
แต่ละพื้นที่รอบบริเวณโครงสร้าง และพบว่าโครงสร้างวิศวกรรมป้องกัน
ชายฝั่งท่ีก่อสร้างในลักษณะยื่นตั้งฉากกับแนวชายฝั่งออกไปในทะเล    
เช่น แบบเข่ือนกันทรายและคลื่นปากร่องน�้ำและแบบรอดักทรายเป็น   
สิ่งกีดขวางเส้นทางการเคลื่อนที่ของตะกอนชายฝั่งหรือเป็นอุปสรรคต่อ
ความสมดุลของระบบตะกอนชายฝั่ง และยังเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงแบบกดักรอ่นเพิ่มมากขึ้น  (ดูอัตราการกัดกร่อนในตารางที่ 
4 ประกอบ) แม้ว่าโครงสร้างแบบ Jetty จะพบการสะสมตัวด้านตะวัน
ออกของโครงสร้างแต่เมือ่เทยีบอตัราการสะสมกบัอตัราการกดักร่อนด้าน
ตะวันตกแล้วจะเหน็ได้ว่ามอัีตราการกดักร่อนมากกว่า โดยเฉพาะบรเิวณ
แนวชายฝั่งบ้านตันหยงเปาว์ ขณะที่โครงสร้างแบบผนังกันคลื่นท่ีมีแท่ง
คอนกรีตทรงเหล่ียมขา 4 ขา วางรับแรงคล่ืนด้านหน้า สามารถชะลอ
การกัดกร่อนและช่วยป้องกันแนวชายฝั่งได้ผลดี ลักษณะโครงสร้างมี 
ช่องว่างระหว่างก้อนคอนกรีตจึงช่วยชะลอและลดแรงสะท้อนกลับของ
คลื่น (Wave reflection) และลดความรุนแรงของคลื่นถอยกลับ 
(Backwash) อีกท้ังโครงสร้างแบบแนวหินท้ิงแม้ไม่ช่วยลดอัตราการ
กัดกร่อนแต่ก็มีส่วนช่วยชะลออัตราการกัดกร่อนได้ จากข้อมูลข้างต้น
แสดงให้เหน็ว่าโครงสร้างวศิวกรรมป้องกนัชายฝ่ังเป็นตวัแปรส�ำคญัและ
มีอิทธิพลเป็นก�ำลังกระตุ้นให้เกิดรูปแบบของกระบวนการกัดกร่อนและ
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การสะสมตวัของแนวชายฝ่ังทีไ่ม่สมดลุเกดิขึน้ในบรเิวณแนวชายฝ่ังหรอื
รอบบรเิวณโครงสร้าง ทัง้นีโ้ครงสร้างวิศวกรรมป้องกนัชายฝ่ังแบบขนาน
กับแนวชายฝ่ังอาท ิผนงักนัคลืน่ (Seawall) และแนวหนิทิง้ (Revetment) 
ช่วยชะลอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่งได้มากกว่าโครงสร้างแบบตั้งฉาก
กับแนวชายฝั่ง อาทิ รอดักทราย และเขื่อนกันทรายและคลื่นปากร้องน�้ำ 
โดยโครงสร้างแบบรอดกัทรายเป็นโครงสร้างท่ีไม่ช่วยป้องกันการกดักร่อน
ชายฝั่ง และยังเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการกัดกร่อนรุนแรงมากขึ้น

2. ข้อมูลการส�ำรวจจากระยะไกลสามารถน�ำมาประยุกต์ใช้เป็น 
ส่วนหนึง่ในการตดิตามการเปลีย่นแปลงพืน้ทีช่ายฝ่ังได้โดยเฉพาะข้อมลู
ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทยีมรายละเอียดสูง ในส่วนข้อมูล
ดาวเทียม Landsat TM ซึ่งมีขนาดจุดภาพ (pixel size) 30 ม. การน�ำมา
ใช้อาจยังมีค่าความคาดเคลือ่นความถกูต้องเชงิต�ำแหน่งอยูบ้่าง แต่เมือ่
เทียบอ้างอิงพิกัดต�ำแหน่งกับแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000     
ถือได้ว่ามีค่าความถูกต้องที่สามารถยอมรับได้ ทั้งนี้ต้องใช้งานร่วมกับ
การส�ำรวจรังวัดในงานภาคสนามทุกครั้งและเมื่อใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ช่วยในการวิเคราะห์และประมวลผลและหลอมรวมข้อมูลกับ
ภาพทีใ่ห้ขนาดรายละเอยีดสงูกว่า สามารถทีจ่ะใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือ
วิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูปัจจยัสภาพแวดล้อมทางกายภาพพืน้ทีช่ายฝ่ังซึง่
จะช่วยให้เข้าใจต่อสภาพการเปลี่ยนแปลงและความเปราะบางของแนว
ชายฝั่งได้ และผลที่ได้จากการศึกษาหากน�ำไปเป็นส่วนหนึ่งของการ
วางแผนงานจัดการชายฝั่งจะท�ำให้เกิดประสิทธิภาพ และด�ำเนินงานได้
อย่างถูกต้องสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่แนวชายฝั่ง

3. เส้นแนวชายฝั่งในอนาคตซึ่งได้จากการประมาณค่าด้วยสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เป็นเพียงค่าต�ำแหน่งท่ีประมาณค่าตามวิธีการทาง
คณติศาสตร์ ซึง่ประยกุต์ใช้โปรแกรม DSAS ช่วยในการก�ำหนดแนวแปลง
ส�ำรวจอัตราการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีจะน�ำ
ไปวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เช่น การกระท�ำ
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ของคลืน่ทะเล ระดบัการเพ่ิมขึน้ ระดบัน�ำ้ทะเล ความเรว็และทศิทางลม 
ลักษณะธรณสัีณฐานระดบัความสงูของชายฝ่ังและความลกึของท้องทะเล 
ซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญในกระบวนการการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง เพื่อให้ง่ายต่อ
การคาดการณ์และการบริหารจัดการชายฝั่งในพื้นที่ซึ่งเกิดการกัดกร่อน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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