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บทคัดย�อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคMเพ่ือศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 โดยงานวิจัยน้ีเปcนงานวิจัยเอกสารและอิงผูfเชี่ยวชาญ มีกระบวนการวิจัยคือ  
1) ศึกษาเอกสาร ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขfองเพ่ือวิเคราะหMความหมายและใจความสําคัญของ  
“จิตนิสัยวิศวกรรม” โดยการจําแนกคําสําคัญ ไดfแกZคําวZา “วิศวกรรม” “จิตนิสัย” และ “การสZงเสริม
สมรรถนะ” เปcนฐานขfอมูลเพ่ือใชfในการสังเคราะหMองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 ประชากรท่ีใชfในการศึกษาองคMประกอบคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝpายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ป_การศึกษา 
2567 ที่เรียนในสาขาวิชาเอกทางวิศวกรรมศาสตรM 9 วิชาเอก รวมนักเรียนท้ังหมด 199 คน และกลุZม
ตัวอยZางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 วิชาเอกคณิตศาสตรM-วิศวกรรม จํานวน 59 คน ซ่ึงเปcนการสุZม
ตัวอยZางอยZางงZายโดยใชfสาขาวิชาเอกเปcนหนZวยในการสุZม  2) ประเมินความสอดคลfองและ 
ความเหมาะสมขององคMประกอบและตัวบZงชี้โดยใชfแบบประเมินและการสัมภาษณMเชิงลึกกับผูfเชี่ยวชาญ
ทางสาขาวิศวกรรมและผูfเชี่ยวชาญท่ีเก่ียวขfองกับการจัดการเรียนรูfทางวิศวกรรมศาสตรM หลักสูตรและ
การสอน จํานวน 5 ทZาน 3) นําขfอมูลที่ไดfจากการตอบแบบประเมินและการสัมภาษณMเชิงลึกกับ
ผูfเชี่ยวชาญมาเขfารหัส และนําขfอมูลท่ีเขfารหัสมาสังเคราะหMเพ่ือใชfในการปรับปรุงองคMประกอบและ 
ตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรม 4) ยืนยันขfอมูลองคMประกอบและตัวบZงชี้โดยผูfเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทZาน ซ่ึงเปcน
ผูfเชี่ยวชาญจากการสัมภาษณMเชิงลึกจากข้ันตอนท่ี 2 จํานวน 2 ทZาน และผูfเชี่ยวชาญดfานวิศวกรรม 
ทZานใหมZ 1 ทZาน  

ผลการศึกษาพบวZา จิตนิสัยวิศวกรรมเปcนคุณลักษณะที่พึงประสงคMของวิศวกรท่ีสามารถ
เสริมสรfางใหfเกิดกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 ไดfโดยจําแนกจิตนิสัยวิศวกรรมออกเปcนองคMประกอบ 
3 ดfาน คือ ดfานความรูf ดfานทักษะและดfานคุณลักษณะ โดย 1) ดfานความรูf มี 1 ตัวบZงช้ี คือความรูf 
สหวิชาและมีพฤติกรรมบZงชี้  3 ตัว 2) ดfานทักษะ มี 1 ตัวบZงชี้ คือการคิดอยZางเปcนระบบและมี
พฤติกรรมบZงชี้ 9 ตัว 3) ดfานคุณลักษณะ มี 3 ตัวบZงชี้ คือการทํางานเปcนทีม การสื่อสาร และการเปcน
ผูfนําและมีพฤติกรรมบZงชี้ 9 ตัว 
คําสําคัญ: องคMประกอบและตัวบZงชี้, จิตนิสัยวิศวกรรม, การสZงเสริมสมรรถนะ 
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Abstract  
This research aimed to study the components and indicators of engineering 

habits of mind for 10th grade students. This research used a document research and 
connoisseurship approach. The research process included 1) studying documents, 
textbooks, and related research to analyze the meaning and essence of “engineering 
habits of mind” by classifying key words into parts, namely “engineering”, “habits of 
mind”, and “competency promotion” as a database for synthesizing the components 
and indicators of engineering habits of mind for 10th grade students. The population 
used in the study comprised 10th grade students attending Srinakharinwirot University 
Prasarnmit Demonstration School (Secondary) during semester 2, Academic year 2024. 
The students were enrolled in 9 engineering majors, totaling 199 students, and the 
sample group comprised 59  10th grade students majoring in mathematics-engineering, 
who were chosen through simple random sampling by using the major as the unit of 
sampling. The study also 2) assessed the consistency and appropriateness of the 
components and indicators using an assessment form and in-depth interviews with 
experts in the engineering field as well as 5 experts in learning management for 
engineering majors curriculum and teaching. Further 3) data were collected from 
assessment responses and in-depth interviews with experts, which were coded to 
examine the components of each issue from the opinions of each expert. The coded 
data were synthesized and used to improve the components and indicators of 
engineering habits of mind for increased appropriateness. Finally 4) the component 
and indicator data were verified by 3 experts, 2 of whom were experts from the in-
depth interviews in step 2 and 1 new engineering expert. 

The study results found that engineering habits of mind were desirable 
characteristics for engineers and could be developed among 10th grade students by 
classifying engineering habits of mind into 3 components, comprising knowledge, skills, 
and characteristics. In terms of the components, 1) knowledge included 1 indicator, 
interdisciplinary knowledge, and 3 indicator behaviors, while 2) skills included 1 
indicator, systematic thinking, and 9 indicator behaviors, and 3) characteristics involved 
3 indicators, team play, communication, and leadership, as well as 9 indicator 
behaviors. 
Keywords: Components and indicators, Engineering habits of mind, Competency 

promotion 
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บทนํา 
วิศวกรรมศาสตรM คือ ศาสตรMหนึ่งท่ีมีการประยุกตMความรูfในหลาย ๆ แขนง เชZน คณิตศาสตรM 

วิทยาศาสตรM เทคโนโลยี เปcนตfน วิศวกรเปcนอาชีพหนึ่งที่ตfองอาศัยทักษะการแกfป}ญหาอยูZตลอดเวลา 
เนื่องจากการเติบโตทางอารยธรรมของประชากรโลก ทําใหfวิศวกรนั้นถือวZาเปcนทรัพยากรบุคคลที่สZงผล
ตZอป}จจัยในดfานบุคลากรการพัฒนาองคMกร ความเจริญกfาวหนfาอยZางรวดเร็วของเทคโนโลยีตZาง ๆ  
ท่ีเกิดข้ึนในชZวงทศวรรษที่ผZานมา ทําใหfเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดfานเทคโนโลยีอยูZตลอดเวลา ซ่ึงแสดง
ใหfเห็นถึงความตfองการบุคลากรทางดfานวิศวกรรมสูงข้ึนเร่ือย ๆ ทZามกลางความเจริญกfาวหนfาของโลก
ย่ิงเปcนสัญญาณบอกวZาตfองการวิศวกรท่ีมีความสามารถในระดับท่ีสูงข้ึนและมากข้ึนเร่ือย ๆ แตZทวZา  
ผูfท่ีสามารถจบการศึกษาทางดfานวิศวกรรมศาสตรMในระดับอุดมศึกษา (Bachelor’s Degree) ซ่ึงเปcนวุฒิ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานท่ีรองรับวZาสามารถประกอบอาชีพวิศวกรไดf กลับมีทักษะหรือความสามารถทาง
วิศวกรรมไมZเปcนดังที่คาดหวัง ทรอสครอฟสก้ีและซาแบก กับ ลูคัตและแฮนสัน กับ ลูคัตและคณะ  
กับ แฮนสันและคณะ (Trotskovsky & Sabag, 2016; Lucas & Hanson, 2016; Lucas et al., 2014; 
Lucas et al., 2017; Hanson et al., 2018) ไดfกลZาววZา การศึกษาทางดfานวิศวกรรมแคZใระดับอุดมศึกษา
อาจจะชfาเกินไปสําหรับการปลูกฝ}งใหfนักเรียนเกิดความชํานาญในเวลาอันสั้น และไดfเสนอแนวคิดวZา
การปลูกฝ}งทักษะทางวิศวกรรมใหfกับนักเรียนควรเร่ิมต้ังแตZอายุยังนfอย เพ่ือทําใหfเกิดการสั่งสมของ
ประสบการณMท่ียาวนานข้ึน นอกจากนี้ยังไดfเสนอรายงานผลการวิจัยเก่ียวกับการจัดการศึกษาวิศวกรรม
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่ มีความตfองการมุZงสูZสายอาชีพวิศวกรวZา การจัดการศึกษา
วิศวกรรมใหfกับนักเรียนท่ีมีความสนใจสามารถทําไดf (Lippard et al., 2019; Schucker et al., 2024) 
และจากการรวบรวมขfอมูลโรงเรียนที่เขfารZวมการจัดการศึกษาวิศวกรรมแสดงใหfเห็นวZา ผลสัมฤทธ์ิทาง
ความคิดและทักษะทางวิศวกรรมของนักเรียนที่ไดfรับการศึกษาวิศวกรรมสูงกวZานักเรียนท่ีไมZไดfรับ
การศึกษาอยZางมีนัยสําคัญ ซ่ึงผลการวิจัยนี้สามารถอธิบายไดfวZาการจัดการศึกษาวิศวกรรมข้ันพ้ืนฐานใหf
นักเรียนต้ังแตZระดับชั้นมัธยมศึกษาน้ันมีนัยสําคัญตZอการพัฒนาศักยภาพทางดfานวิศวกรรม ป}จจุบันการ
จัดการศึกษาตามความถนัดของผูfเรียนต้ังแตZช้ันมัธยมศึกษามีความแพรZหลายมากข้ึน เปcนการสZงเสริมใหf
นักเรียนคfนพบตนเองและเลือกเดินในสายอาชีพที่ใฝpฝ}นไดf (Bielefeldt & Rulifson, 2016; Winn et 
al., 2009) ซ่ึงทักษะทางวิศวกรรมที่สามารถปลูกฝ}งใหfนักเรียนไดf ต้ังแตZระดับชั้นมัธยมศึกษาและ
เหมาะสมกับความปลอดภัยก็คือ “การคิด” ซ่ึงเนื้อหาที่เก่ียวขfองกับวิศวกรรมไดfถูกเรียบเรียงเปcนวิธีการ
จัดการเรียนรูfหรือจัดเปcนรายวิชาเพ่ิมเติม เชZน STEM (Science, Technology, Engineering and 
Mathematics) (Anderson & Krathwohl, 2001; Zeid, 2020) การคิดเชิงวิศวกรรมพ้ืนฐาน เปcนตfน 
ซ่ึงการปลูกฝ}งทักษะใหfนักเรียนในระยะยาวและเปcนทักษะที่ตZอเนื่อง คือ การปลูกฝ}งแนวคิดและฝ�กฝน
ใหfเปcน “จิตนิสัย” (Habits of Mind) ซ่ึงการมีจิตนิสัยคือความเคยชิน ความคุfนเคย การตอบสนองตZอ
สิ่งตZาง ๆ ดfวยทักษะที่มีอยZางอัตโนมัติ จากการสังเคราะหMแนวคิดจิตนิสัยของคอสตfา (Costa, 2000) 
พบวZา จิตนิสัยมีหลายระดับ การทําใหfจิตนิสัยมีระดับที่สูงข้ึนสามารถทําไดfโดยการฝ�กฝนซํ้า ๆ ในระดับ
ท่ีสูงท่ีสุดจิตนิสัยจะกลายเปcนพฤติกรรมอัตโนมัติไดfเอง อีกขfอคfนพบท่ีไดfคือ จิตนิสัยของบุคคล 
จะแบZงเปcน 2 สZวน คือ สZวนของตนเองและสZวนของสภาพแวดลfอม สZวนของตนเองคือความรับผิดชอบ
ในตนเอง สZวนของสภาพแวดลfอมคือความรับผิดชอบตZอสังคม เม่ือสังเคราะหMแนวคิดของคอสตfาสรุปไดf
วZาการรับผิดชอบตZอตนเองหรือตZอสังคมคือการสZงเสริมการอยูZรZวมกันของสังคมนั่นเอง จากหลักคิดของ
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วิศวกรและจิตนิสัย เม่ือสังเคราะหMความหมายและหลักการเขfาดfวยกัน จึงเปcนท่ีมาของการสรfางจิตนิสัย
วิศวกรรม ลูคัตและแฮนสัน (Lucas and Hanson, 2016) ไดfเสนอแนวคิดของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ี 
พึงประสงคMไวf 6 ประการดังน้ี 1) การคิดอยZางเปcนระบบ (System Thinking) 2) การคfนหาป}ญหา 
(Problem-Finding) 3) การนําเสนอ (Visualizing) 4) การเพ่ิมพูน (Improving) 5) การสรfางสรรคMวิธี
แกfป}ญหา (Creative Problem-Solving) 6) การปรับปรุง (Adapting) คุณลักษณะทั้งหมดนี้สื่อถึง 
การแกfป}ญหาโดยใชfหลักคิดทางวิศวกรรมผนวกกับการมีจิตนิสัย จากการสังเคราะหMแนวคิดของจิตนิสัย
วิศวกรรมไดfสอดคลfองกับแนวคิดการพัฒนาสมรรถนะ (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2562)  
ท่ีกลZาววZา นักเรียนทุกคนตfองไดfรับการพัฒนาใหfเปcนความสามารถติดตัวเม่ือจบการศึกษา นั่นคือ
นักเรียนจะไดfรับความรูfความสามารถและพัฒนาในกระบวนการเรียนรูfอยZางตZอเน่ืองจนกลายเปcน
สมรรถนะ จิตนิสัยวิศวกรรมจึงมีความสอดคลfองกับแนวคิดการพัฒนาสมรรถนะของนักเรียนและ 
มีความสอดคลfองกับสมรรถนะที่จําเปcนในศตวรรษท่ี 21 ระบบการศึกษาของประเทศไทยนักเรียนจะไดf
เลือกสายการเรียนเม่ือข้ึนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและสายการเรียนท่ีเลือกน้ันจะเปcนทิศทาง 
การเลือกสายอาชีพในอนาคต นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 จึงเปcนกลุZมเป�าหมายที่เหมาะสมตZอ
การศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรม 

จากเหตุผลขfางตfน เพ่ือใหfทรัพยากรบุคคลทางดfานวิศวกรรมไดf เกิดการพัฒนาอยZาง 
มีประสิทธิภาพ ผูfวิจัยจึงสนใจในการศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้ของจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 เพ่ือเปcนแนวทางในการจัดการศึกษาที่สZงเสริมความสามารถทางวิศวกรรม 
เพ่ือพัฒนาการสรfางบุคลากรทางดfานวิศวกรรมที่จะกลายเปcนทรัพยากรบุคคลท่ีมีบทบาทแกZการพัฒนา
ทุกภาคสZวนในอนาคต 
 
วัตถุประสงค
การวิจัย 

เพ่ือศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 
 

การทบทวนวรรณกรรม 
 วิศวกรรม (Engineering) 
 จากการสังเคราะหMความหมายของวิศวกรรมจากงานวิจัยท่ีเก่ียวขfอง พบวZา วิศวกรรม หรือ 
วิศวกรรมศาสตรM เปcนวิชาจําเปcนตfองใชfความรูfมากกวZา 1 แขนงมาประยุกตMเพ่ือแกfป}ญหา เชZน 
วิทยาศาสตรM คณิตศาสตรM และสังคมศาสตรM เปcนตfน (Ricco et al., 2017) ซ่ึงการแกfป}ญหาทาง
วิศวกรรมจะตfองผZานกระบวนการคิดหลายข้ันตอน (Hu & Shealy, 2018) ผZานการคิดหลายลักษณะ 
ท่ีมีความซับซfอนในทฤษฎีเอง จนไดfผลลัพธMออกมาตามแตZละป}ญหาท่ีกําลังเผชิญ (Dugan et al., 
2021) ดังนั้น วิศวกรรมจึงไมZ ใชZศาสตรMของการสรfาง แตZ เปcนศาสตรMของวิชาเฉพาะที่ มี รูปแบบ 
การแกfป}ญหาไมZตายตัวข้ึนอยูZกับสภาพแวดลfอม บริบทและป}จจัยของป}ญหานั้น ๆ 
 จิตนิสัย (Habits of Mind) 
 จิตนิสัย คือ พฤติกรรมหรือนิสัยทางป}ญญาท่ีแสดงใหfเห็นถึงการเผชิญหนfากับป}ญหาทั้งท่ีเคย
เห็นและไมZเคยเห็นอยZางอัตโนมัติ เปcนพฤติกรรมท่ีแสดงใหfเห็นถึงความเคยชินหรือการใชfวิธีการท่ีคุfนชิน
เพ่ือแกfป}ญหาในรูปแบบตZาง ๆ ตามแบบเฉพาะของบุคคลนั้น ๆ โดยจิตนิสัยสามารถเกิดข้ึนไดfเม่ือบุคคล
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น้ัน ๆ ไดfสั่งสมประสบการณMลักษณะซํ้า ๆ หรือใกลfเคียงลักษณะเดิมเปcนเวลานาน จนทําใหfสมอง 
เกิดการเรียนรูf จดจําและฝ�กฝนอยZางตZอเน่ืองจนลักษณะนิสัยนั้นตกตะกอนกลายเปcนจิตนิสัย 
องคMประกอบของจิตนิสัยจึงแบZงเปcน 2 สZวนหลัก ๆ น่ันคือ จิตนิสัยเก่ียวกับตนเอง และจิตนิสัยทาง
สังคม (Cuoco et al., 1996; Costa, 2000) จิตนิสัยเก่ียวกับตนเองจะกลZาวถึงการพัฒนาตนเอง การมี 
ความรับผิดชอบ การจัดการตนเองเปcนหลัก ในขณะท่ีจิตนิสัยทางสังคมจะกลZาวถึงคุณลักษณะของ 
การอยูZรZวมกันในสังคม ซ่ึงจิตนิสัยของมนุษยMทั้ง 2 สZวนนี้มีความเก่ียวขfองกันอยZางลึกซ้ึง เม่ือมีสZวนใด
สZวนหน่ึงเปลี่ยนไปอีกสZวนก็จะแปรผันตาม ตัวบZงชี้ของการมีจิตนิสัยน้ันสามารถแยกไดfหลายมุมมอง
ข้ึนอยูZกับป}จจัยและบริบทของสภาพแวดลfอม 
 ความหมายและการส�งเสริมสมรรถนะ 
 จากการศึกษาความหมายของสมรรถนะ พบวZา สมรรถนะ คือ ความสามารถของบุคคลที่มีใน
ดfานความรูf ดfานทักษะและคุณลักษณะซ่ึงระดับของสมรรถนะจะข้ึนอยูZกับองคMประกอบท้ัง 3 ประการ
วZามีระดับความสามารถที่เชื่อมโยงซ่ึงกันและกัน (McClelland, 1973) เปcนความสามารถที่มีในตัว
บุคคลตZอการใชfความรูf ทักษะ เจตคติและคุณลักษณะตZาง ๆ ที่ตนมีในการทํางานหรือการแกfป}ญหา 
ตZาง ๆ จนประสบความสําเร็จ (Spencer & Spencer, 1993) สมรรถนะจึงเปcนผลรวมของความรูf 
ทักษะ เจตคติ คุณลักษณะและความสามารถอ่ืน ๆ ท่ีชZวยใหfบุคคลประสบความสําเร็จสิ่งที่มุZงหวัง  
 กรอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2562) กลZาววZา
นักเรียนทุกคนตfองไดfรับการพัฒนาการศึกษาข้ันพ้ืนฐานใหfเปcนความสามารถติดตัวเม่ือจบการศึกษา 
นักเรียนจะไดfรับความรูfความสามารถและพัฒนาในกระบวนการเรียนรูfอยZางตZอเน่ืองจนกลายเปcน
สมรรถนะไดfจากการเรียนในสาระการเรียนรูfตZาง ๆ 
 จิตนิสัยวิศวกรรม (Engineering Habits of Mind) 
 จากการศึกษาถึงความหมาย วิศวกรรม จิตนิสัยและการจัดการศึกษาที่ เหมาะสมแลfว
(Trotskovsky & Sabag, 2016; Lucas & Hanson, 2016) จิตนิ สัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ท่ี 4 หมายถึง การแสดงออกทางพฤติกรรมที่บZงบอกวZามีกระบวนการคิดที่ใชfหลักการทาง
วิศวกรรมมาใชfในการแกfป}ญหาโดยอัตโนมัติ สามารถเชื่อมโยงความรูfและทักษะท่ีมีในการวิเคราะหM
ป}ญหา วางระบบ และดําเนินการหาคําตอบอยZางเปcนข้ันเปcนตอนและไดfผลลัพธMในทfายที่สุด (Lippard 
et al., 2019) และยังหมายถึงดfานสังคม เชZน คุณลักษณะในการทํางานเปcนทีม คุณลักษณะใน 
การสื่อสาร คุณลักษณะการเปcนผูfนํา สภาพแวดลfอม เปcนตfน ทําใหfการแกfป}ญหาตfองคํานึงรอบดfาน 
(Schucker et al., 2024) 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 การศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรม เปcนข้ันตอนการสังเคราะหMความหมาย 
หลักการ และแนวคิดจาก “วิศวกรรม” “จิตนิสัย” ผนวกเขfากับ “การจัดการศึกษาท่ีเหมาะสม” เพ่ือใหf
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 สามารถเขfาถึงหลักการและนําไปปฎิบัติไดf ดังท่ีแสดงไวfในกรอบแนวคิด
แผนภาพท่ี 1 
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แผนภาพท่ี 1 แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคMเพ่ือศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 โดยงานวิจัยน้ีเปcนงานวิจัยเอกสาร (Document research) และอิงผูfเชี่ยวชาญ 
(Connoisseurship) เพ่ือสังเคราะหMองคMประกอบหลัก องคMประกอบยZอยและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรม
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่  4 ประชากรท่ีใชfในการศึกษาองคMประกอบคือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝpายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 
2 ป_การศึกษา 2567 ท่ีเรียนในสาขาวิชาเอกทางวิศวกรรมศาสตรM 9 วิชาเอก รวมนักเรียนทั้งหมด 199 
คน และกลุZมตัวอยZางคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 วิชาเอกคณิตศาสตรM-วิศวกรรม จํานวน 59 คน  
ซ่ึงเปcนการสุZมตัวอยZางอยZางงZายโดยใชfสาขาวิชาเอกเปcนหนZวยในการสุZม มีข้ันตอนกระบวนการวิจัย คือ 

ข้ันตอนที่ 1 ศึกษาเอกสาร ตําราและงานวิจัยที่เก่ียวขfองเพ่ือวิเคราะหMความหมายและ
ใจความสําคัญของ “จิตนิสัยวิศวกรรม” โดยการจําแนกคําสําคัญ ไดfแกZคําวZา “วิศวกรรม” “จิตนิสัย” 
และ “การสZงเสริมสมรรถนะ” เปcนฐานขfอมูลเพ่ือใชfในการสังเคราะหMองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัย
วิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 

ข้ันตอนท่ี 2 สรfางตfนแบบองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ที่ 4 จากการสังเคราะหMฐานขfอมูลในข้ันตอนท่ี 1 โดยจําแนกเปcนองคMประกอบ 3 ดfาน 
ประกอบดfวย 1) ดf านความรูf  2) ดfานทักษะ 3) ดfานคุณลักษณะ เนื่องจากจิตนิสัยวิศวกรรม  
คือ พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกถึงความรูf ทักษะและคุณลักษณะอยZางพรfอมกัน ซ่ึงตรงกับทฤษฎี 
การสZงเสริมสมรรถณะของผูf เรียน (McClelland, 1973; Spencer & Spencer, 1993; สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2562) จากน้ันจึงนําองคMประกอบมาสรfางเปcนแบบประเมินความเหมาะสม  
แบบประเมินความสอดคลfอง (IOC) และแบบสัมภาษณMเชิงลึกโดยใชfทฤษฎีการต้ังคําถามปลายเป�ด 

วิศวกรรม (Engineering) 
1. ความหมายของวิศวกรรม 
2. องคMประกอบของวิศวกรรม 
3. ตัวบZงชี้วิศวกรรม 
(Lucas & Hanson, 2016)   

 

จิตนิสัย (Habits of Mind) 
1. ความหมายของจิตนิสัย 
2. องคMประกอบของจิตนิสัย 
3. ตัวบZงชี้จิตนิสัย 
(Costa, 2000) 

จิตนิสัยวิศวกรรม (Engineering Habits 
of Mind) สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ป!ท่ี 4  
1. ความหมายของจิตนิสัยวิศวกรรม 
2. องคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัย

วิศวกรรม 

การส�งเสริมสมรรณะ (competencies) 
(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2562) 
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ท่ีสอดคลfองกับขfอคําถามในแบบประเมินความสอดคลfองและความเหมาะสม เพ่ือใหfไดfมาซ่ึงขfอมูลใน
มุมมองของผูfเชี่ยวชาญที่ครอบคลุมมากข้ึน โดยกําหนดเกณฑMผูf เชี่ยวชาญที่ มีคุณสมบัติตรงตาม
จุดประสงคMเพ่ือการทําแบบประเมินและสัมภาษณMเชิงลึก จํานวน 5 ทZาน โดยแบZงเปcนผูfเชี่ยวชาญ 
ทางสาขาวิศวกรรม 3 ทZานและผูfเชี่ยวชาญท่ีเก่ียวขfองกับการจัดการเรียนรูfวิชาเอกวิศวกรรมหรือ
หลักสูตรและการสอน 2 ทZาน 

ข้ันตอนที่  3 สังเคราะหMขfอมูลท่ีไดfจากการตอบแบบประเมินและการสัมภาษณM เชิงลึก
ผูfเชี่ยวชาญ โดยการเขfารหัสและจําแนกความสําคัญและคําสําคัญที่ไดfจากผูfเชี่ยวชาญ วิเคราะหMประเด็น
สําคัญที่ถูกกลZาวถึง ศึกษาคfนควfาเพ่ิมเติม ประมวลผลและปรับปรุงองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัย
วิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 ตามคําแนะนําและขfอเสนอแนะจากผูfเชี่ยวชาญ 

ข้ันตอนที่  4 ยืนยันขfอมูลองคMประกอบและตัวบZงชี้ จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ที่ 4 โดยใหfผูfเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทZาน ซ่ึงเปcนผูfเชี่ยวชาญจากการสัมภาษณMเชิงลึกใน
ข้ันตอนที่ 2 จํานวน 2 ทZานและผูfเชี่ยวชาญทZานใหมZที่เปcนผูfเชี่ยวชาญที่เก่ียวขfองกับการจัดการเรียนรูf
วิชาเอกวิศวกรรมหรือหลักสูตรและการสอน 1 ทZาน จากการสังเคราะหMขfอมูลท่ีไดfจากการทําแบบ
ประเมิน การสัมภาษณMเชิงลึกผูfเชี่ยวชาญมาสรfางเปcนองคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ ท่ี  4 และหาคุณภาพเคร่ืองมือโดยพิจารณาหาคZาความตรง โดยวิเคราะหM ดัช นี 
ความสอดคลfองและความเหมาะสม จากผูfเช่ียวชาญ 3 ทZาน ไดfคZาความสอดคลfองอยูZระหวZาง  
0.6-1.00 จนไดfนิยามความหมายขององคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ที่ 4 

ข้ันตอนที่ 5 สังเคราะหMและประมวลผลขfอมูลท่ีไดfจากการยืนยันขfอมูลองคMประกอบและตัว
บZงช้ีจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป_ที่ 4 จากการทําแบบประเมินของผูfเชี่ยวชาญ  
ทําการปรับปรุงองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมตามการยืนยันขfอมูลองคMประกอบจนไดfผล
สรุปองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 

 
ผลการวิจัย 

ผลการศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 
จากเอกสาร ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขfอง การสังเคราะหMขfอมูลจากการตอบแบบประเมินและสัมภาษณM
เชิงลึกของผูfเชี่ยวชาญ (ตารางที่ 1) และการยืนยันขfอมูลจากผูfเชี่ยวชาญ (ตารางที่ 2) พบวZา จิตนิสัย
วิศวกรรมเปcนกระบวนการทํางานที่เกิดข้ึนเม่ือนักเรียนพบเจอกับป}ญหา 
 
ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบระหวZางองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดfจากการศึกษาเอกสาร 

ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขfองและองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดfจากผูfเชี่ยวชาญ 
องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดbจากการศึกษา

เอกสาร ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขbอง 
องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรม 

ท่ีไดbจากผูbเช่ียวชาญ 
ดbานความรูb  การคิดเชิงจิตนิ สัยวิศวกรรม หมายถึง 
ความรูfและความเขfาใจองคMประกอบของการคิดเชิงจิตนิสัย
วิศวกรรมท้ัง 6 ประการท่ีเปcนหลักการคิด มีรายละเอียด
ดังน้ี 

ดbานความรูb  
องค
ประกอบย�อยท่ี  1.1) ความรูbสหวิชา 

(Interdisciplinary Knowledge) หมายถึง ความรูf
พ้ืนฐานท่ีจําเปcนตZอการแกfป}ญหา เปcนความรูfท่ีนักเรียน  
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ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบระหวZางองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดfจากการศึกษาเอกสาร 
ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขfองและองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมที่ไดfจากผูfเชี่ยวชาญ(ตZอ) 

องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดbจากการศึกษา
เอกสาร ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขbอง 

องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดbจาก
ผูbเช่ียวชาญ 

   1. การคิดอยZางเปcนระบบ (System Thinking) 
   2. การคิดคfนหาตfนตอของป}ญหา (Problem-Finding) 
   3. การถZายทอดความคิด (Visualizing) 
   4. การคิดเรียบเรียง (Improving) 
   5 . การ คิดสรf างวิ ธีแกf ป} ญ หา (Creative-problem 

solving) 
   6. การดัดแปลงการคิดพัฒนา (Adapting) 

ดbานความรูb (ตZอ) 
สามารถระบุทฤษฏี หลักการและแนวคิดท่ีเก่ียวกับ
ป}ญหาท่ีกําลังพบเจอ สามารถอธิบายเช่ือมโยงทฤษฎี
กับป}ญหาท่ีกําลังเผชิญ และสามารถใชfงานทฤษฎีน้ัน  ๆ
ในการแกfป}ญหาไดf เชZน วิชาคณิตศาสตรM วิชาวิทยาศาสตรM 
ตลอดจนวิธีการใชfเคร่ืองมือตZาง ๆ  

ดbานทักษะ การดําเนินการคิดเชิงจิตนิสัยวิศวกรรม 
หมายถึง การแสดงออกถึงความสามารถ ในการนําความรูf
ความเขfาใจเก่ียวกับการคิดเชิงจิตนิสัยวิศวกรรมและ
ความรูfพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไปใชfในการแกfป}ญหา การใหf
เหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิดของนักเรียน มี
รายละเอียด 6 ประการดังน้ี  
   1. การดําเนินการคิดอยZางเปcนระบบ  
   2. การดําเนินการคิดคfนหาตfนตอของป}ญหา  
   3. การดําเนินการคิดออกมาเปcนภาพ  
   4. การดําเนินการคิดเพ่ือทําใหfดีข้ึน  
   5. การดําเนินการคิดสรfางวิธีการแกfป}ญหา 
   6. การดําเนินการคิดทบทวนเพ่ือพัฒนา 

ดbานทักษะ  
องค
ประกอบย�อยท่ี 2.1) การคิดอย�างเปfน

ระบบ (Systematic Thinking) หมายถึง ทักษะ
ความคิดท่ีทํางานรZวมกันในสมอง เพ่ือประมวลผล
ป}ญหาสูZขั้นตอนการคfนหาตfนตอ ทํานายหรือคาดเดา
พฤติกรรมของขfอมูลของป}ญหาท่ีสZงผลตZอการเกิด
ผลลัพธM เพ่ือการประดิษฐMนวัตกรรมสําหรับแกfป}ญหา
ใด ๆ ท่ีสามารถปรับเปล่ียนการทํางานใหfเปcนไปตาม
คําส่ังเพ่ือใหf ไดfตรงกับผลลัพธMท่ีตfองการมากท่ีสุด  
ซ่ึงการคิดอยZางเปcนระบบประกอบดfวย 1. คิดวิเคราะหM 
2. คิดคํานวณ 3. คิดแกfป} ญหา 4. คิดสั งเคราะหM  
5. คิดสรfางสรรคM โดยทักษะการคิดอยZางเปcนระบบน้ีจะ
เกิดการทํ างานตZ อเน่ื องกันและเปc นขั้ นเปc นตอน  
เม่ือผูfใชfงานตfองการแกfป}ญหาท่ีกําลังเผชิญอยูZ 

ดbานคุณลักษณะของผูbเรียนสาขาวิชาวิศวกรรม  
หมายถึง ส่ิงท่ีบZงบอกความดีหรือลักษณะประจําตัวของ
ผูfเรียนสาขาวิศวกรรม ซ่ึงวัดจากการแสดงออกตZอวิชาชีพ
วิศวกรท่ีจะสZงผลตZอความคิด การตัดสินใจ และพฤติกรรม
ท่ีเก่ียวขfองกับสาขาวิศวกรรมในทางท่ีดี สามารถสZงเสริม
ใหfบุคคลน้ันเกิดการเรียนรูfตลอดชีวิตและเปcนบุคลากรท่ีดี
ทางสายอาชีพวิศวกร ประกอบดfวย 
   1. ความใฝpรูf  
   2. จิตใจท่ีเป�ดกวfาง  
   3. ความคิดท่ียืดหยุZน  
   4. เปcนคนชZางคิด  
   5. การทํางานเปcนทีม 
   6. การสะทfอนคิด 
   7. ความมีจริยธรรม 

ดbานคุณลักษณะ  
องค
ประกอบย�อยท่ี 3.1) การทํางานเปfนทีม 

(Team play) หมายถึง ลักษณะในการทํางานเปcน
ทีมของนักเรียน การกระจายหนfาท่ีการทํางานท่ีคนใน
ทีมถนัด ความรับผิดชอบตZอการสZงงานในสZวนของ
ตนเองใหfตรงเวลา และการเคารพความเปcนตัวตนของ
คนในทีม  

องค
 ป ระกอบ ย� อย ท่ี  3 .2 ) ก าร ส่ื อ สาร 
(Communication) หมายถึง ลักษณะในการถZายทอด
ความคิดท่ีเปcนนามธรรมใหfผูfอ่ืนเขfาใจและรับทราบ
ขfอมูลในทิศทางเดียวกันกับผูfส่ือสารท้ังคนในทีมและ
ผูfฟ}งคนอื่น คุณลักษณะในการอธิบายความคิดตZาง ๆ 
ใหfออกมาเปcนภาพประกอบการอธิบายไดf และเสริม
การสรุปความหลังจากผZานการสนทนาแลfว เพ่ือเนfน
ยํ้าความเขfาใจ  
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ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบระหวZางองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดfจากการศึกษาเอกสาร 
ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขfองและองคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมที่ไดfจากผูfเชี่ยวชาญ(ตZอ) 

องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดbจากการศึกษา
เอกสาร ตําราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขbอง 

องค
ประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมท่ีไดbจาก
ผูbเช่ียวชาญ 

 ดbานคุณลักษณะ  
องค
ป ระกอบย�อยท่ี  3 .3 ) การเปf น ผูb นํ า 

(Leadership) หมายถึง ความเปcนผูfนําท่ีสZงผลตZอ
การทํางานของนักเรียน ความกลfาแสดงออกในส่ิงท่ี
คิดและเป�ดกวfางตZอการแสดงความเห็นโดยผูfอ่ืน การ
เปcนผูfนําในแตZละดfานของงานท่ีตนถนัด มีความม่ันใจ
ในฐานะผูfรับผิดชอบหลักของสZวนงานท่ีตนเองไดfรับ
มอบหมาย มีความมุZ ง ม่ันไมZ ยอมแพf งZาย ๆ เพ่ื อ
ความสําเร็จลุลZวง 

จากตารางที่ 1 พบวZาจิตนิสัยวิศวกรรมแบZงออกเปcน 3 ดfาน คือ ดfานความรูf ดfานทักษะและ
ดfานคุณลักษณะ ซ่ึงองคMประกอบและตัวบZงชี้ระหวZางการศึกษาเอกสารกับผูfเชี่ยวชาญมีความแตกตZาง
กันในเชิงปริมาณ โดยผลขององคMประกอบและตัวบZงชี้ที่ไดfจากผูfเชี่ยวชาญจะมีองคMประกอบยZอยนfอย
กวZาการศึกษาเอกสาร จากตารางที่ 1 ยังพบวZา องคMประกอบและตัวบZงชี้ที่ไดfจากการศึกษาเอกสารดfาน
ความรูfจะกลZาวถึงการคิด ดfานทักษะจะกลZาวถึงการดําเนินการ และดfานคุณลักษณะจะกลZาวถึง
พฤติกรรมท่ีเก่ียวขfองกับสาขาวิศวกรรมในทางที่ดี ซ่ึงองคMประกอบและตัวบZงชี้ระหวZางการศึกษาเอกสาร
กับผูfเชี่ยวชาญมีความแตกตZางในลักษณะของความหมาย โดยท่ีดfานความรูfจะกลZาวถึงการมีความรูf
พ้ืนฐานท่ีจําเปcน ดfานทักษะจะกลZาวถึงทักษะการคิดอยZางเปcนระบบ ดfานคุณลักษณะจะกลZาวถึง
คุณลักษณะอันพึงประสงคMในการทํางานของวิศวกร 
 
ตารางที่ 2 แสดงตัวบZงชี้ขององคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรม 
องค
ประกอบ

หลัก 
องค
ประกอบย�อย ตัวบ�งชี้ 

1. ดbาน
ความรูb 

[K] 1.1) ความรูbสหวิชา 
(Interdisciplinary 
Knowledge)  

K1. นักเรียนสามารถระบุทฤษฎี หลักการและแนวคิดท่ีเก่ียวขfองกับ
ป}ญหาไดf 

K2. นักเรียนสามารถอธิบายเช่ือมโยงทฤษฎีกับป}ญหาท่ีกําลังเผชิญไดf 
K3. นักเรียนรูfวิธีการใชfงานทฤษฎี สามารถนําไปแกfป}ญหาไดf 

2. ดbานทักษะ 

[S] 2.1) การคิดอย�าง
เปfนระบบ (Systematic 
Thinking)  

S1. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMป}ญหาและระบุส่ิงท่ีเปcนแกนหรือ
ตfนตอของป}ญหาไดf 

S2. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMสาเหตุและเง่ือนไขของการเกิด
ป}ญหาไดf 

S3. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMหนทางในการแกfป}ญหาไดf 
S4. นักเรียนสามารถคิดคํานวณลําดับกระบวนการ โดยสามารถ

เรียงลําดับความสําคัญของส่ิงท่ีตfองทําอยZางเรZงดZวนเปcนอันดับ
แรกไปจนถึงส่ิงท่ีทําเปcนอันดับทfายสุดไดf 
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ตารางที่ 2 แสดงตัวบZงชี้ขององคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรม (ตZอ) 
องค
ประกอบ

หลัก 
องค
ประกอบย�อย ตัวบ�งชี้ 

2. ดbานทักษะ 

[S] 2.1) การคิดอย�าง
เปfนระบบ (Systematic 
Thinking)  

S5. นักเรียนสามารถคิดคํานวณทรัพยากร รายละเอียดท้ังหมดท่ี
เก่ียวขfองกับการแกfป}ญหา โดยประเมินเปcนตัวเลขหรือขfอความ
ท่ีแสดงถึงเง่ือนไขท่ีมีอยZางจํากัด 

S6. นักเรียนสามารถคิดแกfป}ญหาจากขfอมูลท่ีไดfจากสถานการณMท่ี
กําหนดใหf 

S7. นักเรียนสามารถคิดสังเคราะหMผลลัพธMท่ีไดfจากการแกfป}ญหา 
สามารถระบุไดfวZาผลลัพธMท่ีไดfน้ันเปcนท่ีนZาพอใจ หรือควรปรับปรุง 

S8. นักเรียนสามารถคิดสรfางสรรคMขfอมูลท่ีมี และนําเสนอช้ินงาน
ออกมาในรูปแบบภาพ sketch ประกอบใน Mind Mapping เพ่ือ
เปcนการแสดงสZวนตZาง ๆ ของระบบการแกfป}ญหา 

S9. นักเรียนสามารถคิดสรfางสรรคMโดยนําผลท่ีไดfจากการแกfป}ญหา
มาสรfางสรรคMใหfออกมาเปcนช้ินงาน  

3. ดbาน
คุณลักษณะ 

[A1] 3.1) การทํางาน
เปfนทีม (Team play)  

A11.  นักเรียนสามารถกระจายสZวนของงานใหf เพ่ือนในกลุZม
สามารถรZวมมือกันทําไดfอยZางเหมาะสมตามความถนัด 

A12.  นักเรียนมีความรับผิดชอบตZอสZวนงานท่ีไดfรับมอบหมายและ
สZงงานตรงเวลา 

A13.  นักเรียนมีมารยาท มีความเขfาใจ ใหfความเคารพความ
แตกตZางของคนในทีม 

[A2] 3.2) การส่ือสาร 
(Communication)  

A21.  นักเรียนสามารถส่ือสารส่ิงท่ีนักเรียนคิดใหfเพ่ือนรZวมทีมและ
ผูfอ่ืนเขfาใจไดfตรงกับท่ีนักเรียนคิด 

A22.  นักเรียนสามารถถZายทอดความคิดออกมาเปcนภาพใหfเพ่ือน
ในทีมและผูfพบเห็นสามารถเขfาใจไดfตรงประเด็นและชัดเจน 

A23.  นักเรียนสรุปใจความท้ังหมดของการส่ือสารอีกคร้ัง เพ่ือเนfน
ยํ้าความเขfาใจในจุดเดียวกัน 

[A3] 3.3) การเปfนผูbนํา 
(Leadership)  

A31.  นักเรียนมีความกลfาท่ีจะแสดงความคิดเห็น เป�ดใจรับฟ}ง
เพ่ือนในทีมและผูfอ่ืนโดยไมZรีบตัดสิน 

A32.  นักเรียนมีความม่ันใจในส่ิงท่ีทํา เปcนผูf นําในงานท่ีไดfรับ
มอบหมาย และรับผิดชอบตZอส่ิงท่ีทํา 

A33.  นักเรียนมีความต้ังใจ มุมานะทําใหfงานของตนเองออกมาเปcน
ผลท่ีดีและสําเร็จเสร็จส้ิน 

จากตารางที่ 2 พบวZา แตZละองคMประกอบหลักสามารถจําแนกเปcนตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรม 
โดยแตZละตัวบZงชี้เกิดจากการสังเคราะหMคําสําคัญของจิตนิสัยวิศวกรรมของผูfเชี่ยวชาญในตารางที่ 1 
และแจกแจงเปcนตัวบZงชี้ตามความหมายขององคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรม 

 
จากตารางที่ 1 และตารางท่ี 2 พบวZา องคMประกอบหลักของจิตนิสัยวิศวกรรมมีแนวคิด

เดียวกับการสZงเสริมสมรรถนะผูfเรียนซ่ึงประกอบดfวยองคMประกอบ 3 ดfาน คือ ดfานความรูf ดfานทักษะ
และดfานคุณลักษณะ ซ่ึงจากการสังเคราะหMขfอมูลแลfว พบวZา การสZงเสริมจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 ควรเนfนการฝ�กฝนใหfนักเรียนไดfใชfความรูf ทักษะและคุณลักษณะที่เปcน
พ้ืนฐานของการเปcนวิศวกร จากตารางแสดงใหfเห็นวZาผูfเชี่ยวชาญใหfความสําคัญกับองคMประกอบ  
1) ดfานความรูf 1 ประการ คือ ความรูfสหวิชา (Interdisciplinary Knowledge) ดfวยสZงเสริมจิตนิสัย
วิศวกรรมดfานความรูfจะเป�ดโอกาสใหfนักเรียนใชfความรูfจากท่ีศึกษามาสูZการเชื่อมโยงและใชfงานทฤษฎี
น้ัน ๆ กับการแกfป}ญหา 2) ดfานทักษะ 1 ประการ คือ ทักษะการคิดอยZางเปcนระบบ (Systematics 
Thinking) แตZทวZาทักษะการคิดอยZางเปcนระบบนั้นไมZใชZการคิดเพียงคร้ังเดียว แตZเปcนแผนระบบการคิด
ท่ีประกอบดfวย 1) คิดวิเคราะหM 2) คิดคํานวณ 3) คิดแกfป}ญหา 4) คิดสังเคราะหM 5) คิดสรfางสรรคM  
โดยกระบวนการคิดทั้ง 5 นี้ตfองเกิดข้ึนตZอเน่ืองกันและเปcนข้ันเปcนตอน 3) ดfานคุณลักษณะ 3 ประการ 
ไดfแกZ การทํางานเปcนทีม (Team Play) การสื่อสาร (Communication) และการเปcนผูfนํา (Leadership) 
กลZาวคือ คุณลักษณะเบ้ืองตfนสูZการเปcนวิศวกรท่ีดี คือ สามารถทํางานเปcนทีมไดf สามารถสื่อสารไดf
เขfาใจและชัดเจน สามารถแสดงความเห็นตZอผูf อ่ืนและยอมรับตZอความคิดเห็นที่ มีตZอตนเอง โดย
องคMประกอบท้ัง 3 ดfานสามารถจําแนกเปcนตัวบZงชี้ตามพฤติกรรมท่ีกลZาวถึงขององคMประกอบจิตนิสัย
วิศวกรรมที่ไดfจากผูfเชี่ยวชาญ 
 
อภิปรายผล 

จากการศึกษาเอกสาร ตําราและงานวิจัยที่เก่ียวขfอง พบวZาองคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรม  
แบZงออกเปcน 3 ดfาน ไดfแกZดfานความรูf ดfานทักษะและดfานคุณลักษณะ ซ่ึงสอดคลfองกับการสZงเสริม
สมรรถนะของนักเรียน  (McClelland, 1973; Spencer & Spencer,1993; สํานักงานเลขาธิการ 
สภาการศึกษา, 2562) และจากงานวิจัยของ ลูคัตและแฮนสัน กับ ลูคัตและคณะ (Lucas & Hanson, 
2016; Lucas et al., 2017) ที่นําเสนอแนวคิดของการสZงเสริมการคิดเชิงจิตนิสัยวิศวกรรม ซ่ึงใน 
ดfานความรูfและดfานทักษะน้ันจะมีลักษณะขององคMประกอบยZอยใกลfเคียงกัน สังเกตไดfวZาการปลูกฝ}ง
ดfานความรูfของการคิดเชิงจิตนิสัยวิศวกรรมจะเปcนการอธิบายเพ่ือใหfนักเรียนไดfรับรูfถึงวิธีการของการคิด
แตZละข้ันตอนท่ีเปcนการคิดเชิงจิตนิสัย สZวนในดfานทักษะคือการนําความรูfความเขfาใจท่ีไดfจากการคิด 
เชิงจิตนิสัยวิศวกรรมมาดําเนินการ ในดfานของคุณลักษณะน้ันจะกลZาวถึงลักษณะอันพึงประสงคMของ
วิศวกรในดfานของจิตนิสัยซ่ึงเปcนแนวคิดของคอสตfา (Costa, 2000) จากการสังเคราะหMขfอมูลพบวZา  
จิตนิสัยวิศวกรรมนั้น เปcนการปลูกฝ}งทักษะการคิดในแบบของวิศวกรและปลูกฝ}งคุณลักษณะอันพึง
ประสงคMของวิศวกรใหfกับนักเรียนโดยใชfแนวคิดของจิตนิสัยรZวมดfวย เพ่ือใหfนักเรียนมีทัศนติท่ีดีตZอ 
การคfนควfาหาความรูfจนไดfประกอบอาชีพเปcนวิศวกรตZอไป  

จากตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบองคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรม และจากตารางที่ 2 แสดง 
ตัวบZงชี้ เกิดจากแนวคิดของผูfเชี่ยวชาญท้ัง 5 ทZาน นํามาสังเคราะหMและประมวลผลไดfวZา จิตนิสัย
วิศวกรรม คือ พฤติกรรม/สิ่งที่ทําซํ้า ๆ เปcนประจําจนเกิดเปcนความคุfนชินทําใหfการประมวลผลของ
จิตใจสZงผลตZอการกระทําท่ีมีผลตZอป}ญหาท่ีกําลังเผชิญอยูZ ดังน้ัน การปลูกฝ}งจิตนิสัยวิศวกรรมจึงควร
เปcนการสั่งสอนดfวยลักษณะการแนะนําใหfไดfประสบการณMดfวยตนเองจึงเหมาะสมกวZาการสอนวิธี 
การคิดใหfต้ังแตZตfน การลงมือทําดfวยตนเองจะทําใหfนักเรียนไดfรับประสบการณM และประสบการณMคือ 
สิ่งท่ีจะติดตัวนักเรียนไป การสอนใหfมีประสบการณMจะมีคุณคZาในระยะยาวมากกวZาการสอนโดยท่ี
นักเรียนไมZไดfคfนพบดfวยตนเอง ดังนั้น องคMประกอบของจิตนิสัยวิศวกรรมจากผูfเชี่ยวชาญ จึงไมZนับเปcน
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การคิดแตZเปcนการปลูกฝ}งจิตใหfมีการตอบสนองตZอป}ญหาดfวยตนเอง การตอบสนองดfวยจิตจะมี 
ความลึกซ้ึงมากกวZาเม่ือเจอป}ญหาท่ีนอกเหนือจากที่เรียนมา จิตนิสัยจะเปcนตัวชี้นํานักเรียนใหfเกิด
พฤติกรรมทั้ง 3 ดfาน คือ 1) ดfานความรูf นักเรียนจําเปcนตfองมีความรูfสหวิชา เพ่ือใชfในการรับมือกับ
ป}ญหาท่ีอยูZนอกเหนือจากความรูfท่ีไดfเรียน 2) ดfานทักษะ การคิดอยZางเปcนระบบ ผูfเชี่ยวชาญกลZาววZา 
องคMประกอบดfานทักษะการคิดเชิงจิตนิสัยวิศวกรรมเดิมนั้น ท้ังหมดคือสิ่งท่ีเรียกวZาเปcนการคิดอยZางเปcน
ระบบ สิ่งท่ีตfองปลูกฝ}งนักเรียนคือการฝ�กฝนดfานการวางระบบความคิดใหfนักเรียน สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป_ท่ี 4 การคิดอยZางเปcนระบบเพียง 1 ตัวนั้นเพียงพอตZอการปลูกฝ}งจิตนิสัยวิศวกรรมในระยะ
ยาวไดf 3) ดfานคุณลักษณะ แบZงเปcน 3 องคMประกอบยZอย คือ การทํางานเปcนทีม การสื่อสาร การเปcน
ผูfนํา 

จากขfอมูลท่ีไดfจากผูf เชี่ยวชาญชี้ ใหf เห็นวZาแนวคิดของ ลู คัตและแฮนสัน (Lucas and 
Hanson, 2016) เก่ียวกับจิตนิสัยวิศวกรรมมีความสอดคลfองในดfานทักษะการคิดอยZางเปcนระบบ 
(Systematics Thinking) โดยองคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรมของลูคัตและแฮนสัน พบวZา เปcนการสZงเสริม 
จิตนิสัยวิศวกรรมโดยเนfนกระบวนการทางดfานทักษะและเสริมดfานความรูfและดfานคุณลักษณะใน
กระบวนการจัดการเรียนรูf ซ่ึงเม่ือพิจารณาแลfวมีความสอดคลfองทางดfานองคMประกอบทั้ง 3 ประการ
เชZนเดียวกันกับผูfเชี่ยวชาญแตZองคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรมในงานวิจัยฉบับนี้ชี้ใหfเห็นวZาควรสZงเสริม 
แตZละดfานขององคMประกอบโดยจําแนกดfาน ตามดfานทักษะ และดfานคุณลักษณะอยZางชัดเจน  
ซ่ึงสอดคลfองกับแนวคิดของ ทรอสครอฟสก้ีและซาแบก (Trotskovsky & Sabag, 2016) ซ่ึงไดfเสนอ
แนวคิดไวfวZาการปลูกฝ}งทักษะทางวิศวกรรมสําหรับนักเรียนต้ังแตZอายุยังนfอย เพ่ือการสั่ งสม
ประสบการณMที่ นักเรียนในวัยเยาวMสามารถปฎิบัติไดf  จากแนวคิดนี้สอดคลfองกับผูfเชี่ยวชาญใน 
ดfานปริมาณของหัวขfอที่ควรสZงเสริมจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ท่ี 4 วZาไมZควร
จําแนกองคMประกอบมากจนเกินไปเพราะวัยวุฒิของนักเรียนยังไมZเหมาะตZอเรียนรูfเนื้อหาท่ีมากเกินไป 
ดังน้ัน องคMประกอบจิตนิสัยวิศวกรรมจึงควรเปcนองคMประกอบพ้ืนฐานที่สําคัญเพ่ือการสZงเสริมและ
ปลูกฝ}งในระยะยาว เชZน ในดfานคุณลักษณะ การทํางานเปcนทีม เนื่องจากการทํางานของวิศวกรตfองใชf
ความรZวมมือของคนในทีม การสื่อสาร การถZายทอดความคิดที่ตรงประเด็น ชัดเจน เปcนสิ่งที่ควรมีใน
วิศวกร และความเปcนผูfนํา ความเปcนผูfนํานอกจากความหมายในการเปcนหัวหนfา ยังหมายถึงการเปcน
ผูfนําของตนเองดfวย ความม่ันใจ ความรับผิดชอบ ความกลfาแสดงออก เปcนสZวนหนึ่งที่ทําใหfวิศวกรกลfา
ในการตัดสินใจ 
   
องค
ความรูbใหม�จากการวิจัย 
 จากการศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 
พบองคMความรูfที่สามารถสรุปเปcนแผนภาพท่ี 2 ดังนี้ 
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แผนภาพท่ี 2 แสดงองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 

จากแผนภาพที่  2 แสดงใหf เห็นวZาจิตนิสัยวิศวกรรมประกอบดfวย ความรูf ทักษะและ
คุณลักษณะ องคMประกอบหลักท้ัง 3 ดfาน ซ่ึงประกอบดfวยพฤติกรรมบZงชี้ที่บZงบอกทางพฤติกรรมไดfวZา
นักเรียนเกิดจิตนิสัยวิศวกรรม ซ่ึงรายละเอียดพฤติกรรมบZงชี้ขององคMประกอบแตZละดfาน มีดังน้ี 

1) ดbานความรูb องค
ประกอบย�อยท่ี 1.1) ความรูbสหวิชา (Interdisciplinary Knowledge) 
สามารถจําแนก เปcนพฤติกรรมบZงชี้ ดfานความรูfสหวิชาไดf 3 พฤติกรรมดังน้ี 

K1. นักเรียนสามารถระบุทฤษฎี หลักการและแนวคิดท่ีเก่ียวขfองกับป}ญหาไดf 
K2. นักเรียนสามารถอธิบายเชื่อมโยงทฤษฎีกับป}ญหาท่ีกําลังเผชิญไดf 
K3. นักเรียนรูfวิธีการใชfงานทฤษฎี สามารถนําไปแกfป}ญหาไดf 

2) ดbานทักษะ องค
ประกอบย�อยท่ี 2.1) การคิดอย�างเปfนระบบ (Systematic Thinking) 
สามารถจําแนก เปcนพฤติกรรมบZงชี้ ดfานทักษะการคิดอยZางเปcนระบบไดf 9 พฤติกรรมดังนี้ 

S1. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMป}ญหาและระบุสิ่งที่เปcนแกนหรือตfนตอของป}ญหาไดf 
S2. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMสาเหตุและเงื่อนไขของการเกิดป}ญหาไดf 
S3. นักเรียนสามารถคิดวิเคราะหMหนทางในการแกfป}ญหาไดf 
S4. นักเรียนสามารถคิดคํานวณลําดับกระบวนการ โดยสามารถเรียงลําดับความสําคัญ

ของสิ่งท่ีตfองทําอยZางเรZงดZวนเปcนอันดับแรกไปจนถึงสิ่งที่ทําเปcนอันดับทfายสุดไดf 
S5. นักเรียนสามารถคิดคํานวณทรัพยากร รายละเอียดทั้งหมดท่ีเก่ียวขfองกับการแกfป}ญหา 

โดยประเมินเปcนตัวเลขหรือขfอความที่แสดงถึงเงื่อนไขท่ีมีอยZางจํากัด 
S6. นักเรียนสามารถคิดแกfป}ญหาจากขfอมูลที่ไดfจากสถานการณMที่กําหนดใหf 

[K] 1.1) ความรูbสหวิชา 
(Interdisciplinary 
Knowledge) 
ประกอบดfวยพฤติกรรมบZงช้ี 3 ตัว 

[S] 2.1) การคิดอย�างเปfนระบบ 
(Systematic Thinking) 
ประกอบดfวยพฤติกรรมบZงช้ี 9 ตัว 
 

จิตนิสัยวิศวกรรม 

ดbานความรูb ดbานทักษะ ดbานคุณลักษณะ 

[A1] 3.1) การทํางานเปfนทีม 
(Team play) 
ประกอบดfวยพฤติกรรมบZงช้ี 3 ตัว 
 

[A3] 3.3) การเปfนผูbนํา 
(Leadership) 
ประกอบดfวยพฤติกรรมบZงช้ี 3 ตัว 

[A2] 3.2) การสื่อสาร 
(Communication) 
ประกอบดfวยพฤติกรรมบZงช้ี 3 ตัว 
 



 

 

 229  วารสารศิลปศาสตรMราชมงคลสุวรรณภูมิ  
ป_ท่ี 7 ฉบับท่ี 1 (มกราคม-เมษายน 2568) 
 

S7. นักเรียนสามารถคิดสังเคราะหMผลลัพธMที่ไดfจากการแกfป}ญหา สามารถระบุไดfวZา
ผลลัพธMที่ไดfน้ันเปcนท่ีนZาพอใจ หรือควรปรับปรุง 

S8. นักเรียนสามารถคิดสรfางสรรคMขfอมูลท่ีมี และนําเสนอชิ้นงานออกมาในรูปแบบภาพ 
sketch ประกอบใน Mind Mapping เพ่ือเปcนการแสดงสZวนตZาง ๆ ของระบบการแกfป}ญหา 

S9. นักเรียนสามารถคิดสรfางสรรคMโดยนําผลท่ีไดfจากการแกfป}ญหามาสรfางสรรคMใหf
ออกมาเปcนชิ้นงาน 

3) ดbานคุณลักษณะ  
องค
ประกอบย�อยที่  3.1) การทํางานเปfนทีม (Team play) สามารถจําแนกเปcน

พฤติกรรมบZงชี้ ดfานคุณลักษณะการทํางานเปcนทีมไดf 3 พฤติกรรมดังน้ี 
A11. นักเรียนสามารถกระจายสZวนของงานใหfเพ่ือนในกลุZมสามารถรZวมมือกันทําไดfอยZาง

เหมาะสมตามความถนัด 
A12. นักเรียนมีความรับผิดชอบตZอสZวนงานท่ีไดfรับมอบหมายและสZงงานตรงเวลา 
A13. นักเรียนมีมารยาท มีความเขfาใจ ใหfความเคารพความแตกตZางของคนในทีม 
องค
ประกอบย�อยท่ี  3.2) การส่ือสาร (Communication) สามารถจําแนกเปcน

พฤติกรรมบZงชี้ ดfานคุณลักษณะการสื่อสารไดf 3 พฤติกรรมดังน้ี 
A21. นักเรียนสามารถสื่อสารส่ิงท่ีนักเรียนคิดใหfเพ่ือนรZวมทีมและผูfอ่ืนเขfาใจไดfตรงกับท่ี

นักเรียนคิด 
A22. นักเรียนสามารถถZายทอดความคิดออกมาเปcนภาพใหfเพ่ือนในทีมและผูfพบเห็น

สามารถเขfาใจไดfตรงประเด็นและชัดเจน 
A23. นักเรียนสรุปใจความทั้งหมดของการสื่อสารอีกคร้ัง เพ่ือเนfนยํ้าความเขfาใจในจุด

เดียวกัน 
องค
ประกอบย�อยที่ 3.3) การเปfนผูbนํา (Leadership) สามารถจําแนกเปcนพฤติกรรมบZงชี้ 

ดfานคุณลักษณะการเปcนผูfนําไดf 3 พฤติกรรมดังน้ี 
A31. นักเรียนมีความกลfาที่จะแสดงความคิดเห็น เป�ดใจรับฟ}งเพ่ือนในทีมและผูfอ่ืนโดยไมZ

รีบตัดสิน 
A32. นักเรียนมีความม่ันใจในสิ่งท่ีทํา เปcนผูfนําในงานท่ีไดfรับมอบหมาย และรับผิดชอบตZอ

สิ่งที่ทํา 
A33. นักเรียนมีความต้ังใจ มุมานะทําใหfงานของตนเองออกมาเปcนผลที่ดีและสําเร็จเสร็จสิ้น 

 
สรุป 

การศึกษาองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 
แบZงไดfเปcน 3 ดfาน ไดfแกZ ดfานความรูf ดfานทักษะ และดfานคุณลักษณะ  

1. ดfานความรูf ประกอบดfวยองคMประกอบยZอย ความรูfสหวิชา (Interdisciplinary Knowledge)
หมายถึง ความรูfพ้ืนฐานท่ีจําเปcนตZอการแกfป}ญหา เปcนความรูfที่นักเรียนสามารถระบุทฤษฎี หลักการ
และแนวคิดที่เก่ียวกับป}ญหาท่ีกําลังพบเจอ สามารถอธิบายเชื่อมโยงทฤษฎีกับป}ญหาท่ีกําลังเผชิญ และ
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สามารถใชfงานทฤษฎีน้ัน ๆ ในการแกfป}ญหาไดf เชZน วิชาคณิตศาสตรM วิชาวิทยาศาสตรM ตลอดจน
วิธีการใชfเคร่ืองมือตZาง ๆ 

2. ดfานทักษะ ประกอบดfวยองคMประกอบยZอย การคิดอยZางเปcนระบบ (Systematic Thinking) 
หมายถึง ทักษะความคิดท่ีทํางานรZวมกันในสมอง เพ่ือประมวลผลป}ญหาสูZข้ันตอนการคfนหาตfนตอ 
ทํานายหรือคาดเดาพฤติกรรมของขfอมูลของป}ญหาท่ีสZงผลตZอการเกิดผลลัพธM เพ่ือการประดิษฐM
นวัตกรรมสําหรับแกfป}ญหาใด ๆ ที่สามารถปรับเปลี่ยนการทํางานใหfเปcนไปตามคําสั่งเพ่ือใหfไดfตรงกับ
ผลลัพธMที่ตfองการมากที่สุด ซ่ึงการคิดอยZางเปcนระบบประกอบดfวย 1) คิดวิเคราะหM 2) คิดคํานวณ  
3) คิดแกfป}ญหา 4) คิดสังเคราะหM 5) คิดสรfางสรรคM โดยทักษะการคิดอยZางเปcนระบบน้ีจะเกิดการทํางาน
ตZอเนื่องกันและเปcนข้ันเปcนตอน เม่ือผูfใชfงานตfองการแกfป}ญหาที่กําลังเผชิญอยูZ 

3. ดfานคุณลักษณะ ประกอบดfวยองคMประกอบยZอย 
1) การทํางานเปcนทีม หมายถึง ลักษณะในการทํางานเปcนทีมของนักเรียน การกระจาย

หนfาท่ีการทํางานที่คนในทีมถนัด ความรับผิดชอบตZอการสZงงานในสZวนของตนเองใหfตรงเวลา และ 
การเคารพความเปcนตัวตนของคนในทีม 

2) การสื่อสาร หมายถึง ลักษณะในการถZายทอดความคิดท่ีเปcนนามธรรมใหfผูfอ่ืนเขfาใจ
และรับทราบขfอมูลในทิศทางเดียวกันกับผูfสื่อสารท้ังคนในทีมและผูfฟ}งคนอ่ืน คุณลักษณะในการอธิบาย
ความคิดตZาง ๆ ใหfออกมาเปcนภาพประกอบการอธิบายไดf และเสริมการสรุปความหลังจากผZาน 
การสนทนาแลfวเพ่ือเนfนยํ้าความเขfาใจ 

3) การเปcนผูfนํา หมายถึง ความเปcนผูfนําท่ีสZงผลตZอการทํางานของนักเรียน ความกลfา
แสดงออกในสิ่งท่ีคิดและเป�ดกวfางตZอการแสดงความเห็นโดยผูfอ่ืน การเปcนผูfนําในแตZละดfานของงาน 
ท่ีตนถนัด มีความม่ันใจในฐานะผูfรับผิดชอบหลักของสZวนงานท่ีตนเองไดfรับมอบหมาย มีความมุZงม่ัน 
ไมZยอมแพfงZาย ๆ เพ่ือความสําเร็จลุลZวง 

 
ขbอเสนอแนะ 

จากผลการวิจัย ผูfวิจัยมีขfอเสนอแนะ ดังน้ี 
1. ขbอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใชbประโยชน
 

องคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป_ที่ 4 เปcนสZวน
หนึ่งของการพัฒนาหลักสูตรเพ่ือสZงเสริมจิตนิสัยวิศวกรรม การนําขfอมูลองคMประกอบและตัวบZงชี้จิตนิสัย
วิศวกรรมจากงานวิจัยน้ีไปใชfสําหรับการพัฒนาหลักสูตรจึงเปcนจุดมุZงหมายท่ีเหมาะสมมากกวZา แตZทวZา
การจัดการศึกษาท่ีเหมาะสม (Signature Pedagogies) (Shulman, 2005) นักเรียนแตZละชZวงวัยเปcน
สิ่งท่ีจําเปcนตZอการจัดการเรียนรูfตามชZวงวัย ฉะนั้นการใชfขfอมูลจิตนิสัยวิศวกรรมสําหรับนักเรียนใน
ระดับชั้นการศึกษาอ่ืน ๆ จําเปcนตfองศึกษาและรวบรวมขfอมูลเพ่ิมเติมกZอนนําไปใชfงาน 

2. ขbอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต�อไป 
2.1 การวิจัยคร้ังน้ีเปcนการวิจัยเชิงคุณภาพ ขfอมูลที่ไดfรับอาจจะยังไมZสมบูรณMมากพอ

เนื่องจากการศึกษาคfนควfาและการสัมภาษณMเชิงลึกผูfเชี่ยวชาญเปcนเพียงหนZวยเดียว ในการศึกษาคร้ัง
ตZอไปอาจใชfการพัฒนางานวิจัยโดยการเพ่ิมวิธีการวิจัยเชิงปริมาณ เพ่ือใหfทราบถึงกลุZมประชากรสZวน
ใหญZที่เก่ียวขfองกับอาชีพวิศวกร 
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2.2 เพ่ือประสิทธิภาพในการใชfงานจริง ควรมีการศึกษาขfอมูลจากกลุZมตัวอยZางท่ี
กวfางขวางและหลากหลายย่ิงข้ึน เพ่ือใหfเกิดประโยชนMตามจุดมุZงหมายจากการนําขfอมูลไปใชfตZอไป 
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