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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ก่อนเรียนและ หลังเรียน  
2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลง ทางเรขาคณิต  
โดยประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 
จ านวน 10 ห้อง กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2/1 รวม 28 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้  สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ  
3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการจัดกิจกรรม
ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
  

ค าส าคัญ : โปรแกรม GeoGebra  ห้องเรียนกลับด้าน การแปลงทางเรขาคณิต 
 

Abstract  
The objectives of this research were to 1) compare the Mathematics learning achievement on Geometric 

Transformation of secondary 2 students who received the learning management based on Flipped Classroom together with 
GeoGebra before learning and after learning, 2) compare the Mathematics learning achievement on Geometric Transformation 
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of secondary 2 students who received the learning management based on Flipped Classroom together with GeoGebra with 
the 70% criteria, and 3) study the satisfaction of secondary 2 students on learning management based on Flipped Classroom 
together with GeoGebra on Geometric Transformation. The population consisted of 10 classrooms of secondary 2 students 
at Bodindecha (Sing Singhaseni) SamutPrakarn School in the first semester of the academic year 2021. The sample consisted 
of 28 students in secondary 2/1 obtained by using the cluster random sampling. The instruments used in the research 
consisted of achievement test and the satisfaction assessment form for learning management. The statistics used in the data 
analysis were percentage, mean, standard deviation and t-test. 

The results showed that 1) the Mathematics learning achievement on Geometric Transformation of secondary 2 
students who received the learning management based on Flipped Classroom together with GeoGebra after learning was 
higher than before learning, at a significant level of .05, 2) the Mathematics learning achievement on Geometric Transformation 
of secondary 2 students who received the learning management based on Flipped Classroom together with GeoGebra higher 
than the 70% criteria, at a significant level of .05, and 3) the overall satisfaction of secondary 2 students towards learning 
based on Flipped Classroom together with GeoGebra on Geometric Transformation is at high level. 
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บทน า   
 คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือส าคัญในการขับเคลื่อนสังคม นวัตกรรม เทคโนโลยี และวิทยาศาสตร์ ก่อให้เกิดการทดลองต่าง ๆ 
ที่เป็นรูปธรรม หรือกล่าวได้ว่า คณิตศาสตร์ช่วยให้วิทยาศาสตร์ท างานได้ง่ายขึ้น และคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนา
สติปัญญาของมนุษย์ เพราะว่าเป็นวิชาฝึกให้มนุษย์รู้จักคิดอย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ เป็นระบบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้คาดการณ์ วางแผนตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม [1] การสอน
วิชาคณิตศาสตร์มุ่งเน้นให้นักเรียนได้น าเนื้อหาในแต่ละเรื่องไปใช้ในการแก้ปัญหา นอกจากน้ี ยังมีการสอดแทรกให้นักเรียนเห็นคณุคา่ 
ฝึกฝนจนเกิดทักษะในการคิดค านวณ แก้ปัญหา มีเหตุผล และสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
 ปัญหาการจัดการเรียนการสอน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ท าให้เห็นว่า การจัดการเรียนการสอนในรูปแบบเก่าซึ่งเป็น 
การค้นหาค าตอบจากการระบุพิกัดของจุดและวาดภาพที่ได้จากการแปลงทางเรขาคณิตบนกระดาษ  ควรได้รับการปรับปรุงและ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน เพราะนักเรียนส่วนมากมักไม่ค่อยเข้าใจ คิดว่าเป็นเรื่องที่ยาก น่าเบื่อ และท าให้เกิดทัศนคติที่ไม่ดตีอ่ 
วิชาคณิตศาสตร์ การสอนจึงต้องท าให้เป็นรูปธรรมมากที่สุดโดยใช้สื่อการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพและเข้าใจเนื้อหามากข้ึน 
ประกอบกับปัจจุบันโลกมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีน ามาประยกุต์ใช้ในการเรียนการสอน โดยโปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรม
เรขาคณิตที่ได้รับความนิยม ซึ่งเป็นโปรแกรม Open source สามารถใช้งานได้ฟรี ติดตั้งง่าย มีแถบเครื่องมือที่สะดวกต่อการใช้งาน 
การท างานของโปรแกรมมีความยืดหยุ่นและสามารถปรับให้เข้ากับความต้องการของผู้ใช้ได้ง่าย เป็นเครื่องมือการเขียนภาพ  
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อสร้างแผนงานแบบโต้ตอบ สามารถหาช้ินงานที่มีผู้สร้างไว้แล้วได้เพื่อศึกษาเพิ่มเติม  อีกทั้งมีเครื่องมือ 
ทางเรขาคณิตที่ท าการสร้าง ออกแบบ ปรับแต่งรูปเรขาคณิตได้อิสระ และช่วยให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตได้ถูกต้องและ 
ท าให้เกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  
 ในสถานการณ์ปัจจุบันได้เกิดการแพร่ระบาดของโรคตดิเช้ือไวรสัโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ท าให้ครูจ าเป็นต้องปรับเปลีย่น
รูปแบบการสอนตามที่ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ได้ก าหนดรูปแบบการเรียนการสอนไว้ 5 รูปแบบ ตาม
บริบทและความเหมาะสมของแต่ละโรงเรียน ได้แก่ 1) On-air 2) Online 3) On-Demand 4) On-hand และ 5) On-site [2] 
คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญของการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) ที่ครูอาจจะต้องใช้
ในการจัดกิจกรรมในช่วงของการแพร่ระบาด COVID-19 ซึ่งการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบห้องเรียนกลับด้าน หมายถึง 
กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งเปลี่ยนการใช้ช่วงเวลาของการบรรยายเนื้อหาในห้องเรียนเป็นการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อฝึก
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แก้โจทย์ปัญหา และประยุกต์ใช้จริง ส่วนการบรรยายจะอยู่ในช่องทางอื่นๆ เช่น วิดีโอ วิดีโอออนไลน ์ฯลฯ ซึ่งนักเรียนเข้าถึงได้เมื่ออยู่ที่
บ้านหรือนอกห้องเรียน ดังนั้น การบ้านที่เคยมอบหมายให้นักเรียนฝึกท าเองนอกห้องจะกลายมาเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมในห้องเรียน 
และในทางกลับกัน เนื้อหาที่เคยถ่ายทอดผ่านการบรรยายในห้องเรียนจะเปลี่ยนไปอยู่ในสื่อที่นักเรียนอ่าน ฟัง ดู ได้ด้วยตนเอง [3] 
 ผู้วิจัยหลายท่านได้ท าการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ดังนี ้อุบลวรรณ ปัญนะ 
[4] ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคห้องเรียนกลับทางที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา   
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง บทประยุกต์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 กฤตนุ วิเศษประสิทธ์ิ [5] ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการแบบเปิดบูรณาการแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 อากร พุทธรักษา, 
รัชนิกร  ชลไชยะ, วริน วิพิศมากูล และจุฑาพร เนียมวงษ ์[6] ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความเครียด เรื่อง จ านวนจริง ด้วย
วิธีห้องเรียนกลับด้าน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 และพิพากษา บุญฤทธ์ิ [7] ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความคิดทางเรขาคณิต เรื่องวงกลมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 
The Geometer’s sketchpad (GSP) ร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน และมีผู้วิจัยหลายท่านได้ท าการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการใช้
โปรแกรม GeoGebra ในการจัดการเรียนรู้  ดังนี้ วิภาพร ทิพย์รักษา [8] ได้ศึกษาความเข้าใจและความคงทนในการเรียนรู้เรื่อง
พาราโบลา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผ่านโปรแกรม GeoGebra ต่อมา วีริศ กิตติวรากูล, ขวัญเพียซ้าย, 
สุกัญญา หะยีสาและ และเอนก จันทรจรูญ [9] ได้ศึกษาความรู้เชิงมโนทัศน์และความสามารถในการพิสูจน์เรื่อง วงกลมของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการสร้างข้อความคาดการณ์และพิสูจน์ร่วมกับโปรแกรม  GeoGebra 
นอกจากนี ้ยังมีผู้วิจัยหลายท่านได้ท าการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ดังนี ้วิชิต เหลาทอง, 
กรรณิการ์ เด่นดวง, เพ็ญศรี จิตจันทร์, เกรียงไกร อ่อนมิ่ง และอภินันท์ ชมเชย [10] ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดย 
การสอนแบบโครงงานคณิตศาสตร์เป็นฐานบูรณาการสะเต็มศึกษา เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มบ่อทอง 2 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชลบุรีเขต 2 และภาวดี วงศ์ดี [11] ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิร่วมกับโปรแกรม 
GSP ต่อมา ชูฉกาจ ชูเลิศ [12] ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เรื่อง 
การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 จากปัญหาที่ได้กล่าวมาและงานวิจัยที่ศึกษาข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับการใช้โปรแกรม GeoGebra โดยเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรยีน และเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ 
ทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งการน าแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน จะช่วยให้นักเรียนสามารถทบทวนบทเรียนได้
ตลอดเวลาทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน และการเรียนการสอนตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านจะช่วยเพิ่มเวลาในห้องเรียน เพื่อ
ฝึกการคิดแลกเปลี่ยนความรู้ ซักถาม และพัฒนาทักษะผ่านการท าแบบฝึกหัด นักเรียนสามารถฝึกทบทวนซ้ าๆ ได้ มีเนื้อหาบทเรียน
ให้ศึกษาผ่านทางสื่อการสอนที่คณะผู้วิจัยได้จัดท าโดยใช้โปรแกรม GeoGebra ในการสร้างสื่อการเรียนการสอน 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 
สมุทรปราการ ต าบลบางเสาธง อ าเภอบางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 6 จ านวน 10 ห้อง 
รวม 214 คน ซึ่งมีการจัดช้ันเรียนแบบคละความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564  โรงเรียน บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 
สมุทรปราการ ต าบลบางเสาธง อ าเภอบางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 6 รวม 28 คน 
ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

2. ขอบเขตด้านตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต และความพึงพอใจที่มีต่อ 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
3. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อ การเลื่อน
ขนาน การสะท้อน และการหมุน 

4. ขอบเขตด้านเวลา  
ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ ในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2564  
5. ขอบเขตด้านสถานที่ 
โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ ต าบลบางเสาธง อ าเภอบางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ ส านักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 6  
 

สมมติฐานการวิจัย  
1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัด  

การเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้โปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่ได้รับการจัด 

การเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้โปรแกรม GeoGebra  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่.05 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนการสอน โดยให้นักเรียนศึกษาความรู้ผ่านสื่อการเรียนการสอน
ออนไลน์ที่ครูเตรียมให้ นอกห้องเรียน นอกเวลาเรียน แล้วมาร่วมแลกเปลี่ยน และซักถามจากเนื้อหาที่ได้ศึกษามา เพื่อสนับสนุน 
การสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน และให้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ และการสื่อสาร ส่วนในห้องเรียนจะเป็นการจัดกิจกรรมรูปแบบอื่น ๆ  

โปรแกรม GeoGebra หมายถึง โปรแกรมที่ใช้ส าหรับสร้างสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในรูปแบบ 3D ที่เกี่ยวกับ
ความรู้และองค์ประกอบต่างๆ เชิงคณิตศาสตร์ เรื่องเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ กราฟ สถิติ และแคลคูลัส รวมถึงการใช้สูตร
ค านวณหาค่าต่างๆ และกระบวนการประยุกต์ใช้ของคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ โดยคณะผู้วิจัยใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนเรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หมายถึง การจัดการเรียนการสอนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยนักเรียนใช้เวลานอกช้ันเรียนศึกษาคลิป
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วิดีโอตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ซึ่งใช้โปรแกรม GeoGebra เป็นเครื่องมือช่วยในการจัดท าสื่อการเรียนการสอน ส าหรับการวิจัย
ครั้งนี้มีขั้นตอน การจัดการเรียนรู้ ดังนี ้

ขั้นที ่1 ออกแบบแผนการสอน ครูก าหนดวัตถุประสงค์การสอน เลือกใช้สื่อการสอน และกิจกรรมที่เหมาะสม  
ขั้นที ่2 เตรียมวิดีโอการสอน ครูบันทึกการสอนที่มีเนื้อหาครบตามตัวช้ีวัด 
ขั้นที ่3 แชร์วิดีโอการสอน ครูส่งวิดีโอสอนให้กับนักเรียน และอธิบายท าความเข้าใจในการศึกษาเนื้อหาในวิดีโอ 
ขั้นที ่4 แลกเปลี่ยน ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมพูดคุย แลกเปลี่ยน และซักถาม จากเนื้อหาที่ได้ศึกษามาแล้วในวิดีโอ  
ขั้นที ่5 แบ่งกลุ่ม ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียนได้ร่วมกันท างานในหัวข้อท่ีครูมอบหมาย ช่วยกันเลือกหัวข้อในการท างาน 
ขั้นที ่6 น าเสนอผลงานกลุ่ม เปิดเวทีให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และซักถาม 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ในด้านความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้และการวิเคราะห์  

ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกท่ีดีหรือทัศนคติที่ดีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคดิ
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 รูปแบบการวิจัย 
 รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีแบบแผนการทดลองเป็นแบบศึกษากลุ่มเดียว  
วัดก่อนและหลังการทดลอง (The One-Group Pretest-Posttest Design) ซึ่งท าการศึกษาทดลองโดยใช้กลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียว  
มีการวัดตัวแปรตามบางตัวแปรก่อนท าการทดลอง เมื่อท าการทดลองแล้วจึงท าการวัดผลที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม เพื่อเปรียบเทียบผล
ของตัวแปรตามก่อนและหลังการทดลอง 
 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 1. ศึกษาเอกสาร บทความ แนวคิด งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน การใช้โปรแกรม GeoGebra และ
ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ 
 2. เลือกกลุ่มตัวอย่างและด าเนินการประสานงานกับโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) สมุทรปราการ โดยกลุ่มตัวอย่าง 
ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/1 ซึ่งได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  
 3. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ และใบงาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต และให้ท่ีปรึกษางานวิจัยตรวจสอบ
ความถูกต้อง 
 4. สร้างเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Data) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ 
 5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย  เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
ของเนื้อหา พร้อมท้ังพิจารณาความถูกต้องชัดเจนของภาษาที่ใช้ และหาค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์  
 6. น าคะแนนท่ีได้จากผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่า IOC โดยพิจารณาเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึ้นไป จ านวน 20 ข้อ  
 7. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 20 ข้อ ที่ได้จากการหาค่า IOC มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความสมบูรณ์อีกครั้งก่อนน าไปทดลองใช้ แล้วน าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปสร้างใน Google 
forms เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเรียน และหลังเรียน 
 8. สร้างแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ จ านวน 10 ข้อ และให้ท่ีปรึกษางานวิจัยตรวจสอบความถูกตอ้ง 
แล้วน าแบบประเมินความพึงพอใจที่แก้ไขแล้วไปสร้างใน Google forms เพื่อเก็บข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนหลังการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra  
 9. น าแบบทดสอบ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้ Google forms ให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ปีที่  2/1  
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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 10. น าสื่อการเรียนรู้ลง Google Drive เพื่อให้นักเรียนศึกษาก่อนเรียนในคาบถัดไป และน าใบงาน เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ใช้สอนในคาบเรียนด้วยรูปแบบออนไลน์ผ่าน Google Meet  
 11. น าแบบทดสอบ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้ Google forms ให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2/1  
ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 12. น าแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้ Google forms ให้นักเรียนประเมินหลังการจัดการเรียนรู้ 
 13. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (Dependent samples t-test) 
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยการทดสอบค่าที (One sample t-test)  
 14. วิเคราะห์ผลความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้  
 15. สรุปผลการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
      1. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 

1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 2 เป็นแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

1.2 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต จ านวน 10 ข้อ  

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
2.2 สื่อการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
2.3 ใบงาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1. รูปแบบการทดลอง 
 คณะผู้วิจัยด าเนินการทดลองโดยใช้รูปแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลังการทดลอง 

 
 เมื่อ  O1 หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง 
  X   หมายถึง การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra 
      O2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง 
 2. ขั้นตอนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  

2.1 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.2 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรมแกรม GeoGebra  
2.3 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน  
2.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนกับ

เกณฑ์ร้อยละ 70 
2.5 ประเมินผลความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจ 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (x̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 2. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ก่อนเรียนและหลังเรียน  
โดยการทดสอบค่าท ี(Dependent samples t-test) 

O1        X         O2 
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 3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
โดยการทดสอบค่าท ี(One sample t-test)  
 4. วิเคราะห์ผลความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยหาค่าเฉลี่ย (x̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งใช้เกณฑ์  
การพิจารณาระดับความพึงพอใจจากช่วงค่าเฉลี่ยคะแนน ดังนี ้
  4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจมาก 
   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจปานกลาง 
   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อย 
   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

 

ผลการวิจัย 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ก่อนเรียนกับหลังเรียน 
ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่า t (Dependent sample t-test) 

การทดสอบ n x̅ S. D. ΣD ΣD2 df t p 
ก่อนเรียน 28 11.79 2.67      

    95 603 27 5.57* 0.00 

หลังเรียน 28 15.18 2.57      

* p < 0.05 
จากตารางที่ 1 พบว่า คะแนนสอบก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ย 11.79 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.67 และคะแนนสอบหลังเรียน 

มีค่าเฉลี่ย 15.18 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.57 เมื่อทดสอบสถิติค่าที (Dependent samples t-test) พบว่า ค่าสถิติ t เท่ากับ 5.57 
และค่า p-value เท่ากับ 0.00 สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
ตารางที่ 2 ร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนสอบหลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 

เกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวนนักเรียน (28) ร้อยละ (100) 

ผ่านเกณฑ ์ 22 78.57 

ไม่ผา่นเกณฑ ์ 6 21.43 

จากตารางที่ 2 พบว่า มีนักเรียนที่มีคะแนนสอบหลังเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 78.57  
ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด และมีนักเรียนที่มีคะแนนสอบหลังเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 21.43  
ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบคะแนนสอบหลังเรียนและเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยการทดสอบค่า t (One sample t-test) 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม ร้อยละ 70 x̅ S. D. df t p 

หลังเรียน 28 20 14 15.18 2.57 27 2.43* 0.01 

* p < 0.05 
จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนตามเกณฑ์ร้อยละ 70 คือ 14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน เมื่อทดสอบสถิติค่าที 

(One sample  t-test) พบว่า ค่าสถิติ t เท่ากับ 2.43 และค่า p-value เท่ากับ 0.01 สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ 

รายการประเมิน x̅ S. D. ระดับความพึงพอใจ อันดับ 

ด้านเนื้อหา  

1. เนื้อหาในการเรียนมีความยากง่ายเหมาะสม 4.04 0.79 มาก 4 

2. เนื้อหาให้ความรู้ความเข้าใจชัดเจน 3.86 0.80 มาก 10 

3. เนื้อหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ในการเรียนรู้ 4.04 0.92 มาก 6 

ด้านกิจกรรม  

4. กิจกรรมมีความสนุกและน่าสนใจ 4.04 0.84 มาก 5 

5. กิจกรรมการเรียนการสอนมีความหลากหลายและมีความเหมาะสม 3.96 0.74 มาก 7 

6. กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 4.07 0.86 มาก 3 

ด้านความรู้สึก  

7. นักเรียนมีความตั้งใจและสนใจในการท ากิจกรรม 3.89 0.78 มาก 9 

8. นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการท ากิจกรรม 4.11 0.87 มาก 2 

9. นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นหลังจากท ากิจกรรม 3.93 0.76 มาก 8 

10. นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 4.25 0.84 มาก 1 

เฉลี่ย 4.06 0.56 มาก  

 จากตารางที่ 4 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 4.06 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.56 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากทั้ง 10 ข้อ ซึ่งรายการที่มีความพึงพอใจเป็นอันดับหนึ่ง 
คือ นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต มีค่าเฉลี่ย 4.25 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.84 
รองลงมา คือ นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการท ากิจกรรม มีค่าเฉลี่ย 4.11 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.87 และอันดับ
สุดท้าย คือ เนื้อหาให้ความรู้ความเข้าใจชัดเจน มีค่าเฉลี่ย 3.86 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.80 
 

อภิปรายผลการวิจัย  
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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ที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของอุบลวรรณ ปัญนะ [4] กฤตนุ วิเศษประสิทธิ์ [5] และ
พิพากษา บุญฤทธิ์ [7] ที่แสดงให้เห็นว่า แนวคิดห้องเรียนกลับด้านเหมาะสมกับการเรียนออนไลน์ เนื่องจากครูต้องเตรียมสื่อการสอนให้
นักเรียนได้ศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองก่อนเรียนในคาบต่อไป ซึ่งนักเรียนสามารถศึกษาสื่อการสอนได้ตลอดเวลา ตามความสะดวกของ
นักเรียน หากนักเรียนไม่เข้าใจเนื้อหาสามารถดูซ้ าได้หลายๆ รอบ การปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนตามนโยบายของ
กระทรวงศึกษาธิการ ส่งผลให้ครูต้องปรับเปลี่ยนแผนการเรียนการสอนแบบใหม่ เพื่อให้สอดคล้องกับการเรียนออนไลน์ และเพื่อให้
นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาอย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การใช้สื่อที่มีความครอบคลุมเหมาะสมจะช่วยให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 ที่ได้รับ 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 เป็นไปตาม
สมมติฐาน ข้อที ่2 และยังมีนักเรียนที่มีคะแนนสอบหลังเรียนผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 78.57 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด 
ที่แสดงให้เห็นว่า นักเรียนส่วนใหญ่เกิดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง สามารถเรียนรู้ได้ลึกซึ้งมากขึ้น มีความกระตือรือร้น และมีส่วน
ร่วมในการสร้างองค์ความรู้ เมื่อนักเรียนได้ปฏิบัติตามขั้นตอนการเรียนการสอน และได้ใช้เวลานอกช้ันเรียนศึกษาเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง
กับการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GeoGebra เป็นเครื่องมือในการช่วยแสดงรูปที่ได้จากการแปลงทางเรขาคณิตให้นักเรียน
เห็นเป็นรูปธรรมผ่านสื่อที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ใน Google Drive ได้แก่ วีดีโอ และใบงาน ท าให้เกิดสภาพแวดล้อมท่ียืดหยุ่นในเรื่องเวลา 
สถานที่ระยะเวลาในการเรียน แล้วใช้เวลาในห้องเรียนฝึกท าใบงาน เพิ่มโอกาสการเรียนรู้ที่มีความหลากหลาย ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของกฤตนุ วิเศษประสิทธ์ิ [5] และพิพากษา บุญฤทธ์ิ [7]  
 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
โปรแกรม GeoGebra เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้แสดงให้เห็นว่า กิจกรรมการเรียนรู้ที่คณะผู้วิจัย
สร้างขึ้นช่วยให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และช่วยให้นักเรียนได้เห็นภาพที่ได้จากการแปลงทางเรขาคณิตที่เป็นรูปธรรมผ่านสื่อโดยใช้
โปรแกรม GeoGebra ในการช่วยอธิบาย เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ให้เข้าใจมากข้ึนสามารถพัฒนานักเรียนให้มีทักษะการเรียนรู้  
ตามจุดประสงค ์นอกจากนี ้ยังท าให้นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานกับการท ากิจกรรม รวมถึงมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

 

ข้อเสนอแนะ 
1.ข้อเสนอแนะการวิจยัไปใช้ประโยชน์ 

1.1 ควรมีการช้ีแจงนักเรียนให้เกิดความรู้ความเข้าใจในขั้นตอนการจัดกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนสามารถปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้องและไม่เกิดปัญหา 

1.2 ควรศึกษาแนวคิด หลักการ และรูปแบบของแนวคิดห้องเรียนกลับด้านให้เข้าใจ และปรับกิจกรรมให้สอดคล้อง
เหมาะสม ยืดหยุ่นตามสภาพแวดล้อม ความสนใจ และความสามารถของนักเรียน และควรให้นักเรียนได้ศึกษาโปรแกรม GeoGebra 
ให้มากข้ึน เพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้จากโปรแกรมได้ด้วยตนเอง 

1.3 ครูควรจัดท าสื่อการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ให้มีเนื้อหาครอบคลุม  
กับเรื่องที่สอน เข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน และควรติดตามนักเรียนที่เข้าไปศึกษาความรู้จากสื่อการเรียนรู้ โดยครูควรจัดท าแบบบันทึกวัน
และเวลา ให้นักเรียนจดบันทึกทุกครั้งท่ีเข้าไปศึกษาความรู้ เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
 2. ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้มีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านในเรื่อง  บทประยุกต์ 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 จ านวนจริง และวงกลม [4-7] และจากการวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาเรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ซึ่งท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น และยังเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบออนไลน์ ดังนั้น จึงควร
ท าการศึกษา การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่องอื่นๆ เพื่อช่วยในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน 

2.2 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้มีการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ในเรื่อง พาราโบลา และ
วงกลม [8-9] และจากการวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ซึ่งท าให้นักเรียนสามารถเห็นภาพที่เป็นรูปธรรมผ่าน
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โปรแกรม GeoGebra ส่งผลให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหา ดังนั้น ควรท าการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra  
ในเรื่องอื่นๆ หรือจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GeoGebra ร่วมกับเทคนิคการสอนอื่นๆ เพื่อสร้างกิจกรรมเพิ่มมากขึ้น เช่น ควรมี
การเสริมแรงเมื่อนักเรียนท าแบบฝึกหัด  

2.3 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้มีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยการสอนแบบโครงงาน
คณิตศาสตร์เป็นฐานบูรณาการสะเต็มศึกษา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับโปรแกรม  GSP และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad [10-12] และจากการวิจัยครั้งนี้ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับโปรแกรม GeoGebra ดังนั้น ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต กับการสอนโดยวิธีการอื่นๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมากขึ้นในการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
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