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บทคัดย่อ

 	 มโนมติดาราศาสตร์เรือ่งฤดูกาลและการเคลือ่นทีป่รากฏของดวงอาทิตย์มลีกัษณะเป็นนามธรรมยากต่อการอธบิาย

ของครูให้นักเรียนเข้าใจ ดังนั้นการวิจัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติฤดูกาลและการเคลื่อนท่ี

ปรากฏของดวงอาทิตย์ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม Stellarium ร่วมกับ Class Action กลุ่ม

ตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัเป็นนสิติหลักสตูรการศึกษาบณัฑติ สาขาเคม ีชัน้ปีที ่3 จ�ำนวน 33 คน ซึง่ได้จากการเลอืกแบบเจาะจง

จากนสิติทีล่งทะเบยีนเรียนวชิาดาราศาสตร์และอวกาศในภาคเรียนที ่2 ปีการศกึษา 2564 เครือ่งมอืทีใ่ช้ในการวจิยัเป็นแบบ

ทดสอบปลายเปิด จ�ำนวน 10 ข้อ ใช้วัดความเข้าใจมโนมติฤดูกาล (1, 2, 3, 4 และ5) และมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของ

ดวงอาทิตย์ (6, 7, 8, 9 และ10) ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ผลการวิจัย พบว่านิสิตครูส่วนใหญ่มีมโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยว

กับฤดูกาลและการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ก่อนเรียน แต่หลังจากนิสิตได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม Stellarium 

และ Class Action ท�ำให้นิสิตส่วนใหญ่มีความเข้าใจมโนมติฤดูกาลและการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์เพิ่มมากขึ้น

ค�ำส�ำคัญ : มโนมติคลาดเคลื่อน สเตลลาเรียม ฤดูกาล การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ 
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Abstract
	 Astronomical concepts of seasons and the motion of the Sun are abstract and difficult to 

explain to students. Therefore, this research aimed to study the change of season concept and the 

movement of the sun among pre-service science teachers who were taught by using Stellarium program  

incorporating with Class Action. Thirty-three pre-service chemistry teachers which were selected from 

3rd year students who enrolled in Astronomy and Space in the second semester of the academic year 

2021. An open-ended test items were used to assess concepts of seasons (item 1 - item 5) and apparent 

motion of the sun (item 6 - item 10). After learning by using Stellarium incorporating with class action, 

most pre-service science teachers had increase understanding of the seasons and the motion of the sun.

Keywords: Misconception, Stellarium, Season, Sun Motion

บทน�ำ
 	 หลงัจากการปฏริปูการศกึษาของประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ได้จดั

ท�ำตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2561 ซ่ึงให้ความส�ำคัญกบัการจัดการเรยีนรูก้ลุม่สาระโลก ดาราศาสตร์

และอวกาศทั้งในระดับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษามากขึ้น โดยมีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความ

สามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความ

รู้และแก้ปัญหาที่หลากหลายมีการท�ำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ให้นักเรียนได้เรียนทุกชั้นปี ซึ่งมีเนื้อหาดาราศาสตร์เกี่ยวกับ เอกภพและกาแล็กซี ดาวฤกษ์ 

ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ทรงกลมฟ้า ต�ำแหน่งปรากฏของดาวเคราะห์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2561) ถึงแม้ว่าเนื้อหา

ดาราศาสตร์จะมกีารจดัการเรยีนรูใ้นทกุระดับชัน้แต่มคีรวูทิยาศาสตร์จ�ำนวนน้อยมากทีไ่ด้เรยีนวชิาดาราศาสตร์ในระดบัชัน้

มัธยมศึกษาหรือในระดับมหาวิทยาลัย (Jansri, S. & Ketpichainarong, W., 2020)

 	 การศึกษาในวิชาดาราศาสตร์ผู้เรียนจะต้องท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการเคลื่อนที่ปรากฏกับ

การเคลื่อนที่แท้จริงของวัตถุท้องฟ้าเพ่ืออธิบายและท�ำนายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น ฤดูกาล ระบบการโคจรของ

ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ และทรงกลมท้องฟ้า ซึ่งมโนมติดาราศาสตร์มีความซับซ้อนจะต้องใช้จินตนาการเพื่อเชื่อม

โยงความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้าใจด้านมมุมองจากต�ำแหน่งต่างๆ บนโลกกบัมมุมองของวตัถจุากนอกโลก (Plummer et 

al., 2011) ด้วยเหตุนี้ท�ำให้ผู้เรียนจ�ำนวนมากมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเก่ียวกับวิชาดาราศาสตร์และไม่สามารถปรับเปลี่ยน

แบบจ�ำลองทางความคิดจากระดับเริ่มต้น (Initial Model) ไปสู่ระดับสังเคราะห์ (Synthetic Model) และระดับมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ได้ (Scientific model) (Vosniadou & Skopeliti, 2017) ซึ่งงานวิจัยของ โสภิตา จันทร์ศรี และวัชรีเกษ

พิชัยณรงค์ (Jansri, S. & Ketpichainarong, W., 2020) ได้ศึกษาพบว่าครูวิทยาศาสตร์จ�ำนวนมาก (ร้อยละ 69) มีความ

เข้าใจไม่สมบรูณ์เกีย่วกบัเส้นทางเดนิปรากฏของดวงอาทติย์ในแต่ละฤดกูาล โดยครสู่วนใหญ่เชือ่ว่าดวงอาทติย์เคลือ่นทีข่ึน้-

ตกตั้งฉากกับเส้นขอบฟ้าทุกวัน และมีครูวิทยาศาสตร์เพียงส่วนน้อย (ร้อยละ 9) ที่สามารถอธิบายสาเหตุการเกิดฤดูกาลได้

อย่างถูกต้อง โดยมคีรวิูทยาศาสตร์ร้อยละ 42 ทีเ่ข้าใจว่าระยะห่างระหว่างโลกกบัดวงอาทติย์เป็นสาเหตขุองการเกดิฤดกูาล 

อกีทัง้เน้ือหาเร่ืองความสมัพนัธ์ระหว่างการเคลือ่นทีป่รากฏกับการเคลือ่นทีแ่ท้จรงิของวตัถทุ้องฟ้าทีม่ลีกัษณะเป็นนามธรรม
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และมีซับซ้อนยากต่อการท�ำความเข้าใจ (Stover & Saunders, 2000) จากประสบการณ์ในการสงัเกตค�ำตอบของผูเ้รยีนเกีย่ว

กบัปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ ผูว้จิยัพบว่า ผูเ้รยีนส่วนใหญ่มมีโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์

ท่ีเก่ียวข้องกับมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นด้านดาราศาสตร์พืน้ฐานทีส่�ำคญั เช่น มาตรตราส่วนของโลก ดวงจนัทร์และดวงอาทติย์ 

กลางวันกลางคืน ฤดูกาล ด้านหน้าของดวงจันทร์ จันทรุปราคาและสุริยุปราคา (สุวิทย์ คงภักดี, 2553; นุชนารถ แสนพุก, 

2559; พิทักษ์พงษ์ สมปาน และกรีฑา แก้วคง, 2561)

 	 แนวทางหน่ึงที่จะท�ำให้การสอนดาราศาสตร์มีประสิทธิภาพคือการน�ำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เป็นส่ือประกอบ

การสอน ดังที่ เลลิออทและโรลนิค (Lelliott & Rollnick. 2010) พบว่า การใช้แบบจ�ำลองทางกายภาพ และแบบจ�ำลอง

จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ�ำลองสถานการณ์ แสดงภาพสามมติเิป็นกระบวนการทีช่่วยให้นกัเรยีนจนิตนาการภาพ สามารถ

มองเห็นรูปร่าง ขนาด ระยะห่าง ตลอดจนรูปแบบของการเคลื่อนที่ อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมทักษะด้านมิติสัมพันธ์ และท�ำให้

เกิดความเข้าใจมโนมติดาราศาสตร์ ซึ่งการใช้แบบจ�ำลองเพื่อพัฒนามโนมติดาราศาสตร์ ควรเร่ิมให้นักเรียนได้สังเกตและ

อธิบายปรากฏการณ์ดาราศาสตร์จากมุมมองของผู้สังเกตท่ีอยู่บนผิวโลก (Earth-based perspective) ซ่ึงสัมพันธ์กับ

ประสบการณ์ของผูเ้รยีนโดยตรง ล�ำดับต่อมาจึงใช้แบบจ�ำลองสามมติแิสดงปรากฏการณ์ดาราศาสตร์จากมมุมองของผูส้งัเกต

ในอวกาศ (Space-based perspective) เพือ่อธบิายสาเหตขุองปรากฏการณ์ สุดท้ายจงึเชือ่มต่อการมองภาพปรากฏการณ์

ดาราศาสตร์ระหว่างมุมมองของผู้สังเกตที่อยู่บนผิวโลกกับมุมมองของผู้สังเกตในอวกาศ (Ampartzaki & Kalogiannakis, 

2016) โปรแกรม Stellarium เป็นโปรแกรมที่จ�ำลองการเคลื่อนที่ของวัตถุท้องฟ้าจากมุมมองของผู้สังเกตบนพื้นโลกที่ใกล้

เคียงกับปรากฏการณ์จริง (Zotti, G., Hoffmann, S. M., Wolf, A., Chéreau, F., & Chéreau, G., 2021) ซึ่ง ชลพิชา ชัย

ชะนะ ได้จัดการเรียนการสอนเรื่องการดูดาวเบื้องต้น โดยใช้สื่อจ�ำลองเสมือนจริง (ท้องฟ้าจ�ำลอง Stellarium) พบว่าช่วย

ให้ผู้เรียนร้อยละ 94.74 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านครึ่ง (ชลพิชา ชัยชะนะ. 2563) ส่วน Class Action เป็นการ

จ�ำลองการเคล่ือนทีข่องวตัถทุ้องฟ้าเมือ่ผูส้งัเกตอยูน่อกโลกได้เป็นอย่างด ีผูอ้อกแบบการจ�ำลองสถานการณ์ทางดาราศาสตร์

ได้ค�ำนึงถงึการแก้ไขมโนมติคลาดเคลือ่นทีเ่กดิขึน้ในตวัผูเ้รยีน ครผููส้อนควรจะตัง้ค�ำถาม แล้วให้ผูเ้รยีนร่วมกนัค้นหาค�ำตอบ

เป็นกลุ่ม จากนั้นสามารถตรวจสอบค�ำตอบโดยการจ�ำลองสถานการณ์ด้วย Class Action ได้ทันที ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้ได้ง่ายและรวดเร็ว (Lee et all. 2006)  การใช้ทั้งสองโปรแกรมเป็นสื่อประกอบการสอนร่วมกันจะช่วยส่งเสริม

ให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงการเคลื่อนที่ของวัตถุท้องฟ้าจากมุมมองบนพื้นโลกกับมุมมองของผู้สังเกตที่อยู่นอกโลกได้เป็น

อย่างดีส�ำหรับการสอนออนไลน์ในยุคของการระบาดของไวรัสโควิด -19

 	 ผูว้จัิยเหน็ว่าการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้โปรแกรม Stellarium ร่วมกบั Class Action เป็นสือ่ประกอบการสอนบรรยาย

ออนไลน์ สามารถน�ำมาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนามโนมติการเคลื่อนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์และฤดูกาล

ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ได้และเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอนสาระดาราศาสตร์และอวกาศ

ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1. เพื่อเปรียบเทียบมโนมติฤดูกาลของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม Stellarium ร่วมกับ 

Class Action ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน

	 2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการสอนโดยใช้

โปรแกรม Stellarium ร่วมกับ Class Actionระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
 	 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยักึง่ทดลอง กลุม่ตัวอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัเป็นนสิติหลกัสตูรการศกึษาบัณฑติ สาขาเคม ีช้ัน

ปีที่ 3 จ�ำนวน 33 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนวิชาดาราศาสตร์

และอวกาศในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  

 	 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยัเป็นแบบทดสอบปลายเปิด จ�ำนวน 10 ข้อ เพือ่ใช้วดัความเข้าใจมโนมตฤิดกูาล (ข้อที ่1, 2, 

3, 4 และข้อที่ 5) และมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ (ข้อที่ 6, 7, 8, 9 และข้อที่ 10) โดยผู้วิจัยให้ผู้เชี่ยวชาญ

ที่ครูสอนดาราศาสตร์ จ�ำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) และความเหมาะสมของแบบ

ทดสอบ แล้วปรับปรุงลดระดับความยาก เกณฑ์การจ�ำแนกระดับมโนมติ และการใช้ภาษาให้เข้าใจง่ายไม่ก�ำกวมตามค�ำ

แนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล
 	 ผู้วิจัยด�ำเนินการทดสอบก่อนเรียน แล้วด�ำเนินการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ 

Class Action เป็นสื่อประกอบการสอน 2 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง รวมเวลาทั้งสิ้น 8 ชั่วโมง จากนั้นท�ำการทดสอบ

หลังเรียน แล้วน�ำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยแบ่งกลุ่มมโนมติของผู้เรียนออกเป็น 5 ระดับ (Westbrook,S.L. & Marek, 1992 

: 54) คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่สมบูรณ์ (Complete Understanding ; CU) ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน 

(Partial Understanding ; PU) ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with Specific  

Alternative Conception ; PS) ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (Alternative Understanding ; AC) ไม่มีมโนมติ (No 

Understanding ; NU) ผูว้จิยัวเิคราะห์ระดบัความเข้าใจมโนมตขิองผูเ้รยีนในทกุข้อแบ่งกลุม่เป็นมโนมตฤิดกูาลและมโนมติ

การเคลือ่นทีข่องดวงอาทติย์ หาค่าเฉลีย่ ค่าร้อยละ และเปรยีบเทยีบมโนมตก่ิอนเรยีนและหลงัเรยีน เพือ่วิเคราะห์ระดบัมโน

มติฤดูกาลและมโนมตกิารเคลือ่นทีป่รากฏของดวงอาทติย์ โดยพจิารณาจากเกณฑ์การประเมนิผลเพือ่จ�ำแนกระดบัมโนมติ 

เรื่อง ฤดูกาล และมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ แสดงดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 เกณฑ์การประเมินผลเพื่อจ�ำแนกระดับมโนมติ เรื่อง ฤดูกาล และมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ 

(Westbrook,S.L. & Marek, 1992 : 54)

มโนมติ รหัส ระดับมโนมติ ค�ำตอบ

ฤดูกาล

0 ไม่มีมโนมติ (NU) ไม่ตอบ ตอบไม่ตรงค�ำถาม

1 ความเข้าใจมโนมติที่คลาด

เคลื่อน (AC)

ค�ำตอบผิดทั้งหมด นิสิตแสดงให้เห็นความเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า

ฤดูกาลไม่เกี่ยวข้องกับแกนโลกเอียงและ วาดภาพแกนของโลก

เอียงในขณะโคจรไม่สอดคล้องกับฤดูกาล, เรียงล�ำดับระยะห่าง

ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลไม่ถูกต้อง, บอกความ

ยาวกลางวันกลางคืนผิด, ระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้

ผิด
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มโนมติ รหัส ระดับมโนมติ ค�ำตอบ

2 ความเข้าใจมโนมติที่คลาด

เคลื่อนบางส่วน (PS)

ค�ำตอบผิดบางส่วน แสดงให้เห็นความเข้าใจคลาดเคลื่อนว่าฤดูกาล

ไม่เกี่ยวข้องกับแกนโลกเอียงหรือวาดภาพแกนของโลกเอียงในขณะ

โคจรไม่สอดคล้องกับฤดูกาล แต่เรียงล�ำดับระยะห่างระหว่างโลก

กับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลถูกต้อง หรือบอกความยาวกลางวัน

กลางคืนถูกต้อง หรือระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ถูก

ต้อง

3 ความเข้าใจมโนมติถูกต้อง

บางส่วน (PU)

ค�ำตอบถูกบางส่วน ไม่แสดงความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ

ฤดูกาล นิสิตแสดงให้ว่าฤดูกาลเกิดจากแกนโลกเอียงในขณะที่โคจร

รอบดวงอาทิตย์ วาดภาพแกนของโลกเอียงในขณะโคจรสอดคล้อง

กับฤดูกาล แต่เรียงล�ำดับระยะห่างระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ใน

แต่ละฤดูกาลไม่ถูกต้อง หรือบอกความยาวกลางวันกลางคืนไม่ถูก

ต้อง หรือระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ไม่ถูกต้อง

4 ความเข้าใจมโนมติที่

สมบูรณ์ (CU)

ถูกต้องทั้งหมด แสดงให้เห็นว่าฤดูกาลเกิดจากแกนโลกเอียงในขณะ

ที่โคจรรอบดวงอาทิตย์และวาดภาพแกนเอียงของโลกสัมพันธ์กับ

ฤดูกาลถูกต้อง, เรียงล�ำดับระยะห่างระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ใน

แต่ละฤดูกาลถูกต้อง, บอกความยาวกลางวันกลางคืนได้ถูกต้อง, 

ระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ได้ถูกต้อง

การเคลื่อนที่

ปรากฏของดวง

อาทิตย์

0 ไม่มีมโนมติ (NU) ไม่ตอบ ตอบไม่ตรงค�ำถาม

1 ความเข้าใจมโนมติที่คลาด

เคลื่อน (AC)

ค�ำตอบผิดทั้งหมด แสดงความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ นิสิตบอกต�ำแหน่งขึ้นตกของดวง

อาทิตย์ไม่ถูกต้อง บอกต�ำแหน่งของดวงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันไม่

ถูกต้อง วาดเส้นทางเดินประจ�ำวันของดวงอาทิตย์ไม่ถูกต้อง วาด

เงาของผู้สังเกตในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้อง และวาดรังสีของดวง

อาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้องตามฤดูกาล

2 ความเข้าใจมโนมติที่คลาด

เคลื่อนบางส่วน (PS)

ค�ำตอบผิดบางส่วน แสดงความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ปรากฏ

ของดวงอาทิตย์

3 ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบาง

ส่วน (PU)

ค�ำตอบถูกบางส่วน ไม่แสดงความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่

ปรากฏของดวงอาทิตย์ นิสิตบอกต�ำแหน่งขึ้นตกของดวงอาทิตย์ถูกต้อง และ

บอกต�ำแหน่งของดวงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันถูกต้อง และวาดเส้นทางเดิน

ประจ�ำวันของดวงอาทิตย์ถูกต้อง แต่วาดเงาของผู้สังเกตในเวลาเที่ยงวันไม่ถูก

ต้อง หรือวาดรังสีของดวงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้องตามฤดูกาล

4 ความเข้าใจมโนมติที่สมบูรณ์ 

(CU)

ถูกต้องทั้งหมด นิสิตบอกต�ำแหน่งขึ้นตกของดวงอาทิตย์ถูกต้อง บอกต�ำแหน่ง

ของดวงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันถูกต้อง วาดเส้นทางเดินประจ�ำวันของดวง

อาทิตย์ถูกต้อง วาดเงาของผู้สังเกตในเวลาเที่ยงวันถูกต้อง วาดรังสีของดวง

อาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันถูกต้องสอดคล้องกับฤดูกาล
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สรุปผลการวิจัย

 	 1. นสิิตท่ีได้รบัการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และClass Action มคีวาม

เข้าใจมโนมติฤดูกาลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยก่อนเรียนนิสิตมีความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน (PU) 

6.06% ความเข้าใจมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 48.48% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (AC) 

45.45% หลังได้รับการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class Action เป็นสื่อ

ประกอบการสอน นิสิตมีมโนมติฤดูกาลดังนี้ ความเข้าใจมโนมติที่สมบูรณ์ (CU) 9.09% ความเข้าใจมโนมติถูก

ต้องบางส่วน (PU) 57.58% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 33.33%

 	 2. นสิติทีไ่ด้รบัการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class Action มคีวาม

เข้าใจมโนมตกิารเคลือ่นท่ีปรากฏของดวงอาทติย์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยก่อนเรียนนิสิตมคีวามเข้าใจมโน

มตถิกูต้องบางส่วน (PU) 6.06% ความเข้าใจมโนมตทิีค่ลาดเคลือ่นบางส่วน (PS) 60.61% ความเข้าใจมโนมติ

ที่คลาดเคลื่อน (AC) 33.33% หลังได้รับสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class 

Action เป็นสื่อประกอบการสอน นิสิตมีมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ ดังนี้ ความเข้าใจมโนมติที่

สมบูรณ์ (CU) 24.24% ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน (PU) 69.70% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน

บางส่วน (PS) 6.06%

อภิปรายผล
	 ผลการวิจัยพบว่า	 นิสติมคีวามเข้าใจมโนมติฤดูกาลก่อนเรยีน ดงันี ้ความเข้าใจมโนมติถกูต้องบางส่วน (PU) 6.06% 

ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 48.48% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (AC) 45.45% หลังได้รับการ

สอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class Action เป็นสือ่ประกอบการสอน นสิติมีมโนมตฤิดกูาล

ดังนี้ ความเข้าใจมโนมติที่สมบูรณ์ (CU) 9.09% ความเข้าใจมโนมติถูกต้องบางส่วน (PU) 57.58% ความเข้าใจมโนมติ 

ที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 33.33% ดังรายละเอียดในแผนภูมิที่ 1

แผนภูมิที่ 1 ร้อยละของจ�ำนวนนิสิตที่มีความเข้าใจมโนมติฤดูกาลก่อนและหลังเรียน

 	

 	 จากแผนภมูทิี ่1 แสดงให้เหน็ว่าก่อนเรยีนนสิติส่วนใหญ่มมีโนมตคิลาดเคลือ่นเกีย่วกบัฤดกูาล แต่หลงัจากได้รบัการ

สอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class Action เป็นสื่อประกอบการสอน นิสิตส่วนใหญ่มีการ

ปรับเปลี่ยนมโนมติฤดูกาลไปยึดถือแนวคิดที่ถูกต้องมากขึ้น อย่างไรก็ตามหลังเรียนยังมีนิสิตจ�ำนวนหนึ่งยังคงมีความเข้าใจ
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คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัระยะห่างระหว่างโลกกบัดวงอาทติย์ในแต่ละฤดกูาล ตวัอย่างการปรบัเปลีย่นมโนมตขิองนสิติเป็นดงันี้

ตัวอย่างค�ำตอบนิสิตคนที่ 1 (ก่อนเรียน)

ตัวอย่างค�ำตอบนิสิตคนที่ 1 (หลังเรียน)

 	 นอกจากนี้ยังพบว่านิสิตมีมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ก่อนเรียน ดังนี้ ความเข้าใจมโนมติถูกต้อง

บางส่วน (PU) 6.06% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 60.61% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (AC) 

33.33% หลังได้รับสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และ Class Action เป็นสื่อประกอบการสอน 

นิสิตมีมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ ดังนี้ ความเข้าใจมโนมติที่สมบูรณ์ (CU) 24.24% ความเข้าใจมโนมติถูก

ต้องบางส่วน (PU) 69.70% ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 6.06% ไม่มีนิสิตที่มีความเข้าใจมโนมติคลาด

เคลื่อนหลังเรียน ดังรายละเอียดในในแผนภูมิที่ 2

แผนภูมิที่ 2 ร้อยละของจ�ำนวนนิสิตที่มีความเข้าใจมโนมติการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ก่อนเรียนและหลังเรียน
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 	 จากกราฟที่ 2 แสดงให้เห็นว่าก่อนเรียนนิสิตส่วนใหญ่มีมโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ปรากฏของดวง

อาทิตย์ แต่หลังจากได้รับการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และClass Action เป็นสื่อประกอบ

การสอน นสิติส่วนใหญ่มกีารปรบัเปลีย่นมโนมติการเคลือ่นทีป่รากฏของดวงอาทติย์ไปยดึถอืแนวคดิทีถ่กูต้องมากขึน้ อย่างไร

ก็ตามหลงัเรียนยงัมนิีสิตจ�ำนวนหนึง่ยงัคงมคีวามเข้าใจคลาดเคลือ่นอยูบ้่างเกีย่วกบัเงาของผูส้งัเกตในแต่ละฤดูกาล ตวัอย่าง

การปรับเปลี่ยนมโนมติของนิสิตเป็นดังนี้

ตัวอย่างค�ำตอบนิสิตคนที่ 2 (ก่อนเรียน)

ตัวอย่างค�ำตอบนิสิตคนที่ 2 (หลังเรียน)

 	 การสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และClass Action เป็นสื่อประกอบการสอนช่วยให้

นสิติสามารถปรบัเปลีย่นมโนมติฤดูการให้ถกูต้องได้ โดยก่อนเรยีนนสิติจ�ำนวนร้อยละ 45.45 มมีโนมตคิลาดเคลือ่นว่าฤดกูาล

ไม่เกี่ยวข้องกับแกนโลกเอียงและวาดภาพแกนของโลกเอียงในขณะโคจรไม่สอดคล้องกับฤดูกาล นิสิตเรียงล�ำดับระยะห่าง

ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลไม่ถูกต้อง นิสิตเปรียบเทียบความยาวของกลางวันกับกลางคืนไม่ถูกต้อง และ

นิสิตระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ไม่ถูกต้อง ส่วนนิสิตอีก ร้อยละ 48.48 มีความเข้าใจเกี่ยวกับฤดูกาลคลาด

เคลือ่นบางส่วนก่อนเรียน โดยนสิติอาจจะบอกได้ว่าฤดูกาลเกดิจากแกนโลกเอยีงในขณะทีโ่คจรรอบดวงอาทติย์ แต่นสิติวาด

ภาพแกนของโลกเอยีงในขณะโคจรรอบดวงอาทติย์ไม่สอดคล้องกบัฤดกูาล และนสิติอาจจะบอกความยาวกลางวนักลางคนื

ถูกต้อง หรือระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ได้ถูกต้อง โดยมีนิสิตจ�ำนวนน้อยมากที่สามารถเรียงล�ำดับระยะห่าง

ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลถูกต้อง นิสิตมักจะบอกว่าโลกอยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากที่สุดในวันที่ 21 มิถุนายน 
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ส�ำหรับหลังเรียนนิสิตร้อยละ 9.09 สามารถอธิบายสาเหตุการเกิดฤดูกาลได้อย่างถูกต้อง นิสิตวาดภาพแกนเอียงของโลก

สัมพันธ์กับฤดูกาลถูกต้อง นิสิตเรียงล�ำดับระยะห่างระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลถูกต้อง นิสิตบอกความยาว

กลางวันกลางคืนได้ถูกต้อง และนิสิตระบุฤดูกาลของซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้ได้ถูกต้อง ส่วนนิสิตร้อยละ 57.58 มีความ

เข้าใจถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ โดยนิสิตกลุ่มนี้มักจะเรียงล�ำดับระยะห่างระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลไม่ถูกต้อง

 	 นอกจากนีย้งัพบว่าการสอนแบบบรรยายออนไลน์โดยใช้โปรแกรม Stellarium และClass Action เป็นสือ่ประกอบ

การสอนช่วยให้นสิติมีความเข้าใจมโนมติการเคลือ่นทีป่รากฏของดวงอาทติย์ถกูต้องมากขึน้ โดยก่อนเรยีนนสิติมมีโนมตคิลาด

เคลือ่นจ�ำนวนร้อยละ 33.33 นสิติบอกว่าดวงอาทติย์ขึน้ทางทศิตะวนัออกและตกทางทศิตะวนัตกทกุวนั นสิิตบอกต�ำแหน่ง

ของดวงอาทติย์ในเวลาเทีย่งวนัไม่ถกูต้อง นสิติวาดเส้นทางเดนิประจ�ำวนัของดวงอาทติย์ไม่ถกูต้อง นสิติวาดเงาของผูส้งัเกต

ในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้อง และนิสิตวาดรังสีจากดวงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้อง ส่วนนิสิตอีก ร้อยละ 60.61 มีความ

เข้าใจคลาดเคล่ือนบางส่วนก่อนเรยีน ถงึแม้นสิติกลุม่นีจ้ะบอกได้ว่าต�ำแหน่งขึน้-ตกของดวงอาทติย์เปลีย่นแปลงตามฤดกูาล

แต่นิสิตไม่สามารถระบุต�ำแหน่งขึ้นตกของดวงอาทิตย์ให้สอดคล้องกับฤดูกาลได้อย่างถูกต้อง และวาดเงาของผู้สังเกตใน

เวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้อง ส�ำหรับหลังเรียนนิสิตร้อยละ24.24 สามารถอธิบายการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ได้อย่างถูก

ต้อง นิสิตวาดเงาของผู้สังเกตในเวลาเท่ียงวันถูกต้อง และนิสิตวาดรังสีจากดวงอาทิตย์ที่กระท�ำกับพื้นโลกได้อย่างถูกต้อง 

ส่วนนิสิตร้อยละ 69.70 มีความเข้าใจถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ โดยนิสิตกลุ่มนี้ยังวาดเงาของผู้สังเกตในเวลาเที่ยงวันไม่ถูกต้อง 

นิสิตบอกว่าเวลาเที่ยงวันวันที่21 มีนาคมและ22กันยายน ไม่มีเงาส�ำหรับผู้สังเกตในประเทศไทย

 	 ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ โสภิตา จันทร์ศรี และวัชรีเกษพิชัยณรงค์ (Jansri, S. &  

Ketpichainarong, W., 2020) พบว่าครวูทิยาศาสตร์จ�ำนวน 69% มคีวามเข้าใจไม่สมบรูณ์เกีย่วกบัเส้นทางเดนิปรากฏของ

ดวงอาทติย์ในแต่ละฤดกูาล อย่างไรกต็ามหลงัเรยีนนสิติมคีวามเข้าใจมโนมตฤิดกูาลและมโนมตกิารเคลือ่นทีป่รากฏของดวง

อาทิตย์สูงขึ้นเพราะว่าโปรแกรม Stellarium ช่วยจ�ำลองการเคลื่อนท่ีของดวงอาทิตย์จากมุมมองของผู้สังเกตบนพื้นโลก

ที่ใกล้เคียงกับปรากฏการณ์จริง บอกต�ำแหน่งของดวงอาทิตย์ได้อย่างแม่นย�ำ สามารถเร่งเวลาหรือหน่วงเวลาการจ�ำลอง

ปรากฏการณ์ได้ตามที่ผู้เรียนต้องการ หรือจะจ�ำลองปรากฏการณ์หลายๆรอบก็ได้ ภายในคาบเรียน ส่วน Class Action 

เป็นการจ�ำลองการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์จากมุมมองของผู้สังเกตท่ีอยู่นอกโลกได้เป็นอย่างดี โดยผู้เรียนสามารถสังเกต

แกนของโลกที่เอียงท�ำมุมกับระนาบวงโคจรรอบดวงอาทิตย์ สังเกตทิศทางของรังสีท่ีมาจากดวงอาทิตย์ สังเกตความยาว

ของกลางวัน-กลางคนืในแต่ละเดือนได้พร้อมกนั นอกจากนีผู้้เรยีนยงัสามารถสงัเกตต�ำแหน่งข้ึน-ตก เส้นทางเดนิปรากฏของ

ดวงอาทิตย์ และเงาของผู้สังเกตที่สัมพันธ์กับฤดูกาลอย่างชัดเจน ดังนั้นการสอนแบบบรรยายโดยใช้โปรแกรม Stellarium 

ร่วมกับ Class Action ช่วยให้ผู้เรียนเช่ือมโยงการเคลื่อนท่ีของดวงอาทิตย์จากมุมมองบนพื้นโลกกับมุมมองของผู้สังเกต

ที่อยู่นอกโลกท�ำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจมโนมติฤดูกาลและมโนมติการเคลื่อนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ถูกต้องมากข้ึน 

สอดคล้องกับเลลิออทและโรลนิค (Lelliott & Rollnick, 2010) ท่ีกล่าวว่าการใช้แบบจ�ำลองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์

จ�ำลองสถานการณ์แสดงภาพสามมติิเป็นกระบวนการทีช่่วยให้นกัเรยีนจนิตนาการภาพ สามารถมองเหน็รปูร่าง ขนาด ระยะ

ห่าง ตลอดจนรูปแบบของการเคลื่อนที่ ท�ำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจมโนมติดาราศาสตร์
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ข้อสนอแนะ
 	 1. ครูผู้สอนควรศึกษาความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาดาราศาสตร์ของผู้เรียน เพื่อให้ครูผู้สอนได้วางแผน

การสอนได้ถกูต้อง และเน้นย�ำ้ในประเดน็ทีผู่เ้รยีนมกัจะมคีวามเข้าใจคลาดเคลือ่น เช่นระยะห่างระหว่างโลกกบัดวงอาทติย์

ในแต่ละฤดูกาล เป็นต้น

 	 2. ครูผู้สอนควรน�ำเทคโนโลยี โปรแกรม Stellarium และ Class Action มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้

ดาราศาสตร์มากขึ้น

 	 3. ควรศึกษาเปรียบเทียบการพัฒนามโนมติดาราศาสตร์ของนิสิตครูที่ได้รับการสอนโดยใช้โปรแกรม Stellarium 

และ Class Action เป็นสื่อประกอบการสอนในภูมิภาคอื่นของประเทศไทย
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