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บทคัดย่อ

	 งานวจิยันีม้วัีตถุประสงคเ์พือ่ ออกแบบและพฒันาเครือ่ง

ผลติน้ํารอ้นพลงังานแสงอาทติย ์โดยศกึษาอณุหภมูขิองนํา้ภายใน

เครือ่งผลตินํา้รอ้นและความคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตร ์โดยทำ�การ

ทดลองในช่วงเวลา 09.00 – 16.00 น. ในช่วงเดือนมีนาคม – 

เดือนพฤษภาคม 2559 

 	 ผลของการออกแบบและสรา้งเครือ่งผลตินํา้รอ้นพลงังาน

แสงอาทิตย์พบว่า ตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะเอียงทำ�มุม 15 องศากับ

แนวราบ หันหน้าไปทางทิศใต้ การไหลเวียนของนํ้าจะใช้ปั๊มนํ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 12 โวลต์ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์มีพ้ืนที่ 

1.5 ตารางเมตร กว้าง 1 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 0.15 เมตร 

ท่อผลิตนํ้าร้อนทำ�ด้วยท่อทองแดง type K เส้นผ่านศูนย์กลาง

ภายนอก 15.9 มลิลเิมตร หนา 1.2 มลิลเิมตร ยาว 1.4 เมตร วาง

อยูร่ะหว่างลอนของแผน่สงักะส ีจำ�นวน 10 ทอ่ แตล่ะท่อวางหา่ง

กันประมาณ 9 ซม. และยึดท่อกับแผ่นสังกะสีให้ติดกันด้วยเส้น

ลวด ถงัเกบ็นํา้รอ้นจะออกแบบใหบ้รรจนุ้ำ�ร้อนไดป้ระมาณ 200 

ลิตร ซึ่งถังนํ้าร้อนทำ�จากสแตนเลสมีรูปทรงกระบอกยาว 0.85 

เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.55 เมตร สำ�หรับผลของการศึกษา

อณุหภมูขิองนํา้ภายในเครือ่งผลตินํา้รอ้นพลงังานแสงอาทติยพ์บ

วา่ อณุหภมูขิองน้ําสงูสดุ 51.5 องศาเซลเซียส สว่นการวเิคราะห์

ทางเศรษฐศาสตรเ์พือ่หาระยะเวลาคืนทนุของเครือ่งผลิตนํา้รอ้น

อาทิตย์ พบว่า มีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3.2 ปี

	 คำ�สำ�คัญ : เครื่องผลิตนํ้าร้อน เครื่องผลิตนํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์
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ABSTRACT

	 The objective of this research was to design 

and develop the solar water heater by studying water 

temperature in solar water heater and economic cost 

benefit analysis. The experimental was conducted 

09.00 – 16.00 O’clock between March to May 2016.

		  The result of design and construction of solar 

water heater, it was found that the solar collector was 

installed at 15 degrees on the horizontal line faced 

southward. The circulatory system of water was used 

12 volt solar pump. solar collector area 1.5 m2 with 

dimensions of 1 m width , 1.5 m length and 0.15 m 

height. The water heat pipe made copper pipe type K 

and 15 mm outside diameter, 1.2 thickness, 1.4 length. 

The water heat pipe was placed between undulation of 

corrugated iron amount 10 pipe and each pipe distance 

were 9 cm. The fix water heat pipe and corrugated 

iron with wire. The hot water bucket will design to 

contain hot water estimate 200 lite. The hot water tank 

made of stainless steel and had cilender shape and 

0.85 m-length, 0.55 m-diameter. The study of water 

temperature internal solar water heater, it was found 

that highest water temperature reached an estimated 

51.5 °C. The economic analysis of search for payback 

period of applied magnetic in solar water heater, it was 

found that the payback period estimated of 3.2 year. 

	 Keyword : water heater, solar water heater, solar energy

บทนํา

	 แสงอาทติยเ์ปน็พลงังานหมุนเวยีนทีป่ราศจากมลพษิ ใช้

แล้วไม่มีวันหมดและเป็นพลังงานท่ีไม่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อส่ิง

แวดล้อมเป็นพลังงานที่สะอาดและประหยัด มีความคุ้มค่าใน

ระยะยาว และเหมาะแก่การนำ�มาใช้ประโยชน์ทดแทนพลังงาน

ฟอสซิลซ่ึงมีแนวโนม้ราคาเพิม่ขึน้และกำ�ลงัหมดไปอยา่งรวดเรว็ 

อกีทัง้เปน็สาเหตหุลกัของภาวะโลกรอ้น แมว้า่เทคโนโลยกีารนำ�

พลงังานแสงอาทติยม์าใชง้านยงัมตีน้ทนุทีส่งู แตด่ว้ยตน้ทนุดา้น

พลังงานแสงอาทิตย์ที่เป็นศูนย์ ทำ�ให้พลังงานแสงอาทิตย์มีข้อ

ได้เปรียบ สำ�หรับประเทศไทยมีความเข้มรังสีอาทิตย์สูงเกือบ

ตลอดทัง้ปเีฉลีย่ 18 MJ/m2-day ซึง่มศีกัยภาพสำ�หรับการผลติ

ไฟฟ้า (solar cell) และผลิตความร้อนจากรังสีอาทิตย์ (solar 

thermal) เมือ่พิจารณาในสว่นของการใชร้งัสอีาทติยเ์ปน็พลงังาน

ทดแทน สำ�หรับการผลิตความร้อนซ่ึงปัจจุบันมีการศึกษาและ

พัฒนาการใช้ความร้อนจากรังสีอาทิตย์อย่างมากมาย เช่น การ

ทำ�น้ำ�ร้อน การอบแห้ง การกลั่นนํ้า (Sampathkumar et al., 

2010, 1503-1526) การประกอบอาหาร การผลิตไฟฟ้า การ

ทำ�ความเย็น การปรับอากาศปล่องลมแสงอาทิตย์และสระรังสี

อาทิตย์ (Thirugnanasambandam et al., 2010, 312-322) 

ซึง่เทคโนโลยดีงักลา่วสามารถชว่ยแกป้ญัหาทางดา้นพลงังานใน

อนาคต เป็นการลดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์โดย

ทางตรงและทางอ้อม

	 สำ�หรบัการผลิตน้ํารอ้นส่วนใหญใ่ชพ้ลังงานจากการเปล่ียน

รปูพลงังานจากไฟฟา้หรอืน้ำ�มนั ซึง่ปัจจบัุนพลงังานเหลา่นีม้รีาคา

แพงและหายากมากขึน้ ดงันัน้การใช้พลงังานทดแทนจงึเปน็ทาง

เลือกอีกทางหนึ่งที่สามารถนำ�มามาทดแทนพลังงานสิ้นเปลือง

เหลา่นีไ้ด ้ซึง่พลงังานแสงอาทติยม์ศีกัยภาพเพยีงพอสำ�หรบัการ

ผลิตน้ำ�ร้อนโดยใช้ตัวเก็บความร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar 

Collector) แต่ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ยังมีปัญหาในด้านการกักเก็บ

ความร้อน โดยยังมีการนำ�ความร้อนจากรังสีอาทิตย์มาใช้ได้ไม่

เตม็ที ่จึงควรมกีารปรบัปรงุตวัเกบ็รงัสีอาทติยใ์หส้ามารถทำ�งาน

ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด

	 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาเครื่องทำ�นํ้า

ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ ออกแบบและสร้างเครื่องผลิตนํ้าร้อน

พลังงานแสงอาทิตย์ ศึกษาอุณหภูมิของน้ําและศึกษาความคุ้ม

ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องผลิตนํ้าร้อนพลังงาน

แสงอาทิตย์ 

	 2.2 เพ่ือศกึษาอณุหภมิูของน้ําในเครือ่งผลตินํา้รอ้นพลงังาน

แสงอาทิตย์ และความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 เนื่องจากประเทศไทยมีรังสีอาทิตย์ประมาณ 18.2 MJ/

m2-day ผูว้จิยัจงึนำ�รังสอีาทิตยม์าใชป้ระโยชน ์โดยการออกแบบ

และสรา้งเครื่องผลตินํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย ์ศึกษาอณุหภูมิ

ของนํ้าภายในเครื่องทำ�นํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ และศึกษา

ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนดำ�เนินการวิจัยดังนี้ 

	 3.1 ออกแบบและสร้างเครื่องผลิตน้ําร้อนพลังงานแสง

อาทิตย์สามารถแบ่งขั้นตอนในการปฏิบัติงานออกเป็น 3 ขั้น

ตอน ดังต่อไปนี้

	 - คำ�นวณขนาดพื้นที่และสร้างตัวเก็บรังสีอาทิตย์

	 - คำ�นวณและสร้างถังเก็บนํ้าร้อน

	 - ประกอบเครือ่งทำ�น้ํารอ้นพลงังานแสงอาทติย ์และการ

ติดตั้งเครื่องมือวัด

	 3.2 ศึกษาอุณหภูมิของน้ําในเคร่ืองทำ�น้ําร้อนพลังงาน

แสงอาทิตย์ โดยวัดอุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิ

ของนํ้าทางเข้า-ออกตัวเก็บรังสีอาทิตย์ วัดความเข้มรังสีอาทิตย์ 

โดยทำ�การเก็บข้อมูลทุกๆ 30 นาที

	 3.3 ประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยคำ�นวณ

ระยะเวลาคืนทุน (Payblack Period) ของเครื่องผลิตน้ําร้อน

พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งสามารถคำ�นวณได้จากสมการ 

ผลการวิจัย

	 1 ผลการออกแบบและสร้างเครือ่งผลตินํา้รอ้นพลงังาน

แสงอาทิตย์

	 1.1 ตัวเก็บรังสีอาทิตย์

	 1. จากการคำ�นวณหาพืน้ทีแ่ผงรบัรงัสอีาทติยพ์บวา่ แผง

รบัรงัสอีาทติยม์ขีนาด 1.5 ตารางเมตร ดงันัน้จงึกำ�หนดใหต้วัเกบ็

รังสีอาทิตย์มีความกว้าง 1 เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 0.15 เมตร

	 2. ท่อผลิตนํ้าร้อนทำ�ด้วยท่อทองแดง type K เส้นผ่าน

ศูนย์กลางภายนอก 15.9 มิลลิเมตร หนา 1.2 มิลลิเมตร ยาว 

1.4 เมตร วางอยู่ระหว่างลอนของแผ่นสังกะสี จำ�นวน 10 ท่อ 

แต่ละท่อวางห่างกันประมาณ 9 ซม. วัดจากเส้นผ่านศูนย์กลาง

ท่อ โดยยึดท่อกับแผ่นสังกะสีให้ติดกันด้วยเส้นลวด และทาสีดำ�

ด้าน ดังแสดงในภาพที่ 1

ระยะเวลาคนืทนุ  =      เงนิสดจา่ยเงนิลงทนุสทุธเิมือ่เริม่โครงการ
เงินสดรับสุทธิรายเดือน

ภาพที่ 1 การสร้างแผงรับรังสีอาทิตย์ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์

	 3. นำ�โครงรา่งตวัเกบ็รงัสีอาทติย ์และท่อทองแดงทีย่ดึตดิ

กบัแผน่สงักะส ีมาประกอบเขา้ดว้ยกนัจะไดต้วัเกบ็รงัสอีาทติย ์ซึง่

สว่นประกอบตา่งๆ ภายในตัวเก็บรงัสอีาทติย ์จะแสดงในภาพที ่2 

	 4. ดา้นล่างและดา้นขา้งของตวัเกบ็รังสอีาทติยจ์ะหุม้ดว้ย

แผ่นสะท้อนความร้อนและฉนวนยางดำ� ส่วนด้านบนจะปิดด้วย

กระจกใสหนา 1.5 มิลลิเมตร
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ภาพที่ 2 ภาคตัดขวางโครงสร้างและส่วนประกอบของตัวเก็บรังสีอาทิตย์

1.2 ถังเก็บนํ้าร้อน

	 1. การออกแบบถังเก็บนํ้าร้อนของเครื่องผลิตน้ําร้อน

พลงังานแสงอาทิตยน์ัน้ จะออกแบบใหบ้รรจน้ํุารอ้นไดป้ระมาณ 

200 ลิตร 

	 2. ถงัน้ํารอ้นทำ�จากสแตนเลสมรีปูทรงกระบอกยาว 0.85 

เมตร เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.55 เมตร และนำ�ถงัเกบ็นํา้รอ้นมาหุม้

ด้วยแผ่นสะท้อนความร้อนและฉนวนยางดำ� 

	 3. นำ�ถังเก็บนํ้าร้อนและขาตั้ง สูง 0.4 เมตร มาประกอบ

กนัจะไดถ้งัน้ํารอ้นขนาด 200 ลติร ทีพ่รอ้มนำ�ไปใชส้ำ�หรบับรรจุ

นํา้รอ้นของเครือ่งทำ�น้ําร้อนพลังงานแสงอาทติย์ ดงัแสดงในภาพ

ที่ 4

ภาพที ่4 ถงัน้ํารอ้นหุม้ดว้ยแผ่นสะทอ้นความรอ้นและฉนวนยางดำ�

	 1.3 ประกอบเครื่องทำ�นํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ และ

การติดตั้งเครื่องมือวัด

	 1. นำ�ตัวเก็บรังสีอาทิตย์และและถังน้ําร้อนที่ออกแบบ

ไว้ มาประกอบเข้าด้วยกันจะได้เครื่องผลิตนํ้าร้อนพลังงานแสง

อาทิตย์

	 2. ตดิตัง้เครือ่งไหลเวยีนน้ําโดยอาศยัปัม๊โซล่ารเ์ซลล ์d.c 

12 โวลต์ และใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 17.5 โวลต์ 40 วัตต์
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และแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าให้กับปั๊ม โซล่าร์เซลล์ 

	 3. ต่อสายเทอร์โมคัปเปิล้ 6 จดุ โดยที ่จดุที ่1-4 จะวัดอณุหภมูภิายในตัวเกบ็รงัสอีาทติย ์ส่วนตำ�แหนง่ 5 และ 6 จะวดัอณุหภมูิ

ของน้ําตรงทางเข้าและทางออกของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ติดต้ังเซนเซอร์วัดอัตราการไหล และด้านบนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะปิด

ด้วยกระจกใส ดังแสดงในภาพที่ 5

ภาพที่ 5 การติดตั้งเครื่องมือวัด

ถังเก็บนํ้าร้อน

ปั๊มโซล่าร์เซลล์

แบตเตอรี่

ตัวเก็บรังสีอาทิตย์

แผงเซลล์แสงอาทิตย์

เซนเซอร์วัดอัตราการไหล

ตำ�แหน่งวางไพรานอมิเตอร์

1

6

2

3

5

4

	 2  ผลการศึกษาอุณหภูมิของน้ําในเคร่ืองผลิตน้ําร้อน

พลังงานแสงอาทิตย์ 

	 จากการศกึษาอณุหภมูขิองน้ําในเคร่ืองผลติน้ํารอ้นพลงังาน

แสงอาทิตย์ โดยทำ�การวัดอุณหภูมิของน้ําทางเข้า (T
in C

) และ

ทางออก (T
out C

) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิเฉลี่ยภายในตัวเก็บ 

รังสีอาทิตย์ (T
avg C

) และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) โดยอุณหภูมิ

เฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 

(T
avg C

) อุณหภูมิของนํ้าทางเข้า (T
in C

) ทางออกตัว (T
out C

) เก็บ

รังสีอาทิตย์ และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) จะแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 แสดงค่าอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (T
avg C

) อุณหภูมิของนํ้าทางเข้า 

(T
in C

) -ทางออกตัว (T
out C

) เก็บรังสีอาทิตย์ และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) 

T
avg C

 (°C) T
in C

 (°C) T
out C

 (°C) G
t
 (W/m2)

ค่าเฉลี่ย 52.84 42.18 42.531 848.73

ค่าสูงสุด 58.09 51.29 51.514 1018.00

ค่าตํ่าสุด 41.50 30.90 31.411 511.00
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ฉบับพิเศษ 

	 จากตารางที่ 1 พบว่า อุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์เฉลี่ย (T
avg C

) อยู่ระหว่าง 41.50-58.09 oC  เฉลี่ยประมาณ 52.84 
oC  อุณหภูมิของนํ้าทางเข้า (T

in C
) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์อยู่ระหว่าง 30.90-51.29oC  เฉลี่ยประมาณ 42.2 oC และอุณหภูมิของนํ้า

ทางออก (T
out C

) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ อยู่ระหว่าง 31.4-51.5 oC  เฉลี่ยประมาณ 42.5 oC  และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) อยู่ระหว่าง 

511-1018 W/m2 เฉลี่ยประมาณ 848.7 W/m2 โดยเมื่อนำ�ข้อมูลของอุณหภูมิ และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) ในแต่ละเวลา มา

พล็อตกราฟ จะแสดงดังในภาพที่ 7	

ภาพที่ 7 อุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์เฉลี่ย (T
avg

 C) อุณหภูมิของนํ้าทางเข้า (T
in
 C) และ ทางออก (T

out
 C) ของตัวเก็บรังสี

อาทิตย์ และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G
t
) เทียบกับเวลา

ภายในตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์(Tavg C) อุณหภูมิของน ้าทางเขา้ (Tin C) ทางออกตวั (Tout C) เกบ็รังสีอาทิตย ์
และความเขม้รังสีอาทิตย ์(Gt) จะแสดงดงัตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1  
แสดงค่าอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด ภายในตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์(Tavg C) อุณหภูมิของ
น ้าทางเขา้ (Tin C) -ทางออกตวั (Tout C) เกบ็รังสีอาทิตย ์และความเขม้รังสีอาทิตย ์(Gt)  
 

 Tavg C (°C) Tin C (°C) Tout C (°C) Gt (W/m2) 
ค่าเฉลีย่ 52.84 42.18 42.531 848.73 
ค่าสูงสุด 58.09 51.29 51.514 1018.00 
ค่าต ่าสุด 41.50 30.90 31.411 511.00 

จากตารางท่ี 1 พบวา่ อุณหภูมิภายในตวัเกบ็รังสีอาทิตยเ์ฉล่ีย (Tavg C) อยูร่ะหวา่ง 41.50-
58.09 oC เฉล่ียประมาณ 52.84 oC  อุณหภูมิของน ้าทางเขา้ (Tin C) ตวัเกบ็รังสีอาทิตยอ์ยูร่ะหวา่ง 
30.90-51.29oC เฉล่ียประมาณ 42.2 oC และอุณหภูมิของน ้าทางออก (Tout C) ตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์อยู่
ระหวา่ง 31.4-51.5 oC เฉล่ียประมาณ 42.5 oC และความเขม้รังสีอาทิตย ์(Gt) อยูร่ะหวา่ง 511-1018 
W/m2 เฉล่ียประมาณ 848.7 W/m2 โดยเม่ือน าขอ้มูลของอุณหภูมิ และความเขม้รังสีอาทิตย ์(Gt) ใน
แต่ละเวลา มาพลอ็ตกราฟ จะแสดงดงัในภาพท่ี 7  

 

 
 

ภาพท่ี 7 อุณหภูมิภายในตวัเกบ็รังสีอาทิตยเ์ฉล่ีย (Tavg C) อุณหภูมิของน ้าทางเขา้ (Tin C) และ     
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3 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์

		  ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อหาระยะเวลา

คืนทุน จำ�เป็นต้องทราบจำ�นวนเงินที่ลงทุนสำ�หรับสร้างเครื่อง

ผลตินํา้รอ้นอาทติย ์และจำ�นวนเงนิคา่ไฟฟา้ทีต่อ้งเสยีไปสำ�หรบั

การใช้เครื่องทำ�นํ้าร้อนรายปี ซึ่งพบว่า ในการสร้างเครื่องทำ�นํ้า

รอ้นพลงังานแสงอาทติยจ์ะมคีา่ใชจ้า่ยในการดำ�เนนิงานประมาณ 

12,965 และจำ�นวนเงนิคา่ไฟฟา้ทีต่อ้งเสยีไปสำ�หรบัการใชเ้ครือ่ง

ทำ�นํ้าร้อนรายปี ประมาณ 4,066 บาท ทำ�ให้สามารถคำ�นวณ

หาระยะคืนทุนของเครื่องผลิตน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ได้

ประมาณ 3.2 ปี

อภิปรายผลการวิจัย

	 เมื่อนำ�ข้อมูลจากการวิเคราะห์มาอภิปรายผลตาม

วัตถุประสงค์ สามารถอภิปรายได้ดังนี้

	 5.1 จากการออกแบบและสรา้งเครือ่งผลิตน้ํารอ้นพลงังาน

แสงอาทิตย์ โดยมีการนำ�ปั๊มพลังงานแสงอาทิตย์มาช่วยในการ

ไหลเวยีนน้ํา ทำ�ให้สามารถเพ่ิมอตัราการไหลของน้ําทำ�ให้เครือ่ง

มปีระสิทธภิาพมากขึน้ และใช้ทอ่ทองแดงแล้วทาสีดำ�ด้านเปน็ท่อ

นำ�ความรอ้นในการผลิตนํา้รอ้น ซึง่ท่อทองแดงมค่ีาการนำ�ความ

รอ้นสงู ผนวกกบัทอ่มกีารทาสดีำ�ดา้นซึง่เป็นสทีีม่กีารดดูกลนืรงัสี

อาทิตย์ได้ดี ส่งผลให้เครื่องสามารถถ่ายเทความร้อนให้กับน้ำ�ได้

ดีขึ้น 

	 5.2 จากการศึกษาอุณหภูมิของนํ้าภายในเครื่องผลิตนํ้า

รอ้นพลังงานแสงอาทติย ์พบวา่อณุหภูมภิายในตวัเกบ็รงัสีอาทติย์

เฉล่ีย (T
avg

 C) จะแปรผันตามความเขม้รงัสีอาทติย ์แตอ่ณุหภูมขิอง

นํ้าทางเข้า (T
in
 C) และอุณหภูมิของนํ้าทางออก (T

out
 C) ตัวเก็บ

รงัสอีาทิตย ์จะไม่แปรผันตามความเขม้รงัสีอาทติย ์(G
t
) โดยอณุห

ภูมิของนํ้าทางเข้า (T
in
 C) และอุณหภูมิของนํ้าทางออก (T

out
 C)
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ฉบับพิเศษ  

 ตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะยังมีค่าเพิ่มขึ้น ไม่ลดลงตามความเข้มรังสี

อาทติย ์อาจเปน็เพราะวา่อณุหภมูภิายในตวัเกบ็รังสอีาทติยมี์ค่า

สงูกวา่นํา้ในทอ่นํา้ร้อน ทำ�ให้ยงัมกีารถ่ายเทความรอ้นจากตวัเกบ็

รังสีอาทิตย์ไปยังท่อนํ้าร้อนและนํ้าภายในท่อ ส่งผลให้อุณหภูมิ

ของนํ้าในท่อนํ้าร้อนยังคงมีอุณหภูมิสูงขึ้น 

สรุปผลการวิจัย			 

	 6.1 ออกแบบและสร้างเครื่องผลิตน้ําร้อนพลังงานแสง

อาทิตย์

	 1. ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ท่ีรูปทรงส่ีเหลี่ยมผืนผ้า กว้าง 1 

เมตร ยาว 1.5 เมตร สูง 0.15 เมตร โดยท่อผลิตนํ้าร้อนทำ�ด้วย

ท่อทองแดง ยาว 1.4 เมตร ด้านล่างและด้านข้างของตัวเก็บรังสี

อาทิตย์จะหุ้มด้วยแผ่นสะท้อนความร้อนและฉนวนยางดำ� ส่วน

ด้านบนจะปิดด้วยกระจกใส ตัวเก็บรังสีอาทิตย์เอียงทำ�มุม 15 

องศากับแนวราบ

	 2. ถังเก็บน้ําร้อนออกแบบให้บรรจุนํ้าร้อนได้ประมาณ 

200 ลติร ซึ่งทำ�จากสแตนเลส มีรูปทรงกระบอกยาว 0.85 เมตร 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.55 เมตร และนำ�ถังเก็บนํ้าร้อนมาหุ้มด้วย

แผ่นสะท้อนความร้อนและฉนวนยางดำ�

	 3. นำ�ตวัเกบ็รังสอีาทติยแ์ละและถงันํา้รอ้นมาประกอบเขา้

ด้วยกัน และติดตั้งเครื่องไหลเวียนนํ้า โดยการหมุนเวียนนํ้าเพื่อ

รับความร้อนจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ จะอาศัยเซลล์แสงอาทิตย์

ขนาด 17.5 โวลต์ 40 วัตต์ และแบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงาน

ไฟฟ้าให้กับปั๊มโซล่าร์เซลล์ d.c 12 โวลต์ จะได้เครื่องผลิตน้ํา

ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 

	 4. ต่อสายเทอร์โมคัปเปิ้ล 6 จุด โดยที่จุดที่ 1-4 จะวัด

อุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ส่วนตำ�แหน่ง 5 และ 6 จะ

วัดอุณหภูมิของนํ้าทางเข้าและทางออกของแผงรับรังสีอาทิตย์ 

และติดตั้งเซนเซอร์วัดอัตราการไหล 

	 6.2 ผลการศึกษาอุณหภูมิของน้ําภายในเครื่องผลิตน้ํา

ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า อุณหภูมิภายในตัวเก็บรังสี

อาทิตย์เฉลี่ย (T
avg

 C) อยู่ระหว่าง 41.5-58.1 oC เฉลี่ยประมาณ 

52.8 oC อุณหภูมิของนํ้าทางเข้า (T
in
 C) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์อยู่

ระหวา่ง 30.9-51.3 oC เฉลีย่ประมาณ 42.2 oC และอณุหภมูขิอง

นํ้าทางออก (T
out

 C) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ อยู่ระหว่าง 31.4-51.5 
oC เฉลี่ยประมาณ 42.5 oC และความเข้มรังสีอาทิตย์ (G

t
) อยู่

ระหว่าง 511-1018 W/m2 เฉลี่ยประมาณ 848.7 W/m2

ข้อเสนอแนะ

	 1. ควรพัฒนาเครือ่งผลตินํา้รอ้นพลังงานแสงอาทติยร์ว่ม

กับความร้อนเสริมจากแหล่งอื่น เพื่อให้ระบบมีเสถียรภาพมาก

ขึ้นเช่น ความร้อนทิ้งจากเครื่องปรับอากาศ เป็นต้น 

	 2. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับผลของอัตราการไหลที่มีต่อ

ประสิทธิภาพของเครื่องผลิตนํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์
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