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การศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโรงผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย

A Feasibility Study of Establishing Automatic Bottled Drinking Water 

in Loei Rajabhat University

1 อาจารย์ประจำ�คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย
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	 งานวิจัยเรื่องการศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้ง

โรงผลิตน้ําดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย มี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโรงผลิตนํ้า

ดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ ซึ่งภายในมหาวิทยาลัยยังไม่มีนํ้าดื่มแบบ

บรรจขุวดทีเ่ปน็ตราของยีห่อ้ของทางมหาวทิยาลยั การดำ�เนนิงาน

วิจัยทำ�การสำ�รวจข้อมูลทางด้านการตลาด ผู้บริโภคน้ําดื่มส่วน

มากยนิดสีนบัสนนุใหม้กีารผลติน้ําดืม่ในมหาวทิยาลยัราชภัฏเลย

คิดเป็น 86.36 เปอร์เซ็นต์ สำ�รวจการเลือกบริโภคนํ้าแบบบรรจุ

ขวดของนกัศกึษาและบคุคลภายนอก ผูบ้รโิภคนํา้ดืม่เลอืกปจัจยั

ทีร่าคาและการสง่เสรมิการขายมากท่ีสุด ออกแบบโรงผลตินํา้ดืม่

บรรจุขวดอัตโนมัติ ประกอบด้วย 1) ส่วนที่ทำ�ให้นํ้าบริสุทธิ์มีชุด

ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมนํ้าดื่ม 2) ส่วนผลิตขวดด้วยชุด

เครื่องเป่าระบบลมแรงดันสูง มีเครื่องเป่าขวดอัตโนมัติ สำ�หรับ

ผลิตขวด PET 3) ส่วนผลิต PET Pre-form และฝา มีเครื่องฉีด

พลาสติกผลิต PET Pre-form และฝาขวด 4) ส่วนกรอกนํ้าดื่ม 

ปดิฝาและตดิฉลาก มเีครือ่งบรรจน้ํุาดืม่รวมถงึจดัโหลและหอ่ฟล์ิม 

ศึกษาข้อมูลด้านการเงิน ลงทุนปรับปรุงอาคาร ราคาเครื่องจักร 

ต้นทุนคงที่รวม 14,420,000 บาท วิเคราะห์ต้นทุนการดำ�เนิน

งานและวัสดุสิ้นเปลือง ค่าจ้างแรงงาน ต้นทุนผันแปรรวม 2.68 

บาทตอ่ขวด จดุคุม้ทนุและระยะเวลาคนืทนุการผลตินํา้ดืม่บรรจุ

ขวด ปรมิาณจดุคุม้ทนุจำ�นวน 3,340,283 ขวด ระยะเวลาคนืทนุ 

4.64 ปี

	 คำ�สำ�คัญ : การศึกษาความเป็นไปได้, จุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุน

บทคัดย่อ
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	 This paper presents a feasibility study of a project 

to operate a bottled drinking water production plant in 

Loei Rajabhat University and distribute products under 

the university’s own brand. A market survey revealed 

that most consumers, accounting for 86.36%, are in 

favor of the project. According to a consumer preference

survey, the majority of respondents, students and 

the public, attached most importance to price and 

promotional sale. A plant layout design is divided into 

4 main areas: 1) water purification station operated by 

a standard control system widely used in the drinking

water industry; 2) PET bottle production station 

employing an automatic blowing machine with high 

pressure; 3) PET preforms and cap production station 

employing a plastic injection machine; and 4) water 

filling, capping and labeling station employing a water 

filling, capping and labeling assembly line, together 

with a packing and film-wrapping machine. As for an 

analysis of financial costs, the total fixed cost (building 

renovation and machinery) averages out at 14,420,000 

Baht ; the total variable cost (operating cost, supplies, 

and labor) is 2.68 Baht per bottle; and a break-even 

point and a payback period is 3,340,283 bottles and 

4.64 years, respectively.

	 Keyword : Feasibility, Break-even point and payback period

	 นํา้ดืม่เปน็สิง่จำ�เปน็ในการอปุโภคบรโิภค โดยมหาวทิยาลยั

ราชภัฏเลยมีปริมาณการบริโภคน้ําดื่มบรรจุขวดจำ�นวนมาก 

ผลิตภัณฑ์ต่างมีกรรมวิธีการผลิต คุณภาพ มาตรฐานที่แตกต่าง

กันออกไป ประกอบกับในปัจจุบันสถาบันการศึกษา ได้ทำ�การ

ผลติน้ําดืม่ขึน้เองภายใตย้ีห่อ้ตา่งๆ เชน่ มหาวทิยาลยัรามคำ�แหง 

“นํ้าดื่มตราศิลา” มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ “นํ้าดื่มตราโดม” 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต “นํ้าดื่มตราดุสิตา” มหาวิทยาลัย

เชยีงใหม ่“ นํา้ดืม่อา่งแกว้”ฯลฯ(ปกรณ ์สนัตนิยิม, 2551 ) โดยได้

ดำ�เนินการผลติหรือจา้งผลติ และจัดจำ�หนา่ยภายใตต้ราสญัลกัษณ์

ของสถาบันองค์กรนั้นๆ เพื่อการให้บริการภายในของแต่ละ

องคก์ร และทีส่ำ�คญัเพือ่การเผยแพร ่ประชาสมัพันธ์ภาพลกัษณ์

ขององค์กรออกไป ภายใต้นํ้าดื่มตราสัญลักษณ์ นับเป็นกลยุทธ์

สำ�คญัในการบรหิารจดัการน้ําดืม่เพือ่การบรโิภคและการเผยแพร่

ประชาสมัพันธอ์งคก์ร ผา่นผลติภณัฑ ์สนิคา้ทีม่คีวามจำ�เปน็ตอ่การ

ดำ�รงชีวติประจำ�วนั หากมหาวทิยาลยัราชภัฏเลยมกีารจดัดำ�เนนิ

การเช่นนี้ ย่อมจะเกิดผลดีกับทุกฝ่ายท่ีเก่ียวข้อง มหาวิทยาลัย

ราชภฏัเลยจดัการเรยีนการสอน 5 คณะ คอื คณะครศุาสตร์ คณะ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีคณะมนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร ์

คณะวทิยาการจดัการ คณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม ปกีารศกึษา 

2558 มีจำ�นวนนักศึกษาจำ�นวน 13,819 คน (สำ�นักงานส่งเสริม

วิชาการ, 2558) จากการสำ�รวจภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 

มีร้านค้าขายนํ้าดื่มยี่ห้อต่างๆ เช่น นํ้าดื่มสิงห์ นํ้าดื่มเนสท์เล่ 

นํา้ด่ืมนํา้ทพิย ์นํา้ด่ืมครสิตลั นํา้ดืม่ใชเ่ลย เป็นตน้ การผลตินํา้ด่ืม

ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ยังไม่มีโรงผลิตนํ้าดื่มแบบบรรจุขวด 

งานวจิยันีจ้งึไดม้แีนวคดิในการศกึษาความเปน็ไปไดข้องการจดัตัง้

โรงผลิตน้ําดืม่บรรจขุวดอตัโนมตัใินมหาวทิยาลัยราชภฏัเลย โดย

สำ�รวจการเลอืกบรโิภคน้ําแบบบรรจุขวดของนกัศกึษาและบคุคล

ภายนอก ออกแบบโรงผลติน้ําดืม่บรรจขุวดอตัโนมตั ิศกึษาขอ้มลู

ดา้นการเงนิ การลงทนุปรบัปรงุอาคาร ราคาเครือ่งจกัร วเิคราะห์

ต้นทุนการดำ�เนินงานและวัสดุสิ้นเปลือง ค่าจ้างแรงงาน จุดคุ้ม

ทุนและระยะเวลาคืนทุนการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวด ผลการศึกษา

ข้อมูลเสนอให้กับผู้บริหารนำ�ไปพิจารณาต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 เพือ่ศกึษาความเปน็ไปไดข้องการจดัตัง้โรงผลตินํา้ดืม่บรรจุ

ขวดอัตโนมัติในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย

บทนํา
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วิธีการดำ�เนินการวิจัย

	 การดำ�เนนิการวจิยัเพือ่ศกึษาความเปน็ไปไดข้องการจดั

ตัง้โรงผลิตน้ําดืม่บรรจขุวดอตัโนมตัใินมหาวทิยาลยัราชภฏัเลย ได้

ทำ�การศกึษาเอกสารและตำ�ราต่างๆ โดยแบง่ขัน้ตอนการศกึษาที่

มเีน้ือหาสอดคลอ้งกบังานวจิยัทีจั่ดทำ� โดยทางคณะผูว้จิยัไดแ้บง่

การศึกษาดังนี้

	 1. การศึกษาข้อมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

	 การศึกษาความเป็นไปได้จากการศึกษาความหมายของ

ความเป็นไปได้ของโครงการได้มีผู้ให้ความหมายไว้หลากหลาย

ดังนี้ การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการว่าการศึกษาเพื่อ

ต้องการทราบผลที่จะเกิดขึ้นจากการดําเนินการตามโครงการ

นั้น โดยพิจารณาจากการศึกษาด้านตลาด วิศวกรรม และการ

เงินของโครงการเป็นหลัก ท้ังน้ีเพื่อช่วยประกอบการตัดสินใจ

ของผู้ที่คิดจะลงทุนในโครงการน้ัน ๆ (จันทนา จันทโรและศิริ

จันทร์ ทองประเสริฐ 2534 : 2) มีกิจกรรมหลักหรือหน้าที่หลัก 

3 กิจกรรม คือกิจกรรมด้านการตลาด เทคนิค และด้านการเงิน 

ผลงานกิจกรรมดังกล่าวจะสรุปหรือสะท้อนออกมาให้เห็นใน 

รปูของงบการเงนิลว่งหนา้ ซ่ึงเปน็หวัใจสําคญัเพือ่นํามาประเมนิ

ผล และตดัสนิใจวา่จะลงทนุในโครงการหรอืไมโ่ดยพจิารณาทีผ่ล

ตอบแทนจากการลงทุน และความเสี่ยงว่าคุ้มกับเงินลงทุนและ

ความเสี่ยงที่คาดว่าจะเกิดขึ้นหรือไม่ (ชัยยศ สันติวงศ์ 2539 : 

10 - 11) ถือว่าเป็นขั้นตอนที่สําคัญในการลงทุนตามโครงการ

ลงทุน เพราะจะต้องวิเคราะห์ให้ได้คําตอบว่า ควรจะลงทุน

ตามโครงการนั้น ๆ หรือไม่ (บรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย 2542 : 2) แสดงถึงเหตุผลสนับสนุน ความถูกต้อง

สมบูรณข์องโครงการ เพือ่ใหไ้ดม้าซึง่โครงการทีด่ ีโดยโครงการที่

ดไีดแ้กโ่ครงการทีส่ามารถนาํไปปฏบัิตงิานไดจ้รงิ และเมือ่ปฏบิตัิ

แล้วจะให้ผลประโยชน์ตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยสรุป 

การศกึษาความเปน็ไปไดห้มายถงึ การศกึษาและการจดัทําเอกสาร

ข้อมูลต่าง ๆ แสดงถึงเหตุผลสนับสนุน ความถูกต้องสมบูรณ์ 

ซึ่งเป็นขั้นตอนที่สําคัญ เพราะเป็นขั้นตอนที่ จะต้องวิเคราะห์

เพื่อนํามาประเมินผลและตัดสินใจว่าจะลงทุนในโครงการหรือ

ไม ่โดยการวเิคราะห ์ดา้นการตลาด ดา้นการจดัการ ดา้นเทคนคิ 

ดา้นการเงนิและดา้นสิง่แวดลอ้ม แลว้แตล่กัษณะของโครงการที่

ทําการศึกษา (ประสิทธิ์ ตงยิ่งศิริ 2544 : 100)

	 2. สำ�รวจการเลือกบริโภคนํ้าแบบบรรจุขวดของ

นักศึกษา บุคลากรภายในและบุคคลภายนอก

	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ นักศึกษา อาจารย์ 

บุคลากรภายในและบุคลากรภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 

เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการศึกษาข้อมูลและแจกแบบสอบถาม

ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคน้ําดื่มภายในและภายนอก

มหาวทิยาลัยราชภัฏเลยใช้เกณฑ์การแสดงจำ�นวนประชากรและ

จำ�นวนกลุ่มตัวอย่าง

	 3. ออกแบบโรงผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย

	 ศึกษารายละเอยีดเกีย่วกบัขัน้ตอนการผลิตน้ําดืม่บรรจขุวด

อัตโนมัติ รายละเอียดในการจัดวางเครื่องจักร การไหลของงาน 

การจัดวางตำ�แหน่งของเครื่องจักรและสิ่งสนับสนุนการผลิต

	 4. ศึกษาข้อมูลด้านการเงินในการจัดตั้งโรงผลิตน้ำ�ดื่ม

บรรจุขวดอัตโนมัติในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย

	 ศึกษารายละเอียดทางด้านเทคนิคของเครื่องจักร ราคา

เครื่องจักร 

	 5. การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุน 

		  5.1 การวเิคราะหจ์ดุคุม้ทนุ (break – even analysis) 

การวเิคราะหจุ์ดคุ้มทนุ (กรกฎ ใยบวัเทศ และคณะ, 2549 : 225 )

เปน็การแสดงค่าของตวัแปร หรอืพารามเิตอรข์องโครงการ หรอื

ทางเลือกที่ทำ�ให้ค่าของรายรับรายจ่ายมีค่าเท่ากัน นั่นคือ จุดที่

กำ�ไรเทา่กบัศนูย ์ภายในรอบระยะเวลาหนึง่ๆ นบัเปน็เครือ่งชว่ย

ในการตัดสินใจ เป็นการวางแผนการลงทุนที่วิเคราะห์ถึงความ

สมัพนัธร์ะหวา่งกำ�ไร (Profit) ตน้ทนุ (Cost) ปรมิาณ (Quantity) 

รายรับ (Revenue) ซึ่งเป็นเครื่องมือสำ�หรับใช้ในการกำ�หนด

นโยบาย วางแผน และตัดสินใจทางเลือกต่างๆ การวิเคราะห์จุด

คุ้มทนุเหมาะกบัโครงการระยะส้ัน เงือ่นไขตา่ง ๆ  ไมเ่ปล่ียนแปลง

ตลอดโครงการ เพราะถ้ามีการเปล่ียนแปลงก็จะมีผลทำ�ให้การ

ตดัสนิใจคลาดเคลือ่นได ้วธิวีเิคราะหจ์ดุคุม้ทนุมรีายละเอยีดดงันี ้

กำ�หนดให้ 

	 Q = ปริมาณ (หน่วย) P = ราคาขายต่อหน่วย 	  

 TFC = ต้นทุนคงที่ AVC = ต้นทุนแปรผันเฉลี่ย 

ดังนั้น ปริมาณที่จุดคุ้มทุน = 

(3.2)

(3.3)

ต้นทุนคงที่

(ปริมาณที่จุดคุ้มทุน-ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย)

	 Q   =             P - AVC		  
TFC

(3.1)

ยอดขายที่จุดคุ้มทุน = หน่วยขายที่คุ้มทุน × ราคาขายต่อหน่วย



24 ว า ร ส า ร วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า
ม ห า วิ ท ย า ลั ย ร า ช ภั ฎ บุ รี รั ม ย์
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	 ระยะเวลาคืนทุนแบบไม่คิดดอกเบ้ีย หรือ simple 

payback ที่ i = 0% สามารถหาได้จาก ค่าการลงทุนเบื้องต้น 

(initial investment : P) ในสมการ ( 3.4) โดยแทนค่า i % = 

0 จะได้สมการดังนี้ (กรกฎ ใยบัวเทศ และคณะ, 2549:107)

5 

 

TFC =  ตน้ทุนคงท่ี AVC =  ตน้ทุนแปรผนัเฉล่ีย 
 

     Q     =         𝑇𝑇𝐹𝐹𝐶𝐶
𝑃𝑃 − 𝐴𝐴𝑉𝑉𝐶𝐶        (3.1) 

 

 ดงันั้น   ปริมาณท่ีจุดคุม้ทุน   =         
ตน้ทุนคงที่ปริมาณที่จุดคุม้ทุน
−ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย

    (3.2) 
 

ยอดขายท่ีจุดคุม้ทุน =         หน่วยขายท่ีคุม้ทุน  × ราคาขายต่อหน่วย    (3.3) 
 

 3.5.2 ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period, np)  
  ระยะเวลาคืนทุนแบบไม่คิดดอกเบ้ีย หรือ simple payback ท่ี i=0 % สามารถหาไดจ้าก 
ค่าการลงทุนเบ้ืองตน้ (initial investment : P)  ในสมการ ( 3.4) โดยแทนค่า  i% = 0 จะไดส้มการดงัน้ี 
(กรกฎ ใยบวัเทศ และคณะ, 2549:107) 
 

     0 = -P +  𝑁𝑁𝐶𝐶𝐹𝐹𝑡𝑡
𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑝𝑝
𝑡𝑡     (3.4) 

ส าหรับกระแสเงินสด (NCF) ท่ีมีค่าเท่ากนัทุกช่วงเวลา สามารถหาค่าระยะเวลาคืนทุน npไดส้มการดงัน้ี  
     np =

𝑃𝑃
𝑁𝑁𝐶𝐶𝐹𝐹       (3.5) 

            

4.ผลการด าเนินงานวจิยั  
   4.1 ผลการรวบรวมแบบสอบถามข้อมูลของการบริโภคน า้ดื่ม 

จ านวนผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีเป็นผูช้ายคิดเป็น  44.96 เปอร์เซ็นตแ์ละผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีเป็นผูห้ญิงคิด
เป็น 55.04 เปอร์เซ็นต ์ ผูบ้ริโภคมีช่วงอาย ุ 21-40 ปี มีมากท่ีสุด คิดเป็น 63.35 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ
ช่วงอาย ุ12-20 ปี คิดเป็น 30.32 เปอร์เซ็นต ์และผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมช่วงอาย ุ 60 ปีข้ึนไปมีนอ้ยท่ีสุดคิดเป็น 
1.82 เปอร์เซ็นตผ์ูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีเป็นนกัศึกษามีมากท่ีสุด คิดเป็น 81.79 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคืออาจารย์
ในมหาวิทยาลยั คิดเป็น 10.65 เปอร์เซ็นตแ์ละบุคลากรภายในมหาวิทยาลยัมีนอ้ยท่ีสุด คิดเป็น 2.34 
เปอร์เซ็นตผ์ูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีมีรายได ้ต  ่ากว่า 5000 บาทมีมากท่ีสุด คิดเป็น 62.76 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ
ผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีมีรายได ้5001-7000 บาท คิดเป็น 24.73 เปอร์เซ็นตแ์ละผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีมีรายได ้ 9001 
บาทข้ึนไปมีจ านวนประชากรนอ้ยท่ีสุด คิดเป็น 5.11 เปอร์เซ็นต ์ผูบ้ริโภคน ้ าด่ืมส่วนนอ้ยท่ีเคยด่ืมน ้ าด่ืม
แบบถงัในมหาวิทยาลยั คิดเป็น 22.48 เปอร์เซ็นต ์บางส่วนเคยด่ืมเป็นบางคร้ังคิดเป็น 37.66 เปอร์เซ็นต์
และส่วนมากไม่เคยด่ืมน ้ าด่ืมแบบถงัในมหาวิทยาลยัคิดเป็น 39.86 เปอร์เซ็นตผ์ูบ้ริโภคน ้ าด่ืมเลือกปัจจยั
ท่ีราคาและการส่งเสริมการขายมากท่ีสุดโดยคิดเป็น 39.22 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือตราสินคา้ท่ีไวใ้จใน
คุณภาพคิดเป็น 35.33 เปอร์เซ็นต ์และปัจจยัอ่ืนๆ มีนอ้ยท่ีสุดคิดเป็นเปอร์เซ็นตไ์ด ้ 1.22 เปอร์เซ็นต์

(3.4)

	 5.2 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period, n
p
)

	 สำ�หรับกระแสเงินสด (NCF) ท่ีมีค่าเท่ากันทุกช่วงเวลา 

สามารถหาค่า ระยะเวลาคืนทุน np ได้สมการดังนี้

np =
P

NCF
(3.5)

ผลการดำ�เนินงานวิจัย 

1. ผลการรวบรวมแบบสอบถามข้อมูลของการบริโภคนํ้าดื่ม

	 จำ�นวนผูบ้ริโภคน้ําดืม่ทีเ่ปน็ผูช้ายคดิเปน็ 44.96 เปอรเ์ซน็ต์

และผู้บริโภคน้ําดื่มที่เป็นผู้หญิง คิดเป็น 55.04 เปอร์เซ็นต์ 

ผูบ้รโิภคมชีว่งอาย ุ21-40 ป ีมมีากทีส่ดุ คดิเปน็ 63.35 เปอรเ์ซน็ต ์

รองลงมาคือช่วงอายุ 12-20 ปี คิดเป็น 30.32 เปอร์เซ็นต์ และ

ผู้บริโภคน้ําดื่มช่วงอายุ 60 ปีขึ้นไปมีน้อยที่สุดคิดเป็น 1.82 

เปอรเ์ซน็ต ์ผูบ้ริโภคน้ําดืม่ทีเ่ปน็นกัศึกษามมีากทีส่ดุ คดิเปน็ 81.79 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคืออาจารย์ในมหาวิทยาลัย คิดเป็น 10.65 

เปอร์เซ็นต์และบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยมีน้อยที่สุด คิดเป็น 

2.34 เปอร์เซ็นต์ ผู้บริโภคนํ้าดื่มที่มีรายได้ ตํ่ากว่า 5,000 บาทมี

มากที่สุด คิดเป็น 62.76 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือผู้บริโภคนํ้าดื่ม

ที่มีรายได้ 5,001-7,000 บาท คิดเป็น 24.73 เปอร์เซ็นต์และผู้

บริโภคน้ําดืม่ทีม่รีายได ้9,001 บาทขึน้ไปมจีำ�นวนประชากรนอ้ย

ที่สุด คิดเป็น 5.11 เปอร์เซ็นต์ ผู้บริโภคนํ้าดื่มส่วนน้อยที่เคยดื่ม

นํ้าดื่มแบบถังในมหาวิทยาลัย คิดเป็น 22.48 เปอร์เซ็นต์ บาง

ส่วนเคยดื่มเป็นบางครั้งคิดเป็น 37.66 เปอร์เซ็นต์และส่วนมาก

ไมเ่คยดืม่นํา้ดืม่แบบถงัในมหาวทิยาลัยคิดเปน็ 39.86 เปอรเ์ซน็ต ์

ผู้บริโภคน้ําดื่มเลือกปัจจัยที่ราคาและการส่งเสริมการขายมาก

ทีส่ดุโดยคดิเปน็ 39.22 เปอรเ์ซน็ต ์รองลงมาคอืตราสนิคา้ทีไ่วใ้จ

ในคณุภาพคดิเปน็ 35.33 เปอรเ์ซน็ต ์และปจัจัยอืน่ๆ มีนอ้ยทีสุ่ด

คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ 1.22 เปอร์เซ็นต์ ผู้บริโภคน้ําดื่มเลือกดื่ม

นํ้าดื่มสิงห์กันมากที่สุดคิดเป็น 33.15 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ

นํา้ดืม่ครสิตนัคิดเปน็ 23.01 เปอรเ์ซ็นตแ์ละนํา้ดืม่ทีผู้่บรโิภคนํา้ดืม่

เลือกดื่มกันน้อยที่สุดคือน้ําดื่มเนสเล่คิดเป็น 8.47 เปอร์เซ็นต์ 

ผู้บริโภคน้ําดื่มเลือกดื่มน้ําดื่มในราคา 7 บาท กันมากที่สุด 

คิดเป็น 49.34 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือนํ้าดื่มราคา 10 บาท 

คดิเปน็ 33.14 เปอรเ์ซน็ต์และราคานํา้ด่ืมทีผู่บ้รโิภคเลอืกดืม่นอ้ย

ที่สุดคือ ราคา 20 บาท คิดเป็น 8.47 เปอร์เซ็นต์ ผู้บริโภคนํ้าดื่ม

ต้องการนํ้าดื่มปริมาณ 750 มิลลิลิตร ในราคา 10 บาท กันมาก

ที่สุด ถ้าหากมีการผลิตนํ้าดื่มคิดเป็น 38.15 เปอร์เซ็นต์ รองลง

มาคือปริมาณ 500 มิลลิลิตร ในราคา 7 บาท คิดเป็น 36.50 

เปอร์เซ็นต์และที่น้อยที่สุดคือปริมาณ 1500 มิลลิลิตร ในราคา 

20 บาท คิดเป็น 2.34 เปอร์เซ็นต์ ผู้บริโภคนํ้าดื่มส่วนมากยินดี

สนับสนุนให้มีการผลิตนํ้าดื่มในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลยคิดเป็น 

86.36 เปอร์เซ็นต์ 

2. การออกแบบโรงผลตินํา้ดืม่บรรจขุวดอตัโนมตัใินมหาวทิยาลยั

ราชภัฏเลย 

	 2.1 ขั้นตอนการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ

ถังนํ้า

ประปา
ถังพักนํ้าดื่มส่วนที่ 1 ทำ�ให้นํ้าบริสุทธิ์พร้อมดื่ม 

( Filter กำ�จัดสีและกลิ่น), RO, UV, ozone 

ส่วนที่ 2 ผลิตขวด 

ชุดเครื่องเป่าและระบบลมแรงดันสูง

ส่วนที่ 3 ส่วนผลิต PET และฝา

เครื่องฉีด PET Pre-form และแม่พิมพ์

 เครื่องฉีดฝาและแม่พิมพ์ 

ส่วนที่ 4 กรอกนํ้าดื่ม

ระบบล้างขวด กรอกนํ้าปิดฝา ติดฉลาก

ห่อฟิล์ม และสายพานลำ�เลียง

ผลิตภัณฑ์

นํ้าดื่มขวด PET

ฝาขวด

PET Pre-form

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ
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ภาพที่ 2 การวางเครื่องจักรโรงผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ

	 2.2 การออกแบบโรงผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ 

	 ตำ�แหน่งการวางเครื่องจักรโรงผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ
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 ต าแหน่งการวางเคร่ืองจกัรโรงผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่4.2การวางเคร่ืองจกัรโรงผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั 
 

4.2.2 รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรในการผลติน า้ดื่มบรรจุขวดอตัโนมตั ิ
          4.2.2.1ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมน า้ดื่ม  
   ระบบประกอบดว้ยถงัเก็บน ้ าดิบ วสัดุเป็นสแตนเลส ขนาด 2,000 ลิตร พร้อมสวิตซ์

ตรวจสอบระดบัของเหลว ( Level switch) ป๊ัมส่งน ้ าดิบขนาดก าลงัไฟ 1.0 แรงมา้ พร้อมถงัอดั
แรงดนัสแตนเลส เคร่ืองกรองใส- สนิมเหลก็ ขนาด Ø38x150 ซม.วสัดุเป็นสแตนเลส SUS304 
เคร่ืองกรองกล่ิน-สี ขนาดØ38x150 ซม. วสัดุเป็นสแตนเลสSUS304 เคร่ืองกรองระบบ RO ก าลงั
ผลิต 1,000 ลิตรต่อชัว่โมง ถงัเก็บน ้ า RO วสัดุเป็นสแตนเลส ขนาด 2,000 ลิตร พร้อมสวิตช์
ตรวจสอบระดบัของเหลว ป๊ัมจ่ายน ้ า  RO ขนาดก าลงัไฟ 1.0 แรงมา้ พร้อมถงัอดัแรงดนัสแตน
เลส เคร่ืองกรองตะกอนละเอียดยาว 20 น้ิว กรอง 1 ไมครอน เคร่ืองฆ่าเช้ือดว้ยแสงอุลตร้าไวโอ
เลต ระบบจ่ายน ้ า 1,000 ลิตรต่อชัว่โมง เคร่ืองผลิตโอโซน2.00 กรัมต่อชัว่โมง  

 

	 2.3 รายละเอยีดของเครือ่งจกัรในการผลิตนํา้ดืม่บรรจุ

ขวดอัตโนมัติ

 		   2.3.1 ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมนํ้าดื่ม 

		  ระบบประกอบด้วยถังเก็บนํ้าดิบ วัสดุเป็นสแตนเลส 

ขนาด 2,000 ลติร พร้อมสวิตซ์ตรวจสอบระดบัของเหลว (Level 

switch) ปั๊มส่งนํ้าดิบขนาดกำ�ลังไฟ 1.0 แรงม้า พร้อมถังอัด

แรงดนัสแตนเลส เคร่ืองกรองใส- สนมิเหลก็ ขนาด Ø38x150 ซม. วสัดุ

เปน็สแตนเลส SUS304 เคร่ืองกรองกลิน่-ส ีขนาด Ø38x150 ซม.

 วัสดุเป็นสแตนเลส SUS304 เครื่องกรองระบบ RO กำ�ลังผลิต 

1,000 ลิตรต่อชั่วโมง ถังเก็บนํ้า RO วัสดุเป็นสแตนเลส ขนาด 

2,000 ลติร พร้อมสวติชต์รวจสอบระดบัของเหลว ปัม๊จ่ายนํา้ RO 

ขนาดกำ�ลังไฟ 1.0 แรงม้า พร้อมถังอัดแรงดันสแตนเลส

เครื่องกรองตะกอนละเอียดยาว 20 นิ้ว กรอง 1 ไมครอน เครื่อง

ฆา่เชือ้ดว้ยแสงอลุตร้าไวโอเลต ระบบจา่ยน้ํา 1,000 ลติรต่อช่ัวโมง 

เครื่องผลิตโอโซน 2.00 กรัมต่อชั่วโมง 
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 ต าแหน่งการวางเคร่ืองจกัรโรงผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่4.2การวางเคร่ืองจกัรโรงผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั 
 

4.2.2 รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรในการผลติน า้ดื่มบรรจุขวดอตัโนมตั ิ
          4.2.2.1ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมน า้ดื่ม  
   ระบบประกอบดว้ยถงัเก็บน ้ าดิบ วสัดุเป็นสแตนเลส ขนาด 2,000 ลิตร พร้อมสวิตซ์

ตรวจสอบระดบัของเหลว ( Level switch) ป๊ัมส่งน ้ าดิบขนาดก าลงัไฟ 1.0 แรงมา้ พร้อมถงัอดั
แรงดนัสแตนเลส เคร่ืองกรองใส- สนิมเหลก็ ขนาด Ø38x150 ซม.วสัดุเป็นสแตนเลส SUS304 
เคร่ืองกรองกล่ิน-สี ขนาดØ38x150 ซม. วสัดุเป็นสแตนเลสSUS304 เคร่ืองกรองระบบ RO ก าลงั
ผลิต 1,000 ลิตรต่อชัว่โมง ถงัเก็บน ้ า RO วสัดุเป็นสแตนเลส ขนาด 2,000 ลิตร พร้อมสวิตช์
ตรวจสอบระดบัของเหลว ป๊ัมจ่ายน ้ า  RO ขนาดก าลงัไฟ 1.0 แรงมา้ พร้อมถงัอดัแรงดนัสแตน
เลส เคร่ืองกรองตะกอนละเอียดยาว 20 น้ิว กรอง 1 ไมครอน เคร่ืองฆ่าเช้ือดว้ยแสงอุลตร้าไวโอ
เลต ระบบจ่ายน ้ า 1,000 ลิตรต่อชัว่โมง เคร่ืองผลิตโอโซน2.00 กรัมต่อชัว่โมง  

 
ภาพที่ 3 แผนผังระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมนํ้าดื่ม

		  2.3.2 เครื่องฉีดพลาสติกผลิต PET Pre-form และ

ฝาขวด

		   เครื่องฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพ์สำ�หรับฉีดฝาขวด

นํ้าดื่ม เป็นเครื่องฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพ์สำ�หรับฉีดฝาขวด

นํา้ดืม่ขนาด 600 ลิตร เครือ่งฉีดมีขนาดแรงบบี (Clamping force) 

1300 KN สามารถฉีดผลิตภัณฑ์พลาสติก ปริมาตรการฉีด (Per 

Shot) 160 กรัม กำ�ลังของตัวทำ�ความร้อน (Heater power) 

6.5 kW หนว่ยควบคุมเปน็ชนดิเชิงตวัเลขทีส่ามารถโปรแกรมและ

บนัทกึได ้อปุกรณก์รองละเอยีดนํา้มนัไฮดรอลิกส์ มอเตอรไ์ฟฟา้

หลักมีกำ�ลัง 9 KW ระบบไฟฟ้า 380 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย ถังนํ้า

มนัไฮดรอลกิสมี์ขนาด 180 ลิตร มกีารควบคุมอณุหภมูใินแบร์เรล

แบบ PID Control เมด็พลาสตกิวตัถดุบิสำ�หรบัฉดีฝาขวดจำ�นวน 

200 กิโลกรัม ชุดแม่พิมพ์ฉีดฝาขวดพลาสติกพร้อมด้วยอุปกรณ์

ประกอบครบชุดสำ�หรับการผลิตฝาขวดนํ้าดื่มขนาด 600 ลิตร
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	 เครื่องฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพ์สำ�หรับฉีด PET Pre-

Form เครื่องฉีดมีขนาดแรงบีบ (Clamping force) 1800 KN 

ระยะเปิด (Opening stroke) 410 มิลลิเมตร ความหนาของตัว

แม่พิมพ์ที่สามารถนำ�เข้าฉีดได้ (Min-Max) 160-450 มิลลิเมตร 

สามารถฉีด PET และผลิตภัณฑ์พลาสติก ปริมาตรการฉีด (Per 

Shot) 300 กรัม มีเม็ดพลาสติกวัตถุดิบสำ�หรับฉีด PET Pre-

Form 200 กิโลกรัม มีการควบคุมอุณหภูมิในแบร์เรลแบบ PID 

Control หนว่ยควบคมุเปน็ชนดิเชงิตวัเลขทีส่ามารถโปรแกรมและ

บันทึกได้ มีอุปกรณ์กรองละเอียดนํ้ามันไฮดรอลิกส์ ความจุของ

ถังน้ำ�มัน 225 ลิตร ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า สำ�หรับหน่วย Hydraulic 

Power Unit 14 กิโลวัตต์ มี Hopper Dryer ขนาด80 กิโลกรัม 

มี Water Chiller ขนาด 5 แรงม้า ใช้กับระบบไฟฟ้า 380 โวลต์ 

3 เฟส มีชุดแม่พิมพ์ฉีด PET Pre-Form พร้อมด้วยอุปกรณ์

ประกอบครบชุดสำ�หรับการผลิต PET Pre-Form เพื่อนำ�ไปเข้า

ขบวนการเป่าขวดนํ้าดื่มขนาด 600 ลิตร

		  2.3.3 เครือ่งเปา่ขวดอตัโนมตั ิสำ�หรบัผลติขวด PET 

บรรจุนํ้าดื่ม 

		  ระบบควบคุมการทำ�งานอัตโนมัติด้วย PLC การนำ� 

ภาพที่ 4 เครื่องฉีดพลาสติกผลิต PET Pre-form ฝาขวด และชุดแม่พิมพ์
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ภาพที่4.3 แผนผงัระบบควบคุมใชใ้นอุตสาหกรรมน ้ าด่ืม 
  4.2.2.2 เคร่ืองฉีดพลาสตกิผลติ PET Pre-form และฝาขวด 
  เคร่ืองฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพส์ าหรับฉีดฝาขวดน ้ าด่ืมเป็นเคร่ืองฉีดพลาสติกและชุด
แม่พิมพส์ าหรับฉีดฝาขวดน ้ าด่ืมขนาด 600 ลิตร เคร่ืองฉีดมีขนาดแรงบีบ ( Clamping force)1300 KN 
สามารถฉีดผลิตภณัฑพ์ลาสติกปริมาตรการฉีด ( Per Shot) 160 กรัมก าลงัของตวัท าความร้อน (Heater 
power) 6.5 kW หน่วยควบคุมเป็นชนิดเชิงตวัเลขท่ีสามารถโปรแกรมและบนัทึกไดอุ้ปกรณ์กรอง
ละเอียดน ้ ามนัไฮดรอลิกส์มอเตอร์ไฟฟ้าหลกัมีก  าลงั 9 KW ระบบไฟฟ้า 380 โวลต ์ 3 เฟส 4 สายถงั
น ้ ามนัไฮดรอลิกส์มีขนาด 180 ลิตรมีการควบคุมอุณหภูมิในแบร์เรลแบบ PIDControl เมด็พลาสติก
วตัถุดิบส าหรับฉีดฝาขวดจ านวน 200 กิโลกรัม ชุดแม่พิมพฉี์ดฝาขวดพลาสติกพร้อมดว้ยอุปกรณ์
ประกอบครบชุดส าหรับการผลิตฝาขวดน ้ าด่ืมขนาด 600 ลิตร 
   เคร่ืองฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพส์ าหรับฉีด PET Pre-Form  เคร่ืองฉีดมีขนาดแรงบีบ 
(Clamping force) 1800 KN ระยะเปิด ( Opening stroke) 410 มิลลิเมตร ความหนาของตวัแม่พิมพท่ี์
สามารถน าเขา้ฉีดได ้( Min-Max) 160-450 มิลลิเมตร สามารถฉีด PET และผลิตภณัฑพ์ลาสติก ปริ
มาตรการฉีด (Per Shot) 300 กรัม มีเมด็พลาสติกวตัถุดิบส าหรับฉีด PET Pre-Form 200 กิโลกรัม มีการ
ควบคุมอุณหภูมิในแบร์เรลแบบPID Control หน่วยควบคุมเป็นชนิดเชิงตวัเลขท่ีสามารถโปรแกรมและ
บนัทึกได ้มีอุปกรณ์กรองละเอียดน ้ ามนัไฮดรอลิกส์ ความจุของถงัน ้ ามนั 225 ลิตร ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า 
ส าหรับหน่วย Hydraulic Power Unit  14 กิโลวตัต ์มี Hopper Dryer ขนาด80 กิโลกรัม มี Water Chiller 
ขนาด 5 แรงมา้ ใชก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลต3์ เฟส มีชุดแม่พิมพฉี์ด  PET Pre-Form พร้อมดว้ยอุปกรณ์
ประกอบครบชุดส าหรับการผลิต PET Pre-Form เพ่ือน าไปเขา้ขบวนการเป่าขวดน ้ าด่ืมขนาด 600 ลิตร 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที4่.4 เคร่ืองฉีดพลาสติกผลิต PET Pre-form  ฝาขวด และชุดแม่พิมพ ์
  4.2.2.3 เคร่ืองเป่าขวดอตัโนมตั ิส าหรับผลติขวด PET บรรจุน า้ดื่ม PET Preform ขวดเขา้สูร่ะบบเปน็แบบอตัโนมตัโิดย Automatic 

Loader มีส่วน Preheat และ Actual heater สำ�หรับให้ความ

ร้อน โดย Infrared Heater มีกลไกลการหมุน PET Preform 

ขวดเพื่อให้ความร้อนอย่างทั่วถึงก่อนเข้าสู่แม่พิมพ์เป่า มีระบบ

ควบคุมการให้ความร้อนที่สามารถตั้งค่าอุณหภูมิทำ�งานได้ โดย

แสดงคา่อณุหภมูกิารตัง้เปน็แบบตวัเลข มรีะบบการตัง้คา่อณุหภมูิ

แบบ Air Pressure Diagram ซึ่งสามารถแบ่งความดันการเป่า

ออกเปน็อยา่งนอ้ย 2 สว่น สามารถทำ�งานไดท้ัง้แบบอัตโนมตัแิละ 

Manual Mode สำ�หรับการปรับตั้งค่าพารามิเตอร์ของระบบ 

มีระบบป้ัมลมแรงดันสูงพร้อมชุดกรองและทำ�ลมบริสุทธ์ิ มีแม่

พิมพ์เป่าขวด PET สำ�หรับใช้ผลิตขวดนํ้าดื่ม มีรายละเอียดทาง

เทคนิคอัตราเร็วการผลิต 900 ชิ้นต่อชั่วโมง ขนาดขวดที่ผลิตได้ 

1,000 ซีซี ขนาดปากคีบสำ�หรับจับคอ PET Preform 50 มม. 

จำ�นวนของหลอด Infrared 13 ชุด กำ�ลังความร้อนของหลอด 

infrared แต่ละชุด 1200 watt ลมแรงดันสูงสำ�หรับเป่าขวด 

45 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อัตราลมแรงดันสูงอยู่ระหว่าง 

1,000 ถึง 1,600 ลิตรต่อนาที การผลิตลมแรมดันสูงจะต้อง

ประกอบดว้ย เครือ่งสรา้งลมแรงดนัสงูพรอ้มถงัพกั(Hi-pressure 

Air Compressor) ตัวกรองอากาศ (Air Filter) ตวัทำ�อากาศแหง้ 
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   ระบบควบคุมการท างานอตัโนมติัดว้ย PLC  การน า PET Preform ขวดเขา้สู่ระบบเป็น
แบบอตัโนมติัโดย Automatic Loader มีส่วน Preheat และ Actual heater ส าหรับใหค้วามร้อน โดย  
Infrared Heater มีกลไกลการหมุน PET Preform ขวดเพ่ือใหค้วามร้อนอยา่งทัว่ถึงก่อนเขา้สู่แม่พิมพ์
เป่า มีระบบควบคุมการใหค้วามร้อนท่ีสามารถตั้งค่าอุณหภูมิท างานได ้โดยแสดงค่าอุณหภูมิการตั้ง
เป็นแบบตวัเลข มีระบบการตั้งค่าอุณหภูมิแบบ  Air Pressure Diagram ซ่ึงสามารถแบ่งความดนัการ
เป่าออกเป็นอยา่งนอ้ย 2 ส่วน สามารถท างานไดท้ั้งแบบอตัโนมติัและ Manual Mode ส าหรับการ
ปรับตั้งค่าพารามิเตอร์ของระบบ มีระบบป้ัมลมแรงดนัสูงพร้อมชุดกรองและท าลมบริสุทธ์ิ มีแม่พิมพ์
เป่าขวด PET ส าหรับใชผ้ลิตขวดน ้ าด่ืม มีรายละเอียดทางเทคนิคอตัราเร็วการผลิต 900 ช้ินต่อชัว่โมง
ขนาดขวดท่ีผลิตได ้1,000 ซีซีขนาดปากคีบส าหรับจบัคอ PET Preform 50มม.จ านวนของหลอด 
Infrared  13 ชุดก  าลงัความร้อนของหลอด infrared แต่ละชุด 1200 wattลมแรงดนัสูงส าหรับเป่าขวด
45 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรอตัราลมแรงดนัสูงอยูร่ะหว่าง 1,000 ถึง 1,600 ลิตรต่อนาทีการผลิต
ลมแรมดนัสูงจะตอ้งประกอบดว้ยเคร่ืองสร้างลมแรงดนัสูงพร้อมถงัพกั(Hi-pressure Air Compressor)
ตวักรองอากาศ (Air Filter)ตวัท าอากาศแหง้ (Air Dryer)ตวักรองละเอียดก่อนใชง้าน (Precision Air 
Filter)ท่อสายลมวาลว์และอุปกรณ์ต่อลมต่างๆ ท่ีท าใหเ้คร่ืองท างานอยา่งสมบูรณ์มีตวัระบายความ
ร้อน Water Chiller พร้อมใชง้าน ความดนั Operating Pressure 5-6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร
อุณหภูมิใชง้าน 10 องศาเซลเซียสอตัราไหล Flow rate 20 ลิตรต่อนาที  

 
ภาพที4่.5ระบบเป่าขวดอตัโนมติั ส าหรับผลิตขวด PET บรรจุน ้ าด่ืม 

 

4.2.2.4 เคร่ืองบรรจุน า้ดื่มรวมถึงจดัโหลและห่อฟิล์ม 
เป็นระบบการท างานอตัโนมติัควบคุมดว้ย PLC  มีการท างานเร่ิมจากการล าเลียงขวด  

PET เขา้สู่การลา้ง กรอกน ้ าด่ืม และปิดฝาขวด จากนั้น เขา้สู่สถานีสวมฉลากและหดฉลากติดขวด และ
ล าเลียงน ้ าด่ืมบรรจุขวดเขา้สู่สถานีจดัโหลและห่อฟิลม์ โดยมีการเช่ือมต่อแต่ละสถานีปฏิบติัการดว้ย

ภาพที่ 5 ระบบเป่าขวดอัตโนมัติ สำ�หรับผลิตขวด PET บรรจุนํ้าดื่ม
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(Air Dryer) ตัวกรองละเอียดก่อนใช้งาน (Precision Air Filter) 

ท่อสายลมวาล์วและอุปกรณ์ต่อลมต่างๆ ท่ีทำ�ให้เครื่องทำ�งาน

อย่างสมบูรณ์ มีตัวระบายความร้อน Water Chiller พร้อมใช้

งาน ความดัน Operating Pressure 5-6 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร อุณหภูมิใช้งาน 10 องศาเซลเซียส อัตราไหล Flow 

rate 20 ลิตรต่อนาที 

	 2.3.4 เครื่องบรรจุนํ้าดื่มรวมถึงจัดโหลและห่อฟิล์ม

	 เป็นระบบการทำ�งานอัตโนมัติควบคุมด้วย PLC มีการ

ทำ�งานเริ่มจากการลำ�เลียงขวด PET เข้าสู่การล้าง กรอกนํ้าดื่ม 

และปดิฝาขวด จากนัน้ เขา้สูส่ถานีสวมฉลากและหดฉลากตดิขวด 

และลำ�เลยีงนํา้ดืม่บรรจขุวดเขา้สูส่ถานจีดัโหลและหอ่ฟลิม์ โดยมี

การเช่ือมตอ่แตล่ะสถานปีฏิบตักิารดว้ยสายพานลำ�เลยีงทีท่ำ�งาน

สมัพนัธก์นัทัง้ระบบ ชิน้สว่นหลกัทีส่มัผสักับน้ําดืม่หรอืสง่ผลกับคณุ

ภาพน้ําด่ืมเปน็วสัดใุนเกรดอตุสาหกรรมอาหารหรอืโลหะไรส้นมิ 

ได้แก่ เหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless steel) อัตราการผลิต 450 

ขวดต่อชั่วโมง สำ�หรับการผลิตนํ้าดื่มขนาดขวด 600 ซีซี ขนาด

ขวด 600 ซีซี และสามารถขยายเพิ่มเป็น 1000 ซีซี อัตราลมที่

ต้องการของระบบ (Air compressor supply) 0.5-0.8 MPA 10 

 

สายพานล าเลียงท่ีท างานสมัพนัธก์นัทั้งระบบช้ินส่วนหลกัท่ีสมัผสักบัน ้ าด่ืมหรือส่งผลกบัคุณภาพน ้ าด่ืม
เป็นวสัดุในเกรดอุตสาหกรรมอาหารหรือโลหะไร้สนิม ไดแ้ก่ เหลก็กลา้ไร้สนิม ( Stainless steel) อตัรา
การผลิต450 ขวดต่อชัว่โมง ส าหรับการผลิตน ้ าด่ืมขนาดขวด 600 ซีซีขนาดขวด 600ซีซี และสามารถ
ขยายเพ่ิมเป็น 1000ซีซีอตัราลมท่ีตอ้งการของระบบ ( Air compressor supply) 0.5-0.8MPA ก าลงัไฟฟ้า 
5kW โดยประมาณมีระบบจ่ายน ้ าประปา ระบบผลิตน ้ า RO, ก  าจดักล่ิน ระบบ UV และเติม Ozone 
รวมถึงถงับรรจุน ้ าส าเร็จและน ้ าดิบมีขวดและฝาพร้อมจ่ายเขา้สายการผลิต 
 

 
 
4.3ข้อมูลด้านการเงินในการจดัตั้งโรงผลติน า้ดื่มบรรจุขวดอตัโนมตัใินมหาวทิยาลยัราชภัฏเลย 
 4.3.1 งบประมาณในการปรับปรุงอาคารน า้ดื่มบรรจุขวด 
 โรงผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั ประกอบดว้ยหอ้งต่างๆ 1) หอ้งการผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวด
อตัโนมติั 2) หอ้งปฏิบติัการเป่าและฉีดพลาสติกขวดน ้ าด่ืม 3) หอ้งการฉีดและเป่าพลาสติก 4) หอ้งเก็บ
วตัถุดิบ 5) ส านกังานงบประมาณในการปรับปรุงทั้งหมด2,000,000 บาท  
 4.3.2 ราคาเคร่ืองจกัร 
  เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั ประกอบดว้ย 1) ระบบ
ควบคุมใชใ้นอุตสาหกรรมน ้ าด่ืม  2) เคร่ืองฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพส์ าหรับฉีดฝาขวดน ้ าด่ืม   3) 
เคร่ืองฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพส์ าหรับฉีด PET Pre-Form 4) เคร่ืองเป่าขวดอตัโนมติั ส าหรับผลิต
ขวด PET บรรจุน ้ าด่ืม5)เคร่ืองบรรจุน ้ าด่ืมรวมถึงจดัโหลและห่อฟิลม์ 
 

ตารางที่ 4.1 ราคาเคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิตน ้ าด่ืมบรรจุขวดอตัโนมติั 
เคร่ืองจักร จ านวน ราคาเคร่ืองจักร (บาท) 

ภาพที4่.6 ระบบการบรรจุน ้ าด่ืมรวมถึงจดัโหลและห่อฟิลม์ 

 

ภาพที่ 6 ระบบการบรรจุนํ้าดื่มรวมถึงจัดโหลและห่อฟิล์ม

กำ�ลงัไฟฟา้ 5kW โดยประมาณ มรีะบบจ่ายนํา้ประปา ระบบผลิต

นํ้า RO, กำ�จัดกลิ่น ระบบ UV และเติม Ozone รวมถึงถังบรรจุ

นํ้าสำ�เร็จและนํ้าดิบมีขวดและฝาพร้อมจ่ายเข้าสายการผลิต

3. ข้อมูลด้านการเงินในการจัดตั้งโรงผลิตน้ําดื่มบรรจุขวด

อัตโนมัติในมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 

	 3.1 งบประมาณในการปรบัปรงุอาคารนํา้ดืม่บรรจขุวด

	  โรงผลิตนํา้ดืม่บรรจุขวดอตัโนมติั ประกอบดว้ยหอ้งต่างๆ 

1) ห้องการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ 2) ห้องปฏิบัติการเป่า

และฉีดพลาสติกขวดนํ้าดื่ม 3) ห้องการฉีดและเป่าพลาสติก 4) 

หอ้งเกบ็วตัถดุบิ 5) สำ�นกังานงบประมาณในการปรบัปรงุทัง้หมด 

2,000,000 บาท 

	 3.2 ราคาเครื่องจักร

	 เครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิตน้ําดื่มบรรจุขวด

อัตโนมัติ ประกอบด้วย 1) ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรม

นํา้ดืม่ 2) เครือ่งฉดีพลาสตกิและชดุแมพ่มิพส์ำ�หรบัฉดีฝาขวดน้ําดืม่ 

3) เครือ่งฉีดพลาสตกิและชุดแมพ่มิพส์ำ�หรบัฉดี PET Pre-Form 

4) เคร่ืองเป่าขวดอัตโนมัติ สำ�หรับผลิตขวด PET บรรจุน้ําดื่ม 

5) เครื่องบรรจุนํ้าดื่มรวมถึงจัดโหลและห่อฟิล์ม 

ตารางที่ 1 ราคาเครื่องจักรในกระบวนการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ 

เครื่องจักร จำ�นวน ราคาเครื่องจักร (บาท)
1. ระบบควบคุมใช้ในอุตสาหกรรมนํ้าดื่ม 1 ชุด 590,000
2. เครื่องฉีดพลาสติก 

2.1 เครื่องฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพ์สำ�หรับฉีดฝาขวดนํ้าดื่ม

2.2 เครื่องฉีดพลาสติกและชุดแม่พิมพ์สำ�หรับฉีด PET Pre-Form 

1 เครื่อง

1 เครื่อง

1,800,000

2,390,000
3. เครื่องเป่าขวดอัตโนมัติ สำ�หรับผลิตขวด PET บรรจุนํ้าดื่ม 1 เครื่อง 2,290,000
4. เครื่องบรรจุน้ำ�ดื่มรวมถึงจัดโหลและห่อฟิล์ม 1 เครื่อง 5,350,000

รวม 12,420,000
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	 3.3 ต้นทุนการดำ�เนินงานและวัสดุสิ้นเปลืองในการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ 

	 ต้นทุนการดำ�เนินงานและวัสดุสิ้นเปลืองในการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ ประกอบด้วย 1) เม็ดพลาสติก PET 2) เม็ด

พลาสติก HDPE 3) นํ้าประปา 4) ค่าไส้กรอง 5) ค่าไฟฟ้า

รายการ ปริมาณการใช้ ราคาต่อหน่วย 

(บาท )

หมายเหตุ 

1. เม็ดพลาสติก PET 20 กรัม/ขวด 0.055 บาท/ขวด PET 1kg = 25-30 บาท 1 ขวด ใช้ 20 กรัม ผลิตขวดได้ 50 ขวด 

ขวดละ = 0.5-0.6 บาท

2. เม็ดพลาสติก HDPE 2 กรัม/ฝา 0.0055 บาท/ฝา HDPE 1kg = 25-30 บาท 1 ฝา ใช้ 2 กรัม ผลิตได้ 500 ฝา 

ฝาละ = 0.005 - 0.006บาท

3. นํ้าประปา 0.6 ลิตร 0.0063 บาท นํ้าประปา 1,000 ลิตร ลิตรละ 10.50 บาท 1 ขวดใช้ 0.6 ลิตร 

1,000 ลิตร ผลิตได้ 1,667 ขวด ขวดละ 0.0063 บาท/ขวด 

4. ค่าไส้กรอง 1 บาท ค่าไส้กรอง 6 เดือนเปลี่ยน 1 ชุด ชุดละ 18,000 บาท 

ผลิตเดือนละ 3,000 ขวด รวมได้ 18,000 ขวด คิดเป็นขวดละ 1 บาท

5. ค่าไฟฟ้า : 

5.1 PET Pre-form 0.14 บาท

- ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4 บาท (1 Unit = 1kW*hour)

- PET Pre-form ใช้กำ�ลังไฟรวม 25kW, 1 shot ฉีดได้ 4 ตัว

ใช้เวลา 20 วินาที 1 ชั่วโมงได้ 720 ตัวจะได้ว่า 25 Unit 

ผลิตได้ 720 ตัว Unit ละ 4 บาท คิดเป็น ตัวละ 0.14 บาท

5.2 ฝาขวด 0.07 บาท ฝาขวด ใช้กำ�ลังไฟรวม 25kW, 1shot ฉีดได้ 4 ตัวใช้เวลา 10 

วินาที 1 ชั่วโมงได้ 1440 ตัว จะได้ว่า 25 Unit ผลิตได้ 1440 ตัว

Unit ละ 4 บาท คิดเป็น ตัวละ 0.07 บาท

5.3 ส่วนเป่าขวด 0.06 บาท ใช้กำ�ลังไฟรวม 14 kW, อัตราการผลิต 1,000 ขวด ต่อชั่วโมง

จะได้ว่า 14 Unit ผลิตได้ 1,000 ขวด, Unit ละ 4 บาท 

คิดเป็น ตัวละ 0.06 บาท

5.4 ส่วนกรองและ

เตรียมนํ้าบริสุทธิ์

0.016 บาท ใช้กำ�ลังไฟรวม 1.5kW คือ 1.5 Unit ต่อชั่วโมง วันละ 8 ชั่วโมง 

ได้ 12 Unit ต่อวัน ผลิตนํ้าได้วันละ 3,000 ขวด คิดเป็นขวดละ 

0.016 บาท

5.5 ส่วนสายการบรรจุ

และจัดห่อนํ้าพร้อมดื่ม 

0.21 บาท ใช้กำ�ลังไฟรวม 21kW, อัตราการผลิต 400 ขวด ต่อชั่วโมง 

คิดเป็น 400 ขวด ใช้ไฟ 21unit, unit ละ 4 บาท 

คิดเป็น 0.21 บาท ต่อขวด

รวม 1.563 บาท/ขวด

	 3.4 ค่าจ้างแรงงาน 

	 ค่าจ้างแรงงานพนักงานรายวันทำ�งาน 22 วัน ต่อ เดือน 

จำ�นวน 6 คน ค่าจ้าง 300 บาท ต่อ วัน คิดเป็นเงิน 39,600 บาท 

ต่อเดือน ผู้จัดการโรงงาน จำ�นวน 1 คน ค่าจ้าง 15,000 บาท ต่อ

เดือน ช่างเทคนิค จำ�นวน 1 คน ค่าจ้าง 12,500 บาท ต่อเดือน 

รวมทั้งสิ้น 67,100 บาทต่อเดือน ณ อัตราการผลิต 60,000 ขวด

ต่อเดือน จะมีต้นทุนค่าจ้างแรงงาน 1.12 บาทต่อขวด 

	 4 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 

	 ผลการวเิคราะหจ์ดุคุม้ทนุและระยะเวลาคนืทนุ แบง่ออก

เป็น 3 ส่วน คือ ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนที่เป็นจำ�นวนหน่วย 

ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนที่เป็นจำ�นวนเงิน หรือมูลค่าของจุด

คุ้มทุน และผลการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน รายละเอียด

ดังต่อไปนี้

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ต้นทุนการดำ�เนินงานและวัสดุสิ้นเปลืองในการผลิตนํ้าดื่มบรรจุขวดอัตโนมัติ 
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน

ต้นทุนคงที่ หน่วย

 - ค่าปรับปรุงอาคาร 2,000,000 บาท

 - ค่าเครื่องจักร 12,420,000 บาท

รวมต้นทุนคงที่ 14,420,000 บาท

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย

 - ต้นทุนการดำ�เนินงานและวัสดุสิ้นเปลือง 1.563 บาท/ขวด

 - ต้นทุนค่าจ้างแรงงาน 1.12 บาท/ขวด

รวมต้นทุนผันแปรต่อหน่วย 2.68 บาท/ขวด

ปริมาณ ณ จุดคุ้มทุน 3,340,282.60 ขวด

รายรับรวม ณ จุดคุ้มทุน 23,381,978.23 บาท

ระยะเวลาคืนทุน  4.64 ปี

อภิปรายผล 

	 การออกแบบโรงผลติน้ําดืม่บรรจขุวดอตัโนมตั ิประกอบ

ด้วย 1) ส่วนที่ทำ�ให้นํ้าบริสุทธิ์พร้อมดื่มมีชุดระบบควบคุมใช้ใน

อตุสาหกรรมน้ําดืม่ ราคา 590,000 บาท 2) สว่นผลติขวดดว้ยชดุ

เครื่องเป่าระบบลมแรงดันสูง มีเครื่องเป่าขวดอัตโนมัติ สำ�หรับ

ผลิตขวด PET บรรจุนํ้าดื่ม ราคา 2,290,000 บาท 3) ส่วนผลิต 

PET Pre-form และฝา มเีครือ่งฉดีพลาสตกิผลติ PET Pre-form 

และฝาขวด พร้อมชดุแมพ่มิพ ์จำ�นวน 2 เครือ่ง ราคา 4,190,000 

บาท 4) ส่วนกรอกนํ้าดื่ม ปิดฝาและติดฉลาก มีเครื่องบรรจุ

นํ้าดื่มรวมถึงจัดโหลและห่อฟิล์ม ราคา 5,350,000 บาท ข้อมูล

ดา้นการเงินในการจดัตัง้โรงผลิตน้ำ�ดืม่บรรจขุวดอตัโนมตั ิประกอบ

ด้วยต้นทุนคงที่ มีการลงทุนการปรับปรุงอาคารนํ้าดื่มบรรจุขวด 

2,000,000 บาท ราคาเครือ่งจกัร รวมทัง้หมด 12,420,000 บาท 

ตน้ทนุคงที ่รวม 14,420,000 บาท ตน้ทนุผนัแปร คา่ดำ�เนนิงาน

และวสัดสุิน้เปลือง 1.563 บาท ต่อ ขวด ค่าจา้งแรงงาน 1.12 บาท 

ต่อ ขวด ต้นทุนผันแปรรวม 2.68 บาท ต่อ ขวด การวิเคราะห์

จดุคุม้ทนุและระยะเวลาคนืทนุ ปรมิาณ ณ จดุคุม้ทุน 3,340,283 

ขวด ระยะเวลาคืนทุน 4.64 ปี 

สรุปการวิจัย 

	 ผู้บริโภคนํ้าดื่มยินดีสนับสนุนให้มีการผลิตนํ้าดื่มใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลยคิดเป็น 86.36 เปอร์เซ็นต์ โรงผลิต

นํา้ดืม่บรรจขุวดอตัโนมตั ิประกอบดว้ย 1) สว่นทีท่ำ�ใหน้ํ้าบรสิทุธิ ์

2) ส่วนผลิตขวดด้วยชุดเครื่องเป่าระบบลมแรงดันสูง 3) ส่วน

ผลิต PET Pre-form และฝา 4) ส่วนกรอกน้ําด่ืม ข้อมูลด้าน

การเงิน ต้นทุนคงที่รวม 14,420,000 บาท ต้นทุนผันแปรรวม 

2.68 บาทตอ่ขวด จดุคุม้ทุนและระยะเวลาคนืทนุ การผลติน้ําดืม่

บรรจุขวดปริมาณจุดคุ้มทุนจำ�นวน 3,340,283 ขวด ระยะเวลา

คืนทุน 4.64 ปี 

	 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา 

คณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเลยทีใ่ห้ทนุใน

การสนับสนุนการทำ�วิจัยในครั้งนี้ 

ข้อเสนอแนะ

 	 7.1 ควรมกีารศกึษาพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคทีม่ผีลตอ่การ

ดื่มน้ำ�บรรจุขวด

	 7.2 ควรมีการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม

เกี่ยวกับราคาของเครื่องจักร 
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