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ผานการรับรองคุณภาพจากศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (TCI.) อยูในกลุม 2 สาขามนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

งานวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงคเพ่ือการศึกษาแนวทางปรบัปรงุเสนทางการเดนิทางขนสงนํา้ผึง้ เนือ่งจากปจจบุนั

พบวาราคาคาเชื้อเพลิงมีการปรับตัวสูงขึ้นทําใหตองเสียคาเช้ือเพลิงมากข้ึนและการกระจายสินคาแบบเดิม

มีความลาชา เพราะรานคาที่รับสินคาสามารถรับสินคาไดถึง 17.00 ทําใหการขนสงสินคาท่ีมีระยะทางไกล

ไมสามารถขนสงสนิคาไดทนัเวลา ผูวจัิยจึงนาํเสนอการปรบัวธิกีารกระจายสนิคา โดยแบงกลุมยอยทางภมูศิาสตร 

และใชวิธีจัดตารางรถออกขนสงดวยการหาคาตอบแทนแบบเซฟว่ิงอัลกอริทึม โดยจัดเรียงขอมูลเปนตาราง

เมทริกและใชไมโครซอฟเอ็กเซล โซลเวอร โดยคนหาพิกัดเสนทางจากกูเกิลแมพ เพื่อวางแผนการใชรถอยาง

มีประสิทธิภาพที่สุด โดยใชระยะทางไดคุมคาที่สุด โดยพิจารณาลูกคาท่ีใหบริการจํานวน 25 ราย แบงลูกคา

ออกเปนกลุมตามความถีใ่นการสัง่สนิคา และรานคาสามารถรบัสนิคาไดถงึ 17.00 จงึแบงกลุมยอยโดยใชทฤษฎี

ฮิวริสติกส โดยภมูศิาสตรจะได กลุม Br1, Br2, Cr1, Cr2, Cr3 ผลการวจิยัพบวา เสนทางการขนสงเดมิมรีะยะทาง

รวม 2,885.1 กโิลเมตร เม่ือปรบัปรงุเสนทางจะมีระยะทางรวมทัง้สิน้ 2,583.9 กโิลเมตร มีระยะทางลดลง 301.2 

กิโลเมตร หรือ ลดลงรอยละ 10.4 สงผลใหประหยัดนํ้ามันจากเดิม 9,186 บาท เปน 8,537 บาท หรือคิดเปน

รอยละ 7 ของตนทุนคาขนสง และสามารถสงสินคาไดกอน 17.00 รวมระยะเวลาเดิมที่ใชในการขนสงทั้งหมด 

3,591 นาที เมื่อรันดวยโปรแกรมโซลเวอร สามารถลดระยะเวลาได 3,389 นาที ลดลง 202 นาที คิดเปน

รอยละ 5.6
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The objective of this research is to study and propose improvements to the honey 
transportation route due to the current challenges face with the rising fuel prices as a result, 
it costs more fuel and the slow distribution of goods. Currently, businesses can only receive 
goods until 5:00 PM, causing delays in transporting goods over long distances, especially 
considering the increasing fuel costs. That researcher suggests adjusting the distribution method 
by dividing it into geographical subgroups and using the Saving Algorithm to organize the delivery 
schedule. The data is arranging in a matrix table, and Microsoft Excel Solver is use to find the 
most efficient route by obtaining coordinates from Google Maps. The goal is to maximize the 
distance cover while minimizing cost. The study considers 25 customers divided into groups 
based on they ordering frequency. The stores can receive goods until 5:00 PM. Using heuristic 
theory, the subgroups are designate as Br1, Br2, Cr1, Cr2, and Cr3. The research findings 
indicate that the original transportation route cover a total distance of 2,885.1 kilometers. After 
implementing the propose improvements, the total distance reduce to 2,583.9 kilometers, 
resulting in a decrease of 301.2 kilometers or 10.4%. This led to a fuel cost reduction from 
9,186 baht to 8,537 baht, which is 7 percent of the original transportation cost. The goods can 
be deliveries before 5:00 PM. The total original transportation time was 3,591 minutes. After 
running the Solver program, the transportation time was reducing to 3,389 minutes, resulting 
in a decrease of 202 minutes or 5.6 percent.

Vehicle Route Planning Using Saving Algorithm with Excel Solver 
ProgramCase Study Kosit Honey Farm

Abstract
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1. บทนํา
เนื่องจากเกิดสงครามความขัดแยงระหวาง

ยูเครนกับรัสเซีย เปนเหตุการณที่รุนแรงท่ีสุดในรอบ 
10 ป ซึ่งสงผลกระทบตอเศรษฐกิจทั่วโลกรวมถึง
ประเทศไทย ทําใหราคาสินคาสูงขึ้นจากปญหาสินคา
ขาดแคลน ไมวาจะเปนสินคาอุตสาหกรรม สินคา
เกษตร สินคาอปุโภคบริโภค และสนิคาพลงังาน สงผล
ใหราคานํ้ามันในตลาดโลกเพิ่มสูงขึ้น ปจจุบันราคา
นํ้ามันดีเซล B7 อยูที่ 31.94 บาท/ลิตร เมื่อเทียบกับ
ราคาเมือ่ป 2562 ราคาดีเซล B7 อยูที ่25.39 บาท/ลติร 
(บริษัท ปตท. นํ้ามันและการคาปลีก จํากัด (มหาชน), 
2565) สงผลกระทบโดยตรงตอฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต
เนื่องจากราคาคาเชื้อเพลิงที่ปรับตัวสูงขึ้นทําใหตอง
จายคาเชื้อเพลิงในการขนสงสินคารวมทั้งสิ้น 92,150 
บาท จากระยะทางขนสงรวมท้ังหมด 2,885.1 
กิโลเมตร เพิ่มขึ้นจากป 2562 ซึ่งตองจายคาเชื้อเพลิง
ในการขนสงสินคารวมทั้งสิ้น 73,252.6 บาท และ
ระยะทางขนสงสินคาบางรานมีระยะทางไกลทําให
บางครั้งไมสามารถไปสงสินคาไดกอน 17:00 น. 
อาจทําใหเสียลูกคาได ผูวิจัยจึงนําเทคนิค Saving 
algorithm มาชวยหาระยะทางขนสงสินคาที่มี
ประสิทธิภาพในการขนสงมากที่สุด โดยใชโปรแกรม 
Solver ใน Microsoft excel 

ฟารมนํ้าผึ้งโฆสิตกอตั้งโดยนายโฆสิต เริ่มถึง
จุดอิ่มตัวจากงานผู จัดการสหกรณเกษตร อําเภอ 
โชคชัย จังหวัดนครราชสีมา จึงเขาอบรมการเล้ียง
ผ้ึงและเร่ิมศึกษาตอมาไดกอต้ังฟารมน้ําผึ้งโฆสิตเมื่อ
ป พ.ศ. 2528 ที่ 147/2 หมู 1 ตําบลบอทอง อําเภอ
บอทอง จังหวัดชลบุรี และไดยายมาเลี้ยงที่จังหวัด
นครราชสีมา โดยจะเลี้ยงผึ้งในกลองไมจํานวน 200 
กลองนําไปวางใตตนลําไย ใชเวลาประมาณ 2 - 3 
เดือน เปดฝาเพื่อดูวารวงผึ้งมี 4 รวงขึ้นไปและมีขนาด
ใหญพอ ใชมีดตัดรวงผึ้งออก 1 - 3 รวง ใหเหลือรวงไว 
3 - 4 รวง นํารวงผึ้งที่ตัดออกมาตัดเฉพาะสวนที่เปน
นํ้าผึ้ง นํามาวางบนตะแกรงใหนํ้าผึ้งไหลลงถังเก็บ 
แลวนําไปบรรจุขวด สงตามรานขายของฝาก 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อใหไดระยะทางขนสงสินคาที่ทันเวลา และ

ประหยัดคาเชื้อเพลิง

3. กรอบแนวคิดการวิจัย
ขั้นตอนที่ 1: การศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล

การศกึษาและการเกบ็รวบรวมขอมลูในป 2565 ตัง้แต
เดือนมกราคมถึงมิถุนายน เพื่อกําหนดรูปแบบปญหา
และนาํขอมลูไปวเิคราะหการดาํเนนิงานโดยเกบ็ขอมลู
ดังตอไปนี้ (1) ระยะทางในการไปสงของใหลูกคา
(2) คาใชจายดานเชื้อเพลิงในเสนทางที่รวดเร็วที่สุด

ขัน้ตอนที ่2: แบงกลุมลกูคาแบงกลุมลกูคาออก
เปน 3 กลุม  A, B, C และแบงกลุมยอยออกมาอีก B1, 
B2, C1, C2, C3 เพื่อใหขนสงสินคาไดทันภายใน 1 วัน

ขั้นตอนที่ 3: การประมวลผลโดยใชเครื่องมือ 
Solver ใน Microsoft excel นําขอมูลในขั้นตอน
ท่ี 2 มาหาระยะทางใน 6 เดือนประมวลผลโดยใช 
Microsoft excel เครื่องมือ Solver

ขั้นตอนที่ 4: การพิจารณาหาระยะทางที่มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดใช Google map จะไดเสน
ทางมากกวา 1 เสนทาง ใหเลือกเสนทางที่มีระยะทาง
ท่ีสั้นและประหยัดเวลาท่ีสุด นอกจากนี้ตองพิจารณา
ความเปนไปไดของเสนทางนั้น ๆ ดวยวาสามารถเดิน
ทางไดจริง

ขั้นตอนที่ 5: การเปรียบเทียบผลการเดินทาง
แบบเดมิกับการจัดเสนทางใหม 1) เปรยีบเทียบระยะทาง
เปนกิโลเมตรวาเพิม่ขึน้หรอืลดลง แลวคาํนวณออกมา
เปนคาเช้ือเพลิง และวิเคราะหผล 2) เปรียบเทียบ
แผนการเดินทางแบบปจจุบันและแบบใหม พรอมทั้ง
วิเคราะหผลและ 3) เปรียบเทียบระยะเวลาวาเพิ่มขึ้น
หรือลดลง

ขัน้ตอนที ่6: การสรปุผลการดาํเนนิงานสรปุผล
การดําเนินงาน ใชหลักการหรือเครื่องมืออะไรเขามา
แกไขปญหา และผลท่ีไดจากการดําเนินงานวิจัย 

ชองวางของงานวิจัย การนําไปใชประโยชนในอนาคต
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4. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ
4.1 แนวคิด saving algorithm

คือวิธีการจัดเสนทางการขนสงที่ใชหลักการ

คํานวณคาเซฟวิ่ง (Saving value) ของการรวม

เสนทางของแตละลูกคา เพื่อลดระยะทางและ

ตนทุนการขนสง มีหลายประเภท เชน ใชโปรแกรม 

Saving algorithm ในการหาเสนทางทีม่ปีระสทิธภิาพ

มากที่สุด วัตถุประสงคเพื่อหาแนวทางปรับปรุง

เสนทางการออกสํารวจหนางาน (Survey) ซึ่งใช 

Saving algorithm และ Traveling salesman 

problem ในการจัดตารางเดินรถออกสํารวจ โดย

ใช Google map ในการหาพิกัดเสนทาง และใช 

Microsoft excel solver เพื่อหาเสนทางที่มี

ประสิทธิภาพที่สุด โดยจัดเรียงขอมูลในรูปตาราง 

Matrix ผลการศึกษาจะพบวา เสนทางเดินรถออก

สาํรวจเสนทางเดมิ มรีะยะทางรวม 1,409.2 กโิลเมตร 

เมื่อใชวิธี Saving algorithm ปรับปรุงเสนทาง 

จะไดระยะทางรวม 1,266.1 กิโลเมตร ซ่ึงลดลง 

143.1 กโิลเมตร หรอืคดิเปนรอยละ 10.2 ซึง่คาตนทนุ

เชื้อเพลิงลดลง 3,132.46 บาทตอเที่ยว (ปยะนาถ 

วงษจําปา, 2564)

การศึกษาความสูญเปลาที่เกิดจากความลาชา 

โดยใชอัลกอริทึมแบบประหยัดเพื่อลดการสูญเปลา

ที่เกิดจากความลาชาในกระบวนการขนสงสินคา 

เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณผูใหขอมูล 17 

คน และการสังเกตแบบมีสวนรวม และเก็บจาก

แบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง 200 คน วิเคราะห

ขอมูลดวยคุณคากิจกรรม โมเดลสมการโครงสราง 

แผนภูมิการไหล รวมกับการจัดเสนทางการขนสงดวย

อัลกอริทึมแบบประหยัด พบวา การขนสงสินคาไปให

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดแสดงวิธีการดําเนินงานวิจัย

ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล

แบงกลุมลูกคา

ประมวลผลโดยโปรแกรม 
Solver

พิจารณาหาระยะทางที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด

เปรียบเทียบผลการเดินทาง

สรุปผลการดําเนินงาน
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ลูกคาเปนการสิ้นเปลือง ซึ่งการจัดเสนทางเปนสาเหตุ

ที่ทําใหเกิดความสิ้นเปลืองที่เกิดจากความลาชา จึงใช

อัลกอริทึมแบบประหยัดจัดเสนทางการขนสงสินคา

เพื่อลดความสูญเปลาที่เกิดจากความลาชา พบวา

สามารถลดระยะทางได 0.13 กิโลเมตรตอรายการ

ตอวนั (ธัญญารตัน เทพารักษ และปณัทพร เร่ืองเชงิชมุ, 

2565)

และการใชวิธี Saving algorithm ในการจัด

เสนทางการเดินรถเก็บขยะมูลฝอยติดเชื้อของบริษัท

ใหมีประสิทธิภาพดานเวลา โดยเงื่อนไขคือ พนักงาน

ทาํงาน 8 ชัว่โมงตอวนัและจํากัดความเรว็ 80 กโิลเมตร

ตอช่ัวโมง เพื่อเปรียบเทียบเสนทางกอนและหลังการ

ปรับปรุง พบวา ขั้นตอนการจัดเก็บเดิมใชเวลา 8.24 

ชั่วโมง หลังปรับปรุงแลวใชเวลา 8.08 ชั่วโมง ลดลง

รอยละ 1.94 ในสวนของวิธี Saving Algorithm กอน

ปรบัปรุงใชเวลา 271 ชัว่โมง หลงัปรบัปรุงแลวใชเวลา 

226.15 ชั่วโมง ลดระยะเวลารวมไดรอยละ 16.55 

(ชลิตา มีแสง, 2564)

4.2 แนวคิด Traveling salesman problem

เปนการแกปญหาเพื่อใชในการตัดสินใจ เชน 

ระยะทางที่สั้นหรือเหมาะสมที่สุด โดยมีเมืองหรือ

จํานวนจุดที่ตองเดินทางเปน N  เมือง หรือ N จุด เริ่ม

ตนจากเมืองใดเมืองหน่ึงตามเงื่อนไขที่กําหนด เชน 

กาํหนดใหเริม่ตนจากแหลงทีต้ั่งของศูนยกระจายสนิคา 

หรือเริ่มตนจากสํานักงานกลาง จากนั้นพนักงานขาย

เดินทางตอโดยจะผานเมืองทุกเมือง N แลวจึงกลับ

มายังเมืองเริ่มตน เชน

ปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่ขึ้น

อยูกับเวลา ผลการศึกษาพบวา การกระจายความ

หลากหลายของอัลกอริทึมทางพันธุกรรม และความ

แข็งแกร งของการคนหาในพื้นที่  ซึ่งอัลกอริทึม

ฮิวริสติกสสามารถรักษาสมดุลระหวางการกระจาย

ความเสีย่งและการทาํใหเขมขนขึน้ ผลของการจาํลอง

การทดลองจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับอัลกอริทึม

ฮิวริสติกส ที่เปนที่รูจักและประสบความสําเร็จ แสดง

ใหเห็นวาอัลกอริทึมมีวิธีแกปญหาไดดีมีประสิทธิภาพ

มากกวา (Ban & Nguyen, 2021)

การหาคาเฉลีย่ทีม่ปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุ และ

ไดศกึษาการประยกุตใชอลักอรทิมึ Camel traveling 

behavior algorithm ดวยวิธีแกปญหาการเดินทาง

ของพนักงานขายTraveling salesman problem 

ผลการศึกษาพบวา การวิเคราะหอยางละเอียดแสดง

จํานวนที่ดีที่สุดแยที่สุด โซลูชั่นเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน

มาตรฐานและเวลา CPU เฉลีย่ท่ีเกีย่วของกบัฮวิรสิติกส

ความเครยีดของตวัชีว้ดัทีไ่ดรบัการดดัแปลง Modified 

camel algorithmแสดงใหเหน็ถงึอตัราประสทิธภิาพ

มากกวา 50% ในการคนหาวิธีแกปญหาที่ดีที่สุดใน

ที่สุด MCA แกปญหาที่ไมตอเนื่องในเวลาที่เหมาะสม

เมื่อเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมอื่นๆสําหรับชุดขอมูล

ทั้งหมด (Demiral, 2021)

ปญหาตนทุนการขนสงสินคาซึ่งเปนตนทุน

ที่มีความสําคัญในการขายวัตถุดิบ การจัดหา การ

จัดจําหนายและการผลิตวัตถุดิบ รวมไปถึงการสงผล

กระทบตอตนทุนรวมและบริการของผลิตภัณฑ ใน

งานวจิยันีผู้ศกึษาวจิยัมวีตัถปุระสงคศกึษาหาแนวทาง

กาํหนดปรมิาณขนสงและลดคาใชจายดานเช้ือเพลงิให

บริษัทที่จัดจําหนายอุปกรณตกแตงรถยนตในจังหวัด

สุรินทร ซ่ึงตองการกระจายสินคาใหแกลูกคาภายใน

ประเทศ ผูวิจัยใชการประยุกตวิธีฮิวริสติกส 2 วิธี 

ในการจัดเสนทางขนสงรอบ 1 เดือน คือ การเดินทาง

จากเมืองใกลสุดและอัลกอริทึมแบบประหยัดจะมี

การปรับปรุงคําตอบโดยใช Traveling salesman 

problem ใชโปรแกรม Microsoft excel โดยใช

ฟงกชนั Solver เพือ่ชวยในการหาคาํตอบทีดี่ทีส่ดุของ

แตละเสนทาง จากผลเปรียบเทยีบจะพบวาตนทนุการ

ขนสงรวมที่ไดจากวิธีอัลกอริทึมจะไดตนทุนขนสงที่ 

21,099.07 บาท แตถาใชวิธีการขนสงจากเมืองที่ใกล

สุดจะไดตนทุนขนสงที่ 20,647.38 บาท ดังนั้น ควรใช

เสนทางการเดนิรถจากเมอืงท่ีใกลจงึจะประหยดัตนทุน

การขนสงทีส่ดุ (ศวิพร สกุสี และธารณิ ีมเีจรญิ, 2562)
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หรือปญหาผูขายยางพาราแบกรับตนทุนที่สูง

ในการขนสงทั้งการจัดเสนทางขนสงและการเลือก

สถานที่จุดรับซื้อ กลุ มวิจัยนี้ใชวิธีเมตริกและแบบ

จําลองคณิตศาสตร มีวัตถุประสงคเพื่อลดตนทุนการ

ขนสงของเกษตรกร ผลการวิจัยพบวาเปดจุดรับซื้อ 

10 จดุ จาํแนกเปนความจเุลก็ 3 จดุ ความจุกลาง 5 จดุ 

ความจุไมจํากัด 2 จุด สามารถลดตนทุนได 203,171 

บาท/วัน จากเดิม 354,335.22 บาท/วัน เปนรอยละ 

42.7 ดังนั้นในการเลือกสถานที่ต้ังและการขนสงวิธี

เมตริกแบบประหยัดและแบบจําลองคณิตศาสตรจึง

เปนวิธีที่นาสนใจวิธีหนึ่ง (สมศักดิ์ แกวพลอย, สุจิตรา 

แกวพลอย, และวัชนะชัย จูมผา, 2564)

4.3 แนวคิด Heuristic

ความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส  

(Heuristics) เปนสวนที่ชวยการตัดสินใจ (Making 

Decision) ในการแกปญหา เนื่องจากสามารถสราง

ทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหสามารถ

กําหนดกลยุทธ (Strategy) เทคนิค (Technique) 

กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ 

(Rules) ในการเรียน นอกจากนีก้ารคิด แบบฮวิรสิติกส

ยังสงผลใหขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางขึ้น

และสามารถควบคุมความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจ

และเกิดองคความรูใหม ฮิวริสติกส มีความสําคัญใน

การชวย แกปญหาซับซอน เปดโอกาสใหสรางทาง

เลอืกในการแกปญหาดวยตนเอง และเปนการสงเสรมิ

ใหกรอบแนวคิดที่กวางขึ้น เชน

ใช  วิ ธี ฮิ วริ สติกส  ในการแบ  งกลุ  มต  า งๆ

วัตถุประสงคเพื่อชวยพนักงานขาย โดยออกแบบ

เครื่องมือชวยในการวางแผนหาเสนทางทองเที่ยว

ที่สั้นที่สุดและคานิยมสูงสุดซึ่งจะใชวิธีฮิวริสติกสกับ

เมตาฮิวริสติกสมาเปรียบเทียบกันเพื่อหาเสนทาง

ทองเที่ยวที่เหมาะสมของจังหวัดนครนายก และนํา

ขอมูลท่ีไดมาพัฒนาเว็บไซตทองเที่ยวภายในจังหวัด 

แบงไดเปน 4 สวนคือ ที่เที่ยวตามประเภท ที่เที่ยว

ตามตองการ ที่เที่ยวตามอําเภอ และแนะนําสถานที่

ทองเที่ยว ซึ่งสามารถเลือกได 4 ทางเลือกจากทั้งหมด 

42 ทางเลือก โดยการเขียนภาษาจาวาสคริปตให

ประมวลผลออกมาบน Google map ผลประเมนิดวย

แบบสอบถามจากกลุมตัวอยาง 100 คน ไดคาเฉลี่ย 

4.33 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.56 ซึ่งอยูในระดับ

เกณฑมาก (นิลวรรณ ชุมฤทธิ์, 2564)

5. วิธีดําเนินการวิจัย
5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง

จากการเก็บขอมูลเพื่อสรางแบบปญหาการ

เดินทางของพนักงานขายของฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต งาน

วิจัยนี้จะศึกษาโดยพิจารณาการจัดแผนการเดินทาง

ของพนักงานขายแบบรายเดือน จํานวนพนักงานขาย 

1 คน และพิจารณาลูกคาท่ีใหบริการในภาคอีสาน 

10 จงัหวดั ประกอบไปดวย จงัหวดั นครราชสมีามลีกูคา

จํานวน 6 ราย บุรีรัมย มีลูกคาจํานวน 4 ราย สุรินทร 

มลีกูคาจาํนวน 2 ราย ศรสีะเกษ มีลกูคาจาํนวน 2 ราย 

อุบลราชธานี มีลูกคาจํานวน 3 ราย อํานาจเจริญ 

มีลูกคาจํานวน 2 ราย ยโสธร มีลูกคาจํานวน 1 ราย 

รอยเอ็ด มีลูกคาจํานวน 1 ราย ขอนแกน มีลูกคา

จํานวน 1 ราย และชัยภูมิ มีลูกคาจํานวน 3 ราย รวม

ท้ังสิ้นเปนจํานวน 25 ราย ไมรวมฟารมนํ้าผึ้งเปน

จดุเร่ิมตน โดยจะแบงลกูคาออกเปน 3 กลุมตามลาํดบั

ความสําคัญ ไดแก 

- กลุม A จะมีความสําคัญมากตองสงอยาง

นอย 5 ครั้งตอเดือน ประกอบไปดวย รานสมุนไพร 

ปมบางจากนครราชสีมา รานพี่สมใจ รานกาแฟวัดปา 

รานเอ็งกอ รานธรรมชาติ 

- กลุม B มีความสําคัญปานกลางตองสงอยาง

นอย 3 ครัง้ตอเดอืน ไดแก รานเบเกอรีค่ดิถึง เภสชัขาย

ยา รานขายของฝากบุรีรัมย รานขาหมู รานขายของ

ฝากสรุนิทร ปมบางจากสรุนิทร รานใบไม รานวาณชิย

- กลุม C มีความสําคัญนอยตองสงอยางนอย 

1 ครั้งตอเดือน ไดแก หางยงคสงวน รานนวลปรางค 

รานนมหนามอ รานอี้เหวินอํานาจเจริญ รานมนตรี 
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รานอี้เหวินยโสธร รานทวีชา บานตอประดู ราน

ไทยเจริญ สมุนไพรปาอวน รานลิ้มมุยหลี้

เน่ืองจากรานคาสามารถรบัสนิคาไดถงึ 17.00 น. 

ทําใหตองแบงกลุมยอยโดยใชทฤษฎี Heuristic โดย

ภูมิศาสตรจะได กลุม Br1 ไดแก รานเบเกอรี่คิดถึง 

รานเภสัชขายยา รานขายของฝากบุรีรัมย รานขาหมู 

กลุม Br2 ไดแก รานขายของฝากสุรินทร รานใบไม 

รานวาณิชย กลุม Cr1 ไดแก หางยงคสงวน ราน

นวลปรางค รานนมหนามอ รานอี้เหวินอํานาจเจริญ 

กลุม Cr2 ไดแก รานมนตรี รานอี้เหวินยโสธร ราน

ทวีชา บานตอประดู กลุม Cr3 ไดแก รานไทยเจริญ 

สมุนไพรปาอวน รานลิ้มมุยหลี้ เพื่อใหสามารถขนสง

สินคาไดทันเวลา

5.2 เครื่องมือวิจัย

1. แผนท่ีทางภูมิศาสตร Google map เพื่อ

ใชในการศึกษารูปแบบการเดินทางของพนักงานใน

การคนหาเสนทางและระยะทาง เวลาของสถานที่

แตละแหลง

2. โปรแกรม Microsoft excel ใชในการคํานวน

หาเสนทางที่มีระยะทางสั้นที่สุด

3. รถยนตที่ใชขนสงสินคา Mitsubishi triton 

2019 มาพรอมเทคโนโลยกีารขบัเคลือ่นสีล่อทัง้ระบบ 

Super - Select 4WD II และระบบ Easy - Select 

4WD และก็ไดเพิ่มโหมดใหมสําหรับการขับขี่บนเสน

ทางออฟโรด ท่ีปรับเปลี่ยนการตั้งคาใหเหมาะสมกับ

รปูแบบการขับข่ี ไดแก GRAVEL MUD/SNOW SAND 

และ ROCK โดยมีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงทําไดเฉลี่ย 

11.73 กิโลเมตรตอลิตร (Chobrod, 2020)

ภาพที่ 2 รถบรรทุกใชขนสงนํ้าผึ้ง

5.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาเสนทางการ

ขนสงท่ีสั้นท่ีสุดและลดตนทุนคาเชื้อเพลิง ขอมูลที่

ไดจากการรวบรวมตลอด 6 เดือนจะแบงกลุมลูกคา

ออกเปน 3 กลุมคือ A, B, C และแบงกลุมยอยออก

เปน 5 กลุมคือ Br1, Br2, Cr1, Cr2, Cr3 ตามทฤษฎี 

Heuristic โดยภูมิศาสตร
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ตารางที่ 1 รายชื่อลูกคากลุม A ที่ไปพบในแตละจุดและสถานที่ตั้ง

ลําดับ รายชื่อลูกคา รหัสลูกคา สถานที่ตั้ง

0 ฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต(จุดเริ่มตน) 01 เมือง,นครราชสีมา

1 รานสมุนไพร A1 เมือง,นครราชสีมา

2 ปมบางจาก A2 หนองไผลอม,นครราชสีมา

3 รานพี่สมใจ A3 โนนสูง,นครราชสีมา

4 รานกาแฟวัดปา A4 เมือง,นครราชสีมา

5 รานเอ็งกอ A5 เมือง,นครราชสีมา

6 รานธรรมชาติ A6 ปากชอง,นครราชสีมา

5.4 การวิเคราะหขอมูล

เน่ืองจากราคาคาเชื้อเพลิงที่ปรับตัวสูงขึ้น

ทําใหตองจายคาเชื้อเพลิงในการขนสงสินคารวมทั้ง

สิ้น 92,150 บาท จากระยะทางขนสงรวมทั้งหมด 

2,885.1 กิโลเมตร เพิ่มข้ึนจากป 2562 ซึ่งตองจาย

คาเชื้อเพลิงในการขนสงสินคารวมทั้งสิ้น 73,252.6 

บาท และระยะทางขนสงสินคาบางรานมีระยะทาง

ไกลทําใหบางครั้งไมสามารถไปสงสินคาไดก อน 

17:00 น. อาจทําใหเสียลูกคาไดเมื่อรันดวยโปรแกรม 

Solver ทาํใหไดระยะทางรวมใหมที ่2,583.9 กโิลเมตร 

มีระยะทางลดลง 301.2 กิโลเมตร หรือ ลดลงรอยละ 

10.4 รถยนตทีใ่ชขนสงสนิคากนิน้ํามนั 11.73 กโิลเมตร

ตอลิตร (Chobrod, 2020) ทําใหประหยัดนํ้ามันจาก

เดิม 9,186 บาท เปน 8,537 บาท ประหยัดได 649 

บาท หรือคิดเปนรอยละ 7

6. ผลการวิจัย
จากการศึกษาเก็บขอมูลเพื่อสรางแบบปญหา

การเดินทางของพนักงานขายของฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต 

รวมทั้งสิ้นเปนจํานวน 25 จุด โดยไมพิจารณาเวลา

ในการใหบริการในแตละลูกคา หาระยะทางจากการ

เดินทางระหวางจุด 2 จุด ท่ีทําใหระยะทางสั้นท่ีสุด 

โดยใช Google map หากปรากฏเสนทางการเดนิทาง

มากกวา 1 เสนทาง ทําการเลือกเสนทางที่มีระยะทาง

ที่สั้นที่สุด นอกจากนี้ยังพิจารณาความเปนไปไดของ 

เสนทางนั้นดวยวาสามารถเดินทางไปไดจริง ไมมี

อุปสรรคขัดขวางถนนหรือไมเปนที่ดินสวนบุคคล 

เปนตน โดยสามารถแสดงระยะทางในการไปสงของ

ใหลูกคาในแตละจุด ไดดังตารางที่ 2

กลุม A 0 A1 A2 A3 A4 A5 A6

0 0 6.9 4.9 48.6 3.9* 16.7 84.8**

A1 6.9 0 2.7 38.9 3.9 18.5 88.4

A2 4.9 2.7 0 40.2 1.6 16.3 86.2

ตารางที่ 2 แสดงระยะทางระหวางจุด กลุม A
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กลุม A 0 A1 A2 A3 A4 A5 A6

A3 48.6 38.9 40.2 0 40.8 58.7 126

A4 3.9 3.9 1.6 40.8 0 14.7 84.6

A5 16.7 18.5 16.3 58.7 14.7 0 75.5

A6 84.8 88.4 86.2 126 84.6 75.5 0

ตารางที่ 2 แสดงระยะทางระหวางจุด กลุม A (ตอ)

หมายเหตุ * แสดงระยะทางที่ใกลที่สุดจากจุดเริ่มตน, ** แสดงระยะทางที่ไกลที่สุดจากจุดเริ่มตน

จากตารางขางตนแสดงใหเห็นระยะทางที่ไกล

จากฟารมน้ําผ้ึงโฆสติ คอื รานธรรมชาติ ซ่ึงหางออกไป 

84.8 (A6) กิโลเมตร โดยสถานที่ใกลที่สุด ไดแก ราน

กาแฟวัดปา หางออกไป 3.9 (A4) กิโลเมตร เปนตน

กลุม A เริ่มตนเสนทางจาก ฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต - 

รานสมุนไพร - ปมบางจาก นครราชสมีา - รานพีส่มใจ 

- รานกาแฟวดัปา - รานเอง็กอ - รานธรรมชาติ - ฟารม

นํ้าผึ้งโฆสิต (0 - A1 - A2 - A3 - A4 - A5 - A6 - 0) 

เปนระยะทาง 281 กิโลเมตรการจัดการขนสงโดยเสน

ทางเดิม สามารถแสดงไดดังภาพตอไปนี้

ภาพที่ 3 แสดงเสนทางขนสงสินคากลุม A

ที่มา: Google map. (2021)

จากการเก็บสถิติ 100 ครั้ง การลงสินคาแตละ

รานจะใหพนักงานรานขนสินคาลงจากรถใชเวลา
ประมาณ 15 - 30 นาที จึงกําหนดใหเวลาในการลง

สินคาเฉลี่ยที่ 20 นาที
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ภาพที่ 4 แสดงระยะเวลาและคาเชื้อเพลิงในการขนสงสินคากลุม A

ภาพที่ 5 ขั้นตอนที่ 1 ใสระยะทางแยกตามกลุม A

ภาพที่ 6 ขั้นตอนที่ 2 ใชสูตร =index เพื่อหาระยะหางระหวางจุด 2 จุด กลุม A

ขั้นตอนการรันโปรแกรม Solver กลุม A โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel
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ภาพที่ 7 ขั้นตอนที่ 3 เปดโปรแกรม Solver

ภาพที่ 8 ขั้นตอนที่ 4 ครอปคอลัมนแลวกด Solver หาระยะทางที่สั้นที่สุด
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ภาพที่ 9 ระยะทางที่ไดใหมของกลุม A สามารถลดระยะทางได 18.7 กิโลเมตร

เสนทางใหมที่ใชสําหรับกลุมลูกคา A (0 - 

A2 - A1 - A3 - A4 - A5 - A6 - 0) เดินทางจากจุด

เริ่มตนสูปมบางจาก - รานสมุนไพร - รานพี่สมใจ - 

รานกาแฟวัดปา - รานเอ็งกอ - รานธรรมชาติ และ

กลับสูฟารมนํ้าผ้ึงโฆสิต รวมระยะทางท้ังสิ้น 262.3 

กิโลเมตร

ภาพที่ 10 แสดงเสนทางขนสงสินคาใหมกลุม A

ที่มา: Google Map. (2021)

ภาพที่ 11 แสดงระยะเวลาและคาเชื้อเพลิงใหมในการขนสงสินคาของกลุม A 

สามารถประหยัดเวลาได 4 นาที
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ตารางที่ 3 ผลการจัดเสนทางดวยวิธีการประหยัด

กลุม
ลูกคา

ระยะทาง
เดิม

(กิโลเมตร)

ระยะทาง
ใหม(กิโลเมตร)

ระยะทาง
กอนแบงกลุม

ยอย
(กิโลเมตร)

คา
เชื้อเพลิง

เดิม
(บาท)

คา
เชื้อเพลิง
ใหม(บาท)

ระยะเวลา
ที่ใชใน

การขนสง
เดิม(นาที)

ระยะเวลา
ที่ใชใน

การขนสง
ใหม(บาท)

A 281 262.3 281 754 740 394 390

Br1 325 279.9 709 1,086 1,062 463 460

Br2 683 591 2,088 1,902 768 706

Cr1 750 746.2

950

2,120 2,030 751 709

Cr2 581.2 442.2 2,383 2,127 917 799

Cr3 264.9 262.3 755 676 343 325

7. สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล
ผูวิจัยไดศึกษาการจัดเสนทางการขนสงสินคา

โดยใชวิธี Saving algorithm เพื่อประสิทธิภาพใน

การจัดรถสงสินคา ใหไดระยะทางขนสงสินคารวมสั้น

ที่สุดประหยัดเวลาและประหยัดคาเชื้อเพลิงมากที่สุด

สงผลใหคาใชจายในการขนสงลดลงและใชทรัพยากร

ไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยพิจารณาการ

จัดแผนการเดินทางของพนักงานขายแบบรายเดือน 

จํานวนพนักงานขาย 1 คน และพิจารณาลูกคาที่

ใหบริการในภาคอีสาน 10 จังหวัด ประกอบไปดวย 

จงัหวดันครราชสมีามจํีานวน 6 ลกูคา บรีุรมัย มจํีานวน 

4 ลูกคา สุรินทรมีจํานวน 2 ลูกคา ศรีสะเกษ มีจํานวน 

2 ลูกคา อุบลราชธานี มีจํานวน 3 ลูกคา อํานาจเจริญ

มีจํานวน 2 ลูกคา ยโสธรมี จํานวน 1 ลูกคา รอยเอ็ด

มีจํานวน 1 ลูกคา ขอนแกน มีจํานวน 1 ลูกคา และ

ชยัภมูมิ ีจาํนวน 3 ลกูคา รวมทัง้สิน้เปนจาํนวน 25 จดุ 

โดยไมรวมฟารมนํ้าผึ้งซึ่งเปนจุดเร่ิมตน สามารถสรุป

ผลไดดังนี้

7.1 สรุปผล

การจัดเส นทางการขนสงสินคาโดยใชวิธี 

Saving algorithm หรือการจัดเสนทางดวยวิธีการ

ประหยัด แสดงใหเห็นวาสามารถชวยลดการเดิน

ทางในกลุมรานคา A จํานวน 18.7 กิโลเมตร คิดเปน

รอยละ 6.6 ประหยัดคาเช้ือเพลิง 14.4 บาท กลุม

รานคา Br1 จํานวน 45.1 กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 

13.8 ประหยัดคาเชื้อเพลิง 24 บาท กลุมลูกคา Br2 

ลดลงจํานวน 92 กิโลเมตรคิดเปนรอยละ 13.4 

ประหยัดเชื้อเพลิง 185.5 บาท กลุมรานคา Cr1 ระยะ

ทางลดลง 3.8 กิโลเมตรคิดเปนรอยละ 0.5 ประหยัด

เชื้อเพลิง 89.4 บาท กลุมรานคา Cr2 ไดระยะทาง

ลดลง 139 กิโลเมตรคิดเปนรอยละ 23.9 ประหยัด

เชื้อเพลิง 255.3 บาทและกลุมรานคา Cr3 ระยะทาง

ลดลง 2.6 กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.9 ประหยัดเชื้อ

เพลิง 79.7 บาทตามลําดับ

เสนทางท่ีใชสําหรับกลุมลูกคา A (0 - A6 - 

A5 - A3 - A2 - A1 - A4 - 0) เดินทางจากจุดเริ่ม

ตนสูรานธรรมชาติ - รานเอ็งกอ - รานพี่สมใจ - ปม
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บางจากนครราชสีมา - รานสมนุไพร - รานกาแฟวดัปา 

และกลับสูฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต รวมระยะทางทั้งสิ้น 260 

กิโลเมตร ขนสงสินคาเสร็จเวลา 11:02 น. 

เสนทางที่ใชสําหรับกลุมลูกคา B จะแบงออก

เปน 2 กลุมยอยเน่ืองจากรานคาสวนใหญเปดรบัสนิคา

ถึง 17.00 น. ซึ่งแบงไดดังนี้ 

กลุมลูกคา Br1 (0 - B3 - B2 - B4 - B1 - 0) 

เดินทางจากจุดเริ่มตนสู  รานขายของฝากจังหวัด

บุรีรัมย - รานเภสัชขายยา - รานขาหมู - รานเบเก

อรี่คิดถึง และกลับสูฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต รวมระยะทาง

ทัง้สิน้ 279.9 กโิลเมตร ขนสงสนิคาเสร็จเวลา 11:09 น. 

กลุมลูกคา Br2 (0 - B7 - B8 - B6 - B5 - 0) 

เดินทางจากจุดเริ่มตนสู รานใบไม - รานวาณิชย - ปม

บางจากจังหวัดสุรินทร - รานขายของฝากจังหวัด

สุรินทร และกลับสูฟารมน้ําผึ้งโฆสิต รวมระยะทาง

ทั้งสิ้น 591 กิโลเมตร ขนสงสินคาเสร็จเวลา 14:41 น. 

เสนทางที่ใชสําหรับกลุมลูกคา C จะแบงออก

เปน 2 กลุมยอย เนือ่งจากรานคาสวนใหญเปดรบัสนิคา

ถึง 17.00 น. ซึ่งแบงไดดังนี้ 

กลุมลูกคา Cr1 (0 - C2 - C3 - C1 - 0) เดินทาง

จากจุดเริ่มตนสู รานนวลปรางค - รานนมหนามอ - 

หางยงคสงวน และกลับสูฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต รวมระยะ

ทางทั้งสิ้น 746.2 กิโลเมตร ขนสงสินคาเสร็จเวลา 

12:12 น. 

กลุมลูกคา Cr2 (0 - C8 - C7 - C6 - C5 - 

C4 - 0) เดินทางจากจุดเริ่มตนสู บานตอประดู - ราน

ทวีชา - รานอี้เหวินจังหวัดยโสธร - รานมนตรี - ราน

อี้เหวินอํานาจเจริญ และกลับสูฟารมนํ้าผึ้งโฆสิต รวม

ระยะทางทั้งสิ้น 442.2 กิโลเมตร ขนสงสินคาเสร็จ

เวลา 14:03 น.

กลุมลูกคา Cr3 (0 - C9 - C11 - C10 - 0) 

เดินทางจากจุดเริ่มตนสู รานไทยเจริญ - รานลิ้มมุย

หล้ี - รานสมุนไพรปาอวน และกลับสูฟารมนํ้าผึ้ง

โฆสิต รวมระยะทางทั้งสิ้น 262.3 กิโลเมตร ขนสง

สินคาเสร็จเวลา 09:08 น.

จะเห็นไดวาวิธีที่ใชโปรแกรม Solver สามารถ

ลดระยะทางใหสั้นลงได โดยระยะทางรวมเดิมอยู

ที่ 2,885.1 กิโลเมตร เมื่อรันดวยโปรแกรม Solver 

ทําใหไดระยะทางรวมใหมท่ี 2,583.9 กโิลเมตร มรีะยะ

ทางลดลง 301.2 กิโลเมตร หรือ ลดลงรอยละ 10.4 

รถยนตที่ใชขนสงสินคากินนํ้ามัน 11.73 กิโลเมตรตอ

ลิตร (Chobrod, 2020) ทําใหประหยัดนํ้ามันจากเดิม 

9,186 บาท เปน 8,537 บาท ประหยัดได 649 บาท 

หรือคิดเปนรอยละ 7 

7.2 อภิปรายผล

จากผลการวิจัยเมื่อรันดวยโปรแกรม Solver 

ทําใหไดระยะทางรวมใหมท่ี 2,583.9 กโิลเมตร มรีะยะ

ทางลดลง 301.2 กิโลเมตร หรือ ลดลงรอยละ 10.4 

รถยนตที่ใชขนสงสินคากินนํ้ามัน 11.73 กิโลเมตรตอ

ลิตร (Chobrod, 2020) ทําใหประหยัดนํ้ามันจากเดิม 

9,186 บาท เปน 8,537 บาท ประหยัดได 649 บาท 

หรือคิดเปนรอยละ 7

สามารถสงสินคาไดกอน 17.00 น. กลุม A 

สงสินคาเสร็จเวลา 11.02 น. กลุม Br1 สงสินคาเสร็จ

เวลา 11.09 น. กลุม Br2 สงสินคาเสร็จเวลา 14.41 

น. กลุม Cr1 สงสินคาเสร็จเวลา 12.12 น. กลุม Cr2 

สงสินคาเสร็จเวลา 14.03 น. กลุม Cr3 สงสินคาเสร็จ

เวลา 09.08 น.รวมระยะเวลาเดิมท่ีใชในการขนสง

ทั้งหมด 3,591 น. เมื่อรันดวยโปรแกรม Solver 

สามารถลดระยะเวลาได 3,389 น. ลดลง 202 น. 

คิดเปนรอยละ 5.6

ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดพิจารณาเวลาพักของ

พนกังาน ซ่ึงอาจเปนตวัแปรหนึง่ท่ีมผีลตอระยะเวลาใน

การเดนิทาง เนือ่งจากบคุลากรจาํเปนตองมกีารใชเวลา

ในการพกั ในอนาคตอาจเชาโกดงัไวทีจ่งัหวดัศรสีะเกษ

เพื่อไวเก็บสินคาและกระจายสินคาเพราะพนักงาน

ไมสามารถทํางานไดเกิน 8 ชั่วโมงตอวัน  นอกจาก

ระยะทางยังมีกลุมลูกคาแตละกลุมอาจมีความถ่ีใน

การสั่งสินคาไมเหมือนกันในแตละเดือน และบางราน

ปดรับสินคาตั้งแต 17.00 น. ถาเพิ่มรถในการขนสง
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สินคาเปน 2 คันอาจทําใหลดระยะเวลาในการขนสง

สินคาได เชน ใชรถ2 คันขนสงสินคา 2 กลุมในวัน

เดียวกัน หรือใชรถ 2 คันขนสงสินคากลุมเดียวกันท่ี

ระยะทางเกิน 600 กิโลเมตร ชวยลดอาการเหนื่อย

ลาของพนักงานจากการขับรถทางไกลซ่ึงอาจทําให

เกิดอุบัติเหตุได หรือบางกลุมที่ลูกคาอยูไกลทําให

ระยะเวลาในการขนสงอาจเกินเวลาที่พนักงาน 1 คน 

สามารถทําไดจึงจางพนักงานขับรถ 2 คน ผลัดกัน

ขับ ยังมีวิธีอื่นที่อาจชวยในการลดเสนทางใหสั้นที่สุด 

เชน Ban & Nguyen (2021) ไดศึกษาการใชฮิวริสติ

กสําหรับปญหาการเดินทางของพนักงานขายที่ขึ้นอยู

กับเวลา และศิวพร สุกสี และธาริณี มีเจริญ (2562) 

ผูวิจัยกลุมนี้พบวาการเดินทางจากเมืองที่ใกลที่สุดจะ

ประหยดัคาเชือ้เพลงิมากกวาวธิ ีTraveling salesman 

problem หรือ สมศักดิ์ แกวพลอย และคณะ (2564) 

กลุมนีว้จิยัปญหาผูขายยางพาราแบกรบัตนทนุทีส่งูใน

การขนสงทั้งการจัดเสนทางขนสงและการเลือกสถาน

ที่จุดรับซื้อ ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชกับงานวิจัยนี้

ได โดยหาจุดรับซื้อ (รานถูก.ดี) สงที่สํานักงานใหญที่

เขตบางรัก จังหวัดกรุงเทพใหชวยกระจายสินคาไปยัง

จงัหวัดตางๆ ทีร่วมโครงการ เพือ่ประหยดัระยะทางใน

การขนสง นอกจากนี้การจัดการขนสง ปริมาณสินคา

ที่สามารถจัดสงไดในแตละครั้ง ยานพาหนะในการ

จดัการขนสง ตางก็เปนปจจยัหนึง่ทีม่คีวามจาํเปนชวย

ใหการศึกษาครอบคลุมมากยิ่งขึ้นดวยเชนกัน สุดทาย

นีผู้วจิยัหวงัวางานวจัิยน้ีจะสามารถทาํใหเกิดประโยชน

กับงานวิจัยอื่นๆ ได เชน ใชโปรแกรม Solver คํานวณ

หาเสนทางทีป่ระหยดัเวลาทีส่ดุในการขนสงสนิคาของ 

บริษัท ไปรษณียไทย เปนตน 

8. ขอเสนอแนะ  
8.1 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช

1. หลังจากที่ไดทําการศึกษาการจัดเสนทาง

การขนสงโดยการนําขอมูลตางๆ มาเพ่ือวเิคราะหและ

ปรับปรุงการจัดเสนทางการขนสงควรนําผลท่ีไดจาก

การศึกษาไปใชกับสภาพงานจริงเพื่อนําปญหาท่ีไดมา

พัฒนาตอไป 

2. คาที่ไดจากคํานวณระยะทางประหยัด

สามารถติดลบได เนื่องจากการคํานวณได ระยะ

ทางจริง ซ่ึงสภาพความเปนจริงแลวรถจะสามารถวิ่ง

เปนเสนโคงไดไมไดวิ่งในลักษณะของระยะขจัดหรือ

เวกเตอรทั้งหมด 

8.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. ในการทาํวจิยัครัง้ตอไปควรมกีารเกบ็ขอมลู

เพิ่มในเรื่องของรายละเอียดของสินคาปริมาตรของ

ตัวสินคานํ้าหนักของตัวสินคาที่อยูของลูกคาตําแหนง

พิกัดละติจูด/ลองติจูด และสภาพอากาศ

2. ในการทําวิจัยครั้งตอไปควรมีการวิเคราะห

ใหครอบคลมุถงึเรือ่งของตนทนุทางดานอืน่ เชน ตนทนุ

ดานแรงงาน ระยะเวลาทํางานของพนักงาน คาเสื่อม

สภาพรถยนต เปนตน
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