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งานวจิยันีม้วีตัถุประสงคเพือ่การจดัสนิคาทีเ่หมาะสมในการบรรทกุสาํหรบัรถบรรทกุในการขนสงสนิคา

และการกระจายสินคา โดยใชวิธีการจัดสินคาโดยพิจารณาปริมาตรของสินคาของการบรรทุกเพื่อขนสงไปยัง

สาขาตางๆ ของ บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน)ซึ่งกลุมตัวอยางกลุมเปนประเภทของรถแตละคันโดยแบงเปน

รถบรรทุก 4 ลอเล็ก, 6 ลอกลาง, 6 ลอใหญ, 6 ลอใหญพิเศษ และ 10 ลอ ที่มีขนาดบรรทุกแตกตางกัน จํานวน 

24 คัน และปริมาตรของสินคาที่ทําการขนสงระหวางสาขา 21 สาขา และลูกคา 12 สายอําเภอ โดยพิจารณา

จากคาเฉล่ียและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาตรพืน้ทีเ่หลอื และใชตวัแบบปญหา Bin Packing และวธิกีาร

หาคาคําตอบที่ดีที่สุด โดยนํา 3 วิธีมาเปรียบเทียบกัน คือ วิธีซิมเพล็กซ (LP Simplex) วิธีการคนหาคาที่ดีที่สุด

ของฝูงอนุภาค (Particle Swarm Optimization : PSO) และวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm : GA) 

เพื่อหารถบรรทุกที่เหมาะสมสําหรับปริมาณสินคาและเหลือพื้นที่ในตูบรรทุกนอยที่สุด

ผลการวิจัยพบวาเมื่อนําปริมาณพื้นที่เหลือจากรูปแบบเดิมมาเปรียบเทียบกับการวิเคราะหทาง

คณิตศาสตรทั้ง 3 วิธี สามารถลดพื้นที่วางในตูบรรทุกและลดจํานวนรถบรรทุกลงจากรูปแบบเดิม ดังนี้ การลด

พื้นที่วางในตูบรรทุกลงจากรูปแบบเดิม โดยการวิเคราะหชวงที่ 1 วิธีซิมเพล็กซ ลดได 1,831.7 ลูกบาศกเมตร 

วิธีการคนหาคาที่ดีที่สุดของฝูงอนุภาค ลดได 1,685.58 ลูกบาศกเมตรและวิธีเชิงพันธุกรรมลดได 1,699.47 

ลูกบาศกเมตรการวิเคราะหชวงที่ 2 วิธีซิมเพล็กซ ลดได 1,703.98 ลูกบาศกเมตร วิธีการคนหาคาที่ดีที่สุดของ

ฝูงอนุภาค ลดได 1,400.58 ลูกบาศกเมตรและวิธีเชิงพันธุกรรมลดได 1,511.21 ลูกบาศกเมตร และทําการ

ลดจํานวนรถบรรทุกลงจากรูปแบบเดิม โดยการวิเคราะหชวงที่ 1 ได 15 คัน การวิเคราะหชวงที่ 2 ได 28 คัน
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The purpose of this research is toarrangement suitable for loading in the transportation 
and product distribution by using the product arrangement method by considering the volume 
of goods of the truck for transportation to various branches of Thanapiriya Public Company 
Limited, which the sample group is the type of each vehicle, divided into 4 small wheels, 
6 medium wheels trucks , 6 big wheels, 6 extra large wheels and 10 wheels with different 
payloads of 24 vehicles, and the goods transported between the 21 branches and 12 district 
customers by considering the average and the standard deviation of the volume of 
remaining space. the problem model using the Bin Packing Problem and the best way to find 
the optimization answer by comparing 3 methods: LP Simplex, Particle Swarm Optimization 
(PSO) and Genetic Algorithm (GA) to find suitable trucks for the quantity of products and 
remaining minimal space in the cabinet.

The results of the research found that when comparing the remaining space from the 
original model to the mathematical analysis of 3 methods, can reduce the space in the truck 
and reduce the number of trucks from the original appearance as follows. Reducing space 
in the truck from the original analyzing range 1, LP Simplex can be reduced to 1,831.7 m3. 
The method of PSO can be reduced by 1,685.58 m3 and the GA can be reduced by 1,699.47 
m3. Analysis of range 2, LP Simplex can reduce 1,703.98 m3, the PSO can be reduced by 
1,400.58 m3 and the GA can reduce 1,511.21 m3. Reducing of the number of trucks from the 
old model, by analyzing the first phase at 15 cars and analysis of the second phase at 28 cars.

An Optimization of quantity for Loading: A case study 
of Thanapiriya Co., Ltd.
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
ปจจุบันการขนส งเป นหัวใจหลักในการ

ประกอบธุรกิจการนําเขาและสงออก การขนสงทาง

ถนนโดยรถบรรทกุเปนการขนสงทีผู่ประกอบการเลอืก

ใชในมากที่สุด เพราะสามารถเขาถึงไดมากกวาการ

ขนสงแบบอืน่ การบรรจผุลติภณัฑเพือ่การขนสงไปยงั

ปลายทางที่มีระยะทางไกลนั้นจะทําใหเสียตนทุนการ

ขนสงที่สูง การจัดเรียงสินคาที่มีขนาด ปริมาณ และ

นํ้าหนักที่ตางกันในลักษณะที่ไมเหมาะสม จะทําให

ใชจํานวนตูบรรทุกในการขนสงเพ่ิมข้ึน หากสามารถ

หาวิธีการจัดเรียงสินคาใหเหมาะสมกับตูบรรทุกไดจะ

สามารถลดจํานวนตูบรรทุกลงได และสงผลใหชวย

ลดตนทุนการขนสงสินคาและชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการขนสง

บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน) เปนธุรกิจคา

ปลีกและคาสงสินคาอุปโภคบริโภค ที่มีศูนยกระจาย

ในการรับสินคาอุปโภคบรโิภคทีห่ลากหลายจากบรษิทั

ผูผลิตตางๆมารวมไวดวยกัน โดยไดกระจายสินคาไป

ยังสาขาตางๆ ของบริษัท ปจจุบันมีทั้งหมด 21 สาขา 

ที่อยูในจังหวัดเชียงรายอีกทั้งยังจัดสงใหกับลูกคาตาง

อําเภอ โดยอยูในจังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา และ

จังหวัดลําปาง โดยมีรูปแบบการจัดสงเปนแบบจัด

สินคาตามใบสั่งซื้อของสาขา รถบรรทุก 1 คันจะจัด

สง 1 สาขา ซึ่งจากรูปแบบการทํางานในขั้นตอนการ

จัดเรียงสินคาเขาตูบรรทุกโดยมีขนาด ปริมาณ และ

นํ้าหนักของสินคาที่ไมไดรับการพิจารณาที่เหมาะสม

กับตูบรรทุกท่ีใชในการขนสง โดยรูปแบบในการจัด

เรยีงสนิคาเขาตูบรรทกุของบริษัทจะเปนแบบพิจารณา

จากปรมิาณของสนิคาทีม่อียูแลวเลอืกใชรถบรรทกุโดย

อาศัยความชํานาญจากการทํางาน

ดังน้ัน การวิเคราะหการจัดสินคาเพ่ือทําการ

ขนสง โดยหาปริมาณที่เหมาะสมสําหรับรถบรรทุกแต

ละคัน โดยจะทําใหไดปริมาณที่เหมาะสมสําหรับการ

นาํสินคาเขาในตูบรรทกุ และใชเวลาในการจดัเรยีงสนิคา

เขาตูบรรทุกไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม

สําหรับรถบรรทุกท่ีใชเพื่อใชในการตัดสินใจในการ

เลือกใชรถบรรทุกที่เหมาะสมกับปริมาณที่จะนําสง

วัตถุประสงคของการวิจัย
การจดัสนิคาทีเ่หมาะสมในการบรรทกุสาํหรบั

รถบรรทุกในการขนสงสินคาและการกระจายสินคา 

กรณีศึกษา บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน)

ขอบเขตของการวิจัย
การจดัสนิคาโดยพจิารณาปริมาตรและนํา้หนกั

ของสินคาของการบรรทุกเพื่อขนสงไปยังสาขาตางๆ

ของ บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน)

ขอบเขตดานเนื้อหา
ศึกษาวิธีการจัดสินคาโดยพิจารณาปริมาตร

ของสินคาของการบรรทุกเพื่อขนสงไปยังสาขาตางๆ 

ของ บรษิทั ธนพริยิะ จาํกดั (มหาชน) จาํนวน 21 สาขา

และลูกคาตางอําเภอจํานวน 12 สายอําเภอ 

ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางประเภทของรถแตละคันโดยแบง

เปนรถบรรทุก 4 ลอเล็ก, 6 ลอกลาง, 6 ลอใหญ, 6 ลอ

ใหญพิเศษ และ 10 ลอ ที่มีขนาดบรรทุกแตกตางกัน 

จํานวน 24 คัน แบงเปน 5 ประเภท ไดแก รถบรรทุก 

4 ลอเล็ก, 6 ลอกลาง, 6 ลอใหญ, 6 ลอใหญพิเศษ 

และ 10 ลอ และปริมาตรของสินคาท่ีทําการขนสง

ระหวางสาขา 21 สาขา และลกูคา 12 สายอาํเภอ โดย

พจิารณาจากคาเฉลีย่และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ

ปริมาตรพื้นที่เหลือ

ขอบเขตดานพื้นที่
บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน) ที่มีการขนสง

สินคาไปยังสาขาจํานวน 21 สาขา และลูกคา 12 สาย

อําเภอ ซึ่งตั้งอยูในพื้นที่จังหวัดเชียงราย และพะเยา 
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ขอบเขตดานระยะเวลา
ระยะเวลาการศึกษา 1 เดือน โดยพิจารณาใน

การขนสงสนิคาในสาขาตางๆ และลกูคาสายอาํเภอใน

เดือนกรกฏาคม 2561

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
ปญหาการตัดและการบรรจุ (Cutting and 

Packing Problems)

ปญหาการตัดและการบรรจุนี้ไดมีการริเริ่ม

ศึกษาต้ังแต ราวปคริสตศักราช 1939 โดยนัก

เศรษฐศาสตรชาวรัสเซีย ซึ่งเปนชวงเวลาที่การวิจัย

ดําเนิน (Operation Research) (Praditwong & 

Talethong, 2016) เร่ิมมีบทบาทในงานวิศวกรรม

อุตสาหกรรม ซ่ึงเปนการนาํเอาวิธกีารทางคณิตศาสตร

เขามาใชในการสรางรูปแบบตามลักษณะของปญหา 

แลวจึงหาวิธีการคํานวณที่ถูกตองและเหมาะสมกับ

รปูแบบทางคณติศาสตรท่ีสรางข้ึน และในป 1940 ไดมี

ผูเสนอวิธีการในการบรรจุสีเ่หลีย่มผืนผาลงในสีเ่หลีย่ม

จัตุรัส และเริ่มมีการพัฒนาวิธีการแกปญหาตางๆ ทั้ง

ทางดานฮิวริสติก และวิธีการที่มีความแนนอนในการ

แกปญหา หลังจากนัน้ไดมกีารพฒันากนัอยางตอเนือ่ง

ในวงแคบๆ ตอมาในปคริสตศักราช 1961 (Bischoff 

& Marriott, 2017) เปนผูริเริ่มในการหาวิธีการแก

ปญหาการตัดวัสดุมิติเดียวที่ทําใหสูญเสียวัสดุตํ่าที่สุด 

(Cutting Stock Problem) โดยวิธีการสรางรูปแบบ

การตดั (Pattern Generation Technique) ซึง่อาศยั

ทฤษฎกีาํหนดการเชิงเสนตรง (Linear Programming) 

วิธีการน้ีมีศักยภาพและงายตอการนําไปประยุกตใช

กบัปญหาทีม่ลีกัษณะคลายกนั ไดแก ปญหาการบรรจุ 

(Piyachayawat, Mungwattana & Supithak, 2017) 

(Packing Problem)

ประเภทของปญหาการตัดและการบรรจุ 

(Classification of Cutting and Packing Prob-

lems)

ปญหาการออกแบบการจัดวางบรรจุภัณฑ

ออกเปนปญหายอยตามลักษณะการบรรจุได 5 แบบ 

(Praditwong & Talethong, 2016; Bischoff & 

Marriott, 2017) ไดแก

1. ปญหาการจดัวางรปูเหลีย่มในรปูแบบ 2 มติิ 

(Two Dimensional Rectangular Packing Prob-

lem) เปนปญหาท่ีใชในการออกแบบการตัดช้ินสวน

สี่เหลี่ยมในแผนสี่เหลี่ยมขนาดใหญเพื่อใหเหลือนอย

ทีสุ่ด โดยมกีารกาํหนดขนาดความกวางความยาวของ

ชิ้นสวนที่ตองการและความกวางความยาวของแผน

สี่เหลี่ยมที่ตองการจะทําการตัด

2. ปญหาการจัดวางบรรจุภัณฑบนแพลเล็ต 

(Pallet Loading Problem) ลักษณะของปญหา คือ 

การบรรจุวัตถุสี่เหลี่ยมที่มีรูปแบบเดียวกันลงในพื้นที่

สี่เหลี่ยมหรือแพลเล็เต โดยตองการบรรจุใหไดมาก

ที่สุด มีกําหนดขนาดความกวางและความยาวของ

แพลเล็ต

3. ปญหาการจัดวางบรรจุภัณฑในอุปกรณ

บรรจุ (Bin – Packing Problem) โดยลักษณะของ

ปญหา คือ การบรรจุวัตถุสี่เหลี่ยมลงในพื้นที่สี่เหลี่ยม

ทีม่คีวามสงูไมจาํกดั โดยมกีารกาํหนดความกวางความ

ยาวของวตัถ ุจาํนวนในการบรรจุ และความกวางความ

ยาวของสถานที่บรรจุและจัดวาง ซึ่งมีวัตถุประสงคใน

การจัดการใหใชความสูงในการบรรจุตํ่าที่สุด

4. ปญหาการจัดการบรรจุภัณฑในรูปแบบ 

3 มิติ (Three Dimensional Packing Problem) 

ลักษณะของปญหามีกําหนดความกวาง ความยาว 

ความสูง และจํานวนของบรรจุภัณฑเพื่อที่จะบรรจุลง

ในตูคอนเทนเนอรทีม่ขีนาดทีแ่นนอน  โดยมวีตัถปุระสงค

ตองการใหมีการใชความยาวของตูคอนเทนเนอรมาก

ที่สุด

5. ปญหาการจัดวางชิ้นสวนที่ไมใชสี่เหลี่ยม 

(Non – Rectangular Packing Problem) สนใจ

ปญหาในการบรรจุวัตถุท่ีมีรูปทรงไมใชสี่เหลี่ยม เชน 

ทรงกลม ทรงกระบอก ลงในพื้นที่บรรจุโดยไมจําเปน

ตองเปนพื้นที่รูปทรงสี่เหลี่ยม
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วธิกีารหาคาคําตอบท่ีดท่ีีสดุ (Optimization 

algorithms)

- วิธีซิมเพล็กซ (Simplex Method) 

เปนวิธีทางพีชคณิต ที่อาศัยหลักการของ

แมทริกซเขาชวย ชวยใหสังเกตุการเปลี่ยนแปลงของ

ตัวแปรไดงาย และสามารถเขาใจแนวทางในการ

เปลีย่นแปลงตวัแปรอยางมเีหตผุล วธีิการเริม่จากการ

เปล่ียนตวัแปร โดยดใูหมผีลตอจดุมุงหมาย โดยเนนให

เขาสูเปาหมายไดเรว็ทีส่ดุ ผลลพัธทีไ่ดจงึเปนผลลพัธที่

เปนไปได (feasible) 

- วิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm)

ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเปนเทคนิคสําหรับ

คนหาผลเฉลย (solutions) หรือคําตอบโดยประมาณ

ของปญหาโดยอาศัยหลักการจากทฤษฎีวิวัฒนาการ

จากชวีวทิยาและการคดัเลอืกตามธรรมชาต ิ(natural 

selection) น่ันคอื สิง่มชีวีติทีเ่หมาะสมทีส่ดุจงึจะรอด 

กระบวนการคัดเลือกไดเปลี่ยนแปลงสิ่งมีชีวิตให

เหมาะสมยิ่งขึ้น (Chien, Zheng & Gen, 2015) ดวย

ตวัปฏบิตักิารทางพันธุกรรม (genetic operator) เชน

• การสืบพันธุ (reproduction)

• การกลายพันธุ (mutation)

• การแลกเปลี่ยนยีน (recombination)

ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเปนการจําลองทาง

คอมพิวเตอร เพื่อแกปญหาคาเหมาะสมที่สุด (opti-

malsolution) โดยการแทนคําตอบที่มีอยูใหอยูใน

ลักษณะโครโมโซม (chromosomes) แลวปรับปรุง

คําตอบละชุด (เรียกวา individual) ดวยวิธีการตางๆ 

ซึ่งเก่ียวของกับการวิวัฒนาการ (evolutionary 

operation) การเปล่ียนแปลงยีนแบบสุม ดวยตัว

ปฏิบัติการทางพันธุกรรม (evolutionary operator) 

เพื่อใหไดคําตอบที่ดีขึ้น โดยทั่วไปจะแทนคําตอบ

ดวยเลขฐานสอง (สายอักขระของเลข 0 และ 1) การ

วิวัฒน (evolution) เพื่อหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุด 

(the fitness solution) จะเริม่จากประชากรทีไ่ดจาก

การสุมทั้งหมดและจะทําเปนรุนๆ ในแตละรุนคําตอบ

หลายชุดจะถูกสุมเลือกข้ึนมาเปลี่ยนแปลง ซ่ึงอาจจะ

ทําใหเกิดการกลายพันธุ หรือ การแลกเปลี่ยนยีน ซึ่ง

สามารถทาํการไดระหวางกลุมประชากร (Crossover) 

หรอืภายในยนีเดยีวกนั (Two positions at random) 

จนไดประชากรรุนใหม ทีม่คีาความเหมาะสม (fitness) 

มากขึ้น (Gonçalves & Resende, 2013)

ขั้นตอนวิธีทางคอมพิวเตอรสําหรับวิธีการ

หาคําตอบเชิงพันธุกรรม

สาํหรบัวธิกีารหาคาํตอบเชงิพนัธกุรรม สามารถ

แบงองคประกอบที่สําคัญออกเปน 5 สวน ดังนี้

1. การเขยีนรปูแบบจาํลองพนัธกุรรมเพือ่แสดง

กลุมคําตอบของปญหา (Genetic representation)

2.  การกําหนดประชากรเริ่มต น (Initial 

generation หรือ population)

3. การประเมินคาฟงกชันวัตถุประสงคหรือคา

ฟตเนส (Evaluation of fitness function)

4. ตัวดําเนินการิวัฒนาการทางพันธุกรรม 

(Genetic operator) เพื่อท่ีจะสรางพันธุกรรมรุน

ถัดไป (Next generation)

5. การกําหนดคาพารามิเตอรที่ใชในวิธีการหา

คําตอบเชิงพันธุกรรม

วธิกีารคนหาคาทีด่ทีีส่ดุฝงูอนภุาค (Particle 

Swarm Optimization: PSO)

PSO เปนการจําลองการหาอาหารของฝูงนก 

ในการหาคาเหมาะสมท่ีสุดแบบนี้ นกแตละตัวในฝูง

จะถกูแทนดวยอนภุาค (particte) ในอนภุาคแตละตวั

จะมีคา ฟตเนส (fitness value) ที่บอกถึงระยะหาง

ของตวัมนัจากแหลงอาหาร โดยอนภุาคทัง้หมดจะบนิ

ตามอนุภาคท่ีมีคาฟตเนสท่ีดีท่ีสุดในแตละชวง/รอบ 

(Iteration) (Kennedy & Eberhart, 2001)

แนวคิดของ PSO จะเริ่มตนดวยการสุมหา

ตําแหนงของอนุภาค (ซึ่งตําแหนงตางๆ ของอนุภาค

เหลานัน้กค็อืคาํตอบทีเ่ปนไปได) ขึน้มาชดุหนึง่ จากนัน้
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ก็จะหาคาเหมาะสมที่สุดดวยการปรับปรุงคาในแตละ

รอบของการตัดสินใจ โดยท่ีอนุภาคแตละตัวจะมีการ

ปรับปรุงคาดวยการเปลี่ยนตําแหนงตามคาที่ดีที่สุด 

(Best) ซึ่งมี 2 คา ไดแก

1. คาที่ดีที่สุดของอนุภาค (pbest: particle 

best) คือคาตําแหนงที่ดีที่สุดของการเคลื่อนที่ที่ผาน

มาของตัวมันเอง

2.  คาทีด่ทีีส่ดุของสากล (gbest: global best) 

คอืคาทีเ่ปนคาทีดี่ทีส่ดุการเคลือ่นทีท่ีผ่านทัง้กลุม (ฝงู)

การทาํงานของ PSO เปนกระบวนการทีทํ่างาน

เปนรอบ (Iteration) ซึ่งในแตละรอบของการทํางาน

ความเร็วของอนุภาคแตละตัวจะถูกปรับปรุงโดยมี

ตัวแปรที่สําคัญ 3 ตัว คือ

1.  ความเร็วปจจุบนัของอนภุาคนัน้ (velocity)

2.  ขอมูลที่อนุภาคมีอยู (pbest)

3.  ขอมูลรวมของอนุภาคทั้งกลุม (gbest)

หลังจากนั้นอนุภาคแตละตัวจะปรับตําแหนง

ของมันโดยใชความเร็วใหมที่คํานวณได โดยพิจารณา

จากสมการดังตอไปนี้

คํานวณคาความเร็วใหมของอนุภาคตาม

สมการที่ 1
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ik
(t))] + [c
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ปรับปรุงคาตําแหนงใหมของอนุภาคตามสมการที่ (2)

x
ik
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(t) + vik(t+1) (2)
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1
,c

2  
คอื คาคงท่ีบางครัง้ถูกรยีกวา  คาแฟคเตอร

การเรียนรู (เอาไวถวงนํ้าหนักความจํา) โดยทั่วไป

จะเทากับ 2 แตก็สามารถใชคาอื่นๆ ได โดยที่มีชวง

ระหวาง [0,4] หรือ 0 ถึง 4

ตัวแบบปญหาบรรจุผลิตภัณฑ (Bin packing)

ตวัแบบปญหาบรรจผุลติภณัฑ คอื การนาํกลอง

สี่เหลี่ยมที่มีขนาดเทากันหรือแตกตางกันมาบรรจุใส

กลองภาชนะท่ีมีปริมาตรท่ีจํากัด โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อลดจํานวนกลองภาชนะลง ดังแสดงในรูปภาพ 1 

การประยุกตใชตัวแบบปญหา Bin packing เปนการ

จาํลองสถานการณการบรรจผุลติภณัฑในตูบรรทุกเพือ่

ใหสามารถเลือกใชประเภทของรถบรรทุกใหเหมาะ

สาํหรบัปริมาณผลติภณัฑมากทีส่ดุและใหพืน้ทีข่องรถ

บรรทุกเหลือนอยที่สุด  สภาพปจจุบันของกรณีศึกษา 

บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน) เนื่องจากปจจุบัน

บริษัทใชวิธีการบรรจุผลิตภัณฑใสตูบรรทุกโดยอาศัย

ความชํานาญจากการทํางานที่ยาวนานของพนักงาน 

พิจารณาจากปริมาณสินคาที่มีวามีปริมาณมากหรือ

นอยของแตละสาขาแลวเลือกรถบรรทุกที่จะนําสง

สนิคาไปยงัสาขาโดยรถบรรทกุ 1 คนั ตอ 1 สาขา ดงันัน้

ถานําตัวแบบปญหา Bin packing มาใชจะสามารถ

ลดระยะเวลาในการพิจารณาการเลือกใชรถบรรทุก

ได เพราะตัวแบบปญหาBin packing (Blum & Roli, 

2003) เปนการจาํลองสถานการณการบรรจุผลติภณัฑ

ใสตูบรรทุกวาปริมาณผลิตภัณฑที่มีอยู จะสามารถ

บรรจุรถบรรทุกคันใดใหมีพื้นท่ีรถบรรทุกเหลือนอย

ที่สุด (Blazewicz et al., 1996)
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ภาพ 1 ตัวแบบปญหา Bin packing

รูปแบบทางคณิตศาสตร Bin packing 

โดยสมการเปาหมายดังแสดงในสมการที่ (3) 

แสดงถึงวัตถุประสงคการบรรจุสินคาโดยพิจารณา

คาต่ําสุดของพื้นที่ตูบรรทุกใหมีพ้ืนที่เหลือนอยที่สุด 

(Blum & Roli, 2003; Gonçalves & Resende, 

2013) สมการที่ (4) ขอกําจัดปริมาณของสินคาไมเกิน

ปริมาณของรถบรรทุกสมการที่ (5) ขอกําจัดปริมาณ

สินคาของแตละสาขาในการเลือกใชรถบรรทุกที่

เหมาะสม (โดยบางสาขาเปนเสนทางเดียวกันจึง

บรรทุกสินคาในรถบรรทุกคันเดียวกัน) สมการที่ (6)

ขอกําจัดการเลือกใชรถบรรทุกใหขนสินคา สมการที่ 

(7) ขอกําจัดการเลือกใชรถบรรทุกใหบรรจุสินคา ซึ่ง

จะแสดงใหเห็นวาสินคาจะตองบรรทุกในรถคันใด ซึ่ง

สินคาจะตองถูกบรรทุกในรถคันใดคันหนึ่ง

วิธีดําเนินการวิจัย 
การศึกษางานวิจัยเรื่อง การหาปริมาณการ

บรรจท่ีุเหมาะสมสาํหรบัการบรรทกุสนิคา กรณศีกึษา 

บริษัท ธนพิริยะ จํากัด (มหาชน) โดยมีวิธีการดําเนิน

การวิจัยดังตอไปนี้

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล

แบบฟอรมรายงานการสงสนิคาออกโดยแสดง

รายละเอียดของรายการสินคา, จํานวนสินคา, รหัส

สินคา, ปริมาณสินคา และราคาสินคา

เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

โปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรม

วิเคราะหทางคณิตศาสตร
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การเก็บรวบรวมขอมูล
1. ทําการสอบถามขอมูลจากผู จัดการคลัง

สินคาของศูนยกระจายสินคาธนพิริยะ โดยมีหัวขอใน

การสอบถามดังนี้

 - ประเภทของรถบรรทุกที่บริษัทใชในการ

ขนสง

 - รายการสนิคาทีจั่ดสงไปยงัสาขาตางๆ และ

ลูกคาตางอําเภอ ยอนหลัง

 - การกระจายสินคาไปแตละสาขา (1 คัน 

ตอ 1 สาขา)

 - วันที่จัดสินคาและวันที่จัดสงไปยังสาขา

ตางๆ และลูกคาตางอําเภอ

2. ลงพื้นที่เก็บขอมูลปริมาตรของตูบรรทุก

แตละประเภทและปริมาณของสินคา

3. ทฤษฎีเกี่ยวของกับงานวิจัยเพื่อหาวิธีการ

ชวยแกปญหาที่เกี่ยวของ

4. หนังสือ บทความ งานวิจัย และวารสารเชิง

วิชาการที่เกี่ยวของกับการหาคาที่เหมาะสม

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
1. ทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลแลวนํา

ขอมูลที่ไดมาวิเคราะหดูรูปแบบของปญหาแลวแบง

ลําดับขั้นตอนในการดําเนินงานคัดแยกขอมูลที่ไมมี

ผลกับงานวิจัยออกพิจารณาเฉพาะขอมูลที่เกี่ยวของ

เทานั้น

2. ศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร Bin 

Packing

3. ทําการสรางสมการเปาหมายโดยนําขอมูล

ของจํานวนรถบรรทุกมาต้ังเปนสมการเปาหมายให

มีพื้นที่เหลือนอยที่สุดบนตูบรรทุก โดยใชโปรแกรม 

Microsoft Excel และโปรแกรมวิเคราะหทาง

คณิตศาสตร

4. สรุปผลและเสนอแนะ

ผลการวิจัย
รูปแบบของการขนสงแบบเดิม

จากการสอบถามผูจัดการคลังสินคารูปแบบ

การจัดสงแบบเดิมจะจัดสงสินคา 1 สาขา ตอ 1 คัน 

โดยพิจารณาจากราคาของสินคา ซึ่งในกรณีที่ปริมาณ

สินคานอยใชรถบรรทุกที่มีขนาดใหญจะทําใหเหลือ

พื้นท่ีในรถบรรทุกมากและในทางกลับกันกรณีท่ีมี

ปริมาณสินคามากใชรถบรรทุกท่ีมีขนาดเล็ก ทําให

รถว่ิงหลายเท่ียวใน 1 สาขา ซ่ึงเปนการเลือกใชรถ

บรรทุกไมเหมาะสมกับปริมาณสินคา ผูวิจัยจึงไดใช

ตัวแบบปญหา Bin Packing ในการหาพื้นที่ใหเหลือ

นอยสุดและใชวิธีซิมเพล็กซ วิธีการคนหาคาท่ีดีท่ีสุด

ฝูงอนุภาค (Particle Swarm Optimization: PSO)

และวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) ใน

การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

- การรวมสาขาที่มีเสนทางเดินรถเสนเดียวกัน

ใหบรรจุสินคาในรถบรรทุกคันเดียวกัน โดยที่ปริมาณ

สินคาหามเกินปริมาณรถบรรทุกที่มากท่ีสุดของรถ

บรรทุกที่มีอยู

- การแบงชวงเปน 2 ชวงในการวิเคราะหของ

ขอมูล เพราะ Solver ใน Excel สามารถรับตัวแปร

ไดมากที่สุด 200 ตัวแปร แตในขอมูลมี 504 ตัวแปร

โดยประมาณ (21 สาขา * 24 คัน) จึงทําใหไมสามารถ

วิเคราะหขอมูลในครั้งเดียวโดยไดแบงรถบรรทุกและ

สาขาโดยแสดงปริมาณรถบรรทุกในชวงท่ี 1 และ 2 

ไดทําการแบงปริมาณรถบรรทุก และสาขา ออกเปน 

2 ชวงโดยพิจารณาจากปริมาตรจากนอยไปมากของ

ท้ังรถบรรทุก และสาขา การวิเคราะหในการขนสง

สินคาในแตละวันซึ่งในแตละวันสาขาที่ทําการสงมี

จํานวนสาขาที่ไมเทากันโดยมากสุดจะอยูที่ 12 คัน

กับ 16 สาขา อยูที่ 192 ตัวแปร ดังแสดงในตาราง 1 

และ ตาราง 2
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ตาราง 1

ปริมาตรของรถบรรทุกในชวงที่ 1

 ประเภทรถ ปริมาตร (m3)

 4 ลอเล็ก 7.384608

 4 ลอเล็ก 7.384608

 6 ลอกลาง 16.39225

 6 ลอกลาง 16.39225

 6 ลอกลาง 16.53000

 6 ลอกลาง 16.9936

 6 ลอกลาง 17.80908

 6 ลอใหญ 21.00945

 6 ลอใหญ 21.00945

 6 ลอใหญ 21.00945

 6 ลอใหญ 21.00945

 6 ลอใหญ 21.00945

โดยมสีาขาทีท่าํการขนสงในชวงที ่1 และ 2 ใน

วัน อาทติย จนัทร องัคาร พธุ พฤหสับด ีศกุร และเสาร 

ดังแสดงในตาราง 3 และตาราง 4 ซึ่งพิจารณาจากคา 

Max, Min โดยการหาปริมาตรการบรรจุที่เหมาะสม

สําหรับการบรรทุกสินคาในการวิเคราะหขอมูลดัง

ตอไปนี้ (กรณีไมมีคา Max, Min แสดงถึงการขนสง

ของสินคานั้นมีการขนสงเพียงครั้งเดียว)

  = คาเฉลี่ยปริมาตรการบรรจุ

SD  = คาเบ่ียงเบนมาตรฐานปรมิาตรการบรรจุ

โดยกําหนดให 

Max =   + SD และ Min =  - SD

ดงัตวัอยางในตาราง 5 และตวัอยางการบรรทกุ 

ปริมาณรถ (cm3) ปริมาณขึ้นรถ (cm3) พื้นที่ที่เหลือ 

(cm3) และประเภทรถบรรทุกเนื่องจากขอมูลที่ผูวิจัย

นํามาวิเคราะหเปนปริมาณสินคาเฉลี่ยในระยะเวลา 

1 เดือน จึงไมสามารถแสดงการเปรียบเทียบประเภท

รถบรรทุกท่ีใชแบบเดิมกับการจัดกลุมได  จึงจัดทํา

ตัวอยางการเปรียบเทียบประเภทรถบรรทุกที่ใชใน 

1 วัน ดังตาราง 6 ของปริมาณในการขนสงจากผลรวม

ของคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในระยะเวลา 

1 เดือนในเดือนกรกฎาคม 2561
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ตาราง 2

ปริมาตรของรถบรรทุกในชวงที่ 2

ตาราง 3

สาขาในชวงที่ 1

 ประเภทรถ ปริมาตร (m3)

6 ลอใหญ 23.54000

 6 ลอใหญ 24.00346

 6 ลอใหญ 26.62000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31.46000

 10 ลอ 33.94800

 10 ลอ 35.97615

 10 ลอ 35.97615

 วัน สาขา

 อาทิตย แมสาย, เหมืองแดง Max, เหมืองแดง Min, หอนาฬกา, บานใหม, ศรีทรายมูล, ปากอ, 

  เดนปลีก, เดนสง, เวียงปาเปา, แมขะจาน

 จันทร แมสาย, เหมอืงแดง Max, เหมอืงแดง Min, เวยีงปาเปา, แมขะจาน Max, แมขะจาน Min, 

  ศรีทรายมูล Max, ศรีทรายมูล Min, ปากอ Max, ปากอ Min, แมจัน Min, แมฟาหลวง, 

  เดนปลีก Max, เดนปลีก Min, พาน Max, พาน Min, หอนาฬกา Max, หอนาฬกา Min, 

  บานใหม, บานดู Max, หวยไคร Max, แมจัน Max

 อังคาร ทาวังทอง Max, ทาวังทอง Min, ศรีทรายมูล Max, เดนสง Max, ปากอ Max, ปากอ Min, 

  หอนาฬกา Max, หอนาฬกา Min, บานใหม, พาน Max, พาน Min, แมสาย Max, 

  แมสาย Min, เหมืองแดง 

 พุธ เวียงปาเปา Max, เวียงปาเปา Min, แมขะจาน Max, แมขะจาน Min, เชียงแสน Max, 

  เชียงแสน Min, พาน Min, เทิง Max, เทิง Min, บานดู Max, บานดู Min, หอนาฬกา,
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ตาราง 3

สาขาในชวงที่ 1 (ตอ)

ตาราง 4

สาขาในชวงที่ 2

 วัน สาขา

 วัน สาขา

 พุธ บานใหม Max, บานใหม Min, แมจัน, แมฟาหลวง Max, แมฟาหลวง Min, แมสาย Max, 

  แมสาย Min, เหมืองแดง, เดนสง Max, พาน Max

 พฤหัสบดี ศรีทรายมูล, ปากอ,บานดู Max, บานดู Min, เดนสง Max,หอนาฬกา, บานใหม Max, 

  บานใหม Min, แมสาย, เหมืองแดง, เชียงแสน Max, เชียงแสน Min

 ศุกร บานดู Max, บานดู Min, เวียงชัย Max, เวียงชัย Min, หวยไคร, หอนาฬกา Max, 

  หอนาฬกา Min, บานใหม, แมสาย Max, แมสาย Min, เหมืองแดง Max, เหมืองแดง Min, 

  เชยีงแสน Max, เชยีงแสน Min, แมจนั Max, แมจนั Min, เดนปลกี Max, ศรทีรายมลู Max, 

  ศรีทรายมูล Min, ปากอ Max, ปากอ Min

 เสาร แมจัน, แมฟาหลวง Max, แมฟาหลวง Min, เดนปลีก Max, เดนปลีก Min, บานดู Max, 

  บานดู Min, เดนสง Max, เวียงปาเปา Max, เวียงปาเปา Min, แมขะจาน Max, 

  แมขะจาน Min, แมสาย, พาน

 อาทิตย แมสาย, เหมืองแดง Max, เหมืองแดง Min, หอนาฬกา, บานใหม, ศรีทรายมูล, 

  ปากอ, เดนปลีก, เดนสง, เวียงปาเปา, แมขะจาน

 จันทร แมสาย, เหมืองแดง Max, เหมืองแดง Min, เวียงปาเปา, แมขะจาน Max, 

  แมขะจาน Min, ศรีทรายมูล Max, ศรีทรายมูล Min, ปากอ Max, ปากอ Min, 

  แมจัน Min, แมฟาหลวง, เดนปลีก Max, เดนปลีก Min, พาน Max, พาน Min, 

  หอนาฬกา Max, หอนาฬกา Min, บานใหม, บานดู Max, หวยไคร Max, แมจัน Max

 อังคาร ทาวังทอง Max, ทาวังทอง Min, ศรีทรายมูล Max, เดนสง Max, ปากอ Max, 

  ปากอ Min, หอนาฬกา Max, หอนาฬกา Min, บานใหม, พาน Max, พาน Min, 

  แมสาย Max, แมสาย Min, เหมืองแดง 

 พุธ เวยีงปาเปา Max, เวยีงปาเปา Min, แมขะจาน Max, แมขะจาน Min, เชยีงแสน Max, 

  เชียงแสน Min, พาน Min, เทิง Max, เทิง Min, บานดู Max, บานดู Min, หอนาฬกา, 

  บานใหม Max, บานใหม Min, แมจนั, แมฟาหลวง Max, แมฟาหลวง Min, แมสาย Max, 

  แมสาย Min, เหมืองแดง, เดนสง Max, พาน Max
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ตาราง 4

สาขาในชวงที่ 2 (ตอ)

 วัน สาขา

 พฤหัสบดี ศรีทรายมลู, ปากอ, บานดู Max, บานดู Min, เดนสง Max, หอนาฬกา, บานใหม Max, 

  บานใหม Min, แมสาย, เหมืองแดง, เชียงแสน Max, เชียงแสน Min

 ศุกร บานดู Max, บานดู Min, เวียงชัย Max, เวียงชัย Min, หวยไคร, หอนาฬกา Max, 

  หอนาฬกา Min, บานใหม, แมสาย Max, แมสาย Min, เหมืองแดง Max, เหมืองแดง Min, 

  เชยีงแสน Max, เชยีงแสน Min, แมจนั Max, แมจนั Min, เดนปลกี Max, ศรทีรายมลู Max,

  ศรีทรายมูล Min, ปากอ Max, ปากอ Min

 เสาร แมจัน, แมฟาหลวง Max, แมฟาหลวง Min, เดนปลีก Max, เดนปลีก Min, บานดู Max, 

  บานดู Min, เดนสง Max, เวียงปาเปา Max, เวียงปาเปา Min, แมขะจาน Max, 

  แมขะจาน Min, แมสาย, พาน

ตาราง 5

ผลรวมของคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณสินคาสาขาบานดู

ตาราง 6

ตัวอยางปริมาตรสินคาที่ตองจัดสงใน 1 วัน

 อาทิตย 16.5779

 จันทร 35.4576 15.3069

 อังคาร 9.9870

 พุธ 18.8624 10.2071

 พฤหัสบดี 16.0722 8.9271

 ศุกร 14.5347 7.2271

 เสาร 15.1646 9.8147

Maxวัน
+SD

Min

* (หนวย ลูกบาศกเมตร (m3))

 บานดู 6 ลอใหญ 24,003,460 15,908,770.23 8,094,689.77

 หอนาฬกา 6 ลอกลาง 16,392,250 6,961,805.93 9,430,444.08

 บานใหม 6 ลอกลาง 16,993,600 8,992,764.23 8,000,835.77

 สาขา ประเภทรถ ปริมาณรถ(cm3) ปริมาณขึ้นรถ(cm3) พื้นที่ที่เหลือ(cm3)
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ตาราง 6

ตัวอยางปริมาตรสินคาที่ตองจัดสงใน 1 วัน (ตอ)

ตาราง 7

ปริมาตรของพื้นที่วางในตูบรรทุกจากรูปแบบเดิมเปรียบเทียบกับวิธีการหาคาที่ดีที่สุดการวิเคราะหชวงที่ 1

 สาขา ประเภทรถ ปริมาณรถ(cm3) ปริมาณขึ้นรถ(cm3) พื้นที่ที่เหลือ(cm3)

 ศรีทรายมูล 6 ลอใหญ 21,009,450 11,283,948.34 9,725,501.66

 ปากอ 6 ลอกลาง 16,530,000 9,945,003.20 6,584,996.80

 เดนปลีก 6 ลอใหญ 21,009,450 9,411,856.98 11,597,593.02

 เดนสง 10 ลอ 33,948,000 14,757,725.51 19,190,274.49

 แมสาย 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31,460,000 8,152,803.44 23,307,196.57

 หวยไคร 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31,460,000 4,966,083.24 26,493,916.76

 แมจัน 6 ลอใหญ 21,009,450 9,065,985.98 11,943,464.02

 แมฟาหลวง 6 ลอใหญ 23,540,000 391,931.53 23,148,068.47

 เหมืองแดง 6 ลอกลาง 16,530,000 200,494.46 16,329,505.54

 เวียงปาเปา 6 ลอใหญ (พิเศษ) 31,460,000 22,161,047.78 9,298,952.22

 แมขะจาน 6 ลอใหญ 23,540,000 10,311,824.01 13,228,175.99

การลดปริมาณพื้นที่วางในตูบรรทุก

จากการวิเคราะหขอมูลใน Solver โดยเลือก

วิธีการแกปญหา (Select a Solving Method) คือ 

Simplex LP และการวิเคราะหปริมาณพื้นที่วางใน

ตูบรรทุกที่มีคานอยที่สุดจากการประมวลผลจํานวน 

30 รอบ วิธีการคนหาคาท่ีดีท่ีสุดฝูงอนุภาค (PSO) 

และวิธีเชิงพันธุกรรม (GA)  ในชวงที่ 1 และ 2 ไดผล

ดังแสดงในตาราง 7 และตาราง 8

 อาทิตย 384.54 33 40.82 75.97

 จันทร 200.63 31.51 88.58 45.14

 อังคาร 335.05 42.89 43.31 47.51

 พุธ 231.73 29.12 47.23 38.73

 พฤหัสบดี 361.16 57.49 62.11 101.46

 ศุกร 242.47 32.94 87 36.75

 เสาร 379.34 76.27 80.29 89.89

  ปริมาณเดิม LP Simplex PSO GA

* (หนวย ลูกบาศกเมตร (m3))
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ตาราง 8

ปริมาตรของพื้นที่วางในตูบรรทุกจากรูปแบบเดิมเปรียบเทียบกับวิธีการหาคาที่ดีที่สุดการวิเคราะหชวงที่ 2

ตาราง 9

การเปรียบเทียบรูปแบบเดิม, สมการเชิงเสนตรง LP Simplex, PSO, GA

 อาทิตย 219.5 12.52 18.85 26.4

 จันทร 338.3 71.68 125.22 71.68

 อังคาร 252.95 21.55 72.01 26.85

 พุธ 394.57 119.56 174.42 175.01

 พฤหัสบดี 156.88 13.34 64.2 26.1

 ศุกร 350.31 24.29 93.78 31.62

 เสาร 266.57 12.16 30.02 110.21

  ปริมาณเดิม LP Simplex PSO GA

 สาขา รูปแบบเดิม LP Simplex PSO GA

* (หนวย ลูกบาศกเมตร (m3))

การลดจํานวนรถบรรทุก

จากการวเิคราะหขอมลูวธิกีารหาคาคําตอบทีด่ี

ทีส่ดุ (Optimization algorithms) คือวธิกีาร Simplex 

LP วิธีการคนหาคาท่ีดีที่สุดฝูงอนุภาค (Particle 

Swarm Optimization: PSO) และวิธีเชิงพันธุกรรม 

(Genetic Algorithm: GA) แลวเลือกปริมาณที่นอย

ที่สุดของแตละวิธีมาพิจารณาโดยเปรียบเทียบกับ

รปูแบบเดมิสามารถลดจาํนวนรถบรรทกุไดตามตาราง 

10 และตาราง 11 ดังนี้

ตัวอยางการลดจํานวนของรถบรรทุกในวัน

อาทิตย เดือนกรกฎาคม 2561 ตามตาราง 9

 พญาเม็งราย 6 ลอใหญ 4 ลอเล็ก 4 ลอเล็ก 4 ลอเล็ก

 เวียงชัย 6 ลอใหญ 6 ลอกลาง 6 ลอกลาง 6 ลอกลาง

 ทาวังทอง 6 ลอใหญ (พิเศษ) 6 ลอกลาง 6 ลอกลาง 4 ลอเล็ก

 เชียงคํา 10 ลอ 6 ลอกลาง 6 ลอใหญ 6 ลอกลาง

 เชียงแสน 6 ลอใหญ, 6 ลอกลาง 6 ลอใหญ 6 ลอกลาง

  6 ลอใหญ (พิเศษ)

 บานดู 6 ลอกลาง 6 ลอกลาง 6 ลอกลาง 6 ลอใหญ

 เทิง 6 ลอใหญ 6 ลอใหญ 6 ลอใหญ 6 ลอกลาง

 แมฟาหลวง, แมจัน,  6 ลอใหญ, 6 ลอใหญ 6 ลอใหญ 6 ลอใหญ 

 หวยไคร 6 ลอใหญ (พิเศษ)
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ตาราง 10

จํานวนรถบรรทุกจากรูปแบบเดิมเปรียบเทียบกับวิธีการหาคาที่ดีที่สุดการวิเคราะหชวงที่ 1

ตาราง 11

จํานวนรถบรรทุกจากรูปแบบเดิมเปรียบเทียบกับวิธีการหาคาที่ดีที่สุดการวิเคราะหชวงที่ 2

 อาทิตย 11 8 3

 จันทร 9 9 0

 อังคาร 13 11 2

 พุธ 10 8 2

 พฤหัสบดี 14 10 4

 ศุกร 10 9 1

 เสาร 14 11 3

 อาทิตย 11 6 5

 จันทร 15 10 5

 อังคาร 10 7 3

 พุธ 14 10 4

 พฤหัสบดี 10 6 4

 ศุกร 13 9 4

 เสาร 10 7 3

  ปริมาณเดิม LP Simplex, PSO, GA จํานวนที่ลด

  ปริมาณเดิม LP Simplex, PSO, GA จํานวนที่ลด

* (หนวย คัน)

* (หนวย คัน)

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล
สรุปผลการวิจัย

จากการเลือกใชรถบรรทุกในรูปแบบเดิมได

พิจารณาจากยอดขายของแตสาขาโดยไมไดพิจารณา

ขนาดและปริมาณทําใหการเลือกใชรถบรรทุกได

ไมเหมาะสมกับปริมาณสินคา ซึ่งจากการวิเคราะห

ทางคณิตศาสตรทั้ง 3 วิธี คือ สมการเชิงเสนตรง LP 

Simplex วิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: 

GA) และวิธีการคนหาคาท่ีดีท่ีสุดฝูงอนุภาค (Parti-

cle Swarm Optimization: PSO) โดยการเลือกใช

บรรทุกนั้นจะพิจารณาจากขนาด ปริมาณของสินคา

และปริมาณรถบรรทุก ทําใหรถบรรทุกท่ีเลือกใช

เหมาะสมกับปริมาณสินคา ซึ่งทั้ง 3 วิธี สามารถลด

พื้นท่ีวางในตูบรรทุกและลดจํานวนรถบรรทุกลงจาก

รูปแบบเดิมดังนี้ 
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การวิเคราะหชวงที่ 1

การลดพื้นท่ีวางในตูบรรทุกจากรูปแบบเดิม 

โดย วิธีสมการเชิงเสนตรง LP Simplex ลดได 86% 

วิธีการคนหาคาท่ีดีที่สุดฝูงลดได 77% และวิธีเชิง

พันธุกรรมลดได 80% ตามภาพ 2

ภาพ 2 การเปรียบเทียบอัตราสวนของพื้นที่วางเมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบเดิม ชวงที่ 1

ภาพ 3 การเปรียบเทียบอัตราสวนของพื้นที่วางเมื่อเปรียบเทียบกับรูปแบบเดิม ชวงที่ 2

การวิเคราะหชวงที่ 2

การลดพื้นท่ีวางในตูบรรทุกจากรูปแบบเดิม 

โดย วิธีสมการเชงิเสนตรง LP Simplex ลดได 88% วธิี

การคนหาคาที่ดีที่สุดฝูงลดได 72% และวิธีเชิง

พันธุกรรมลดได 78% ตามภาพ 3
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ผานการรับรองคุณภาพจากศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (TCI.) อยูในกลุม 2 สาขามนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

อภิปรายผล
จากการศึกษารวบรวมขอมูลที่เกี่ยงของใน

การวิเคราะหและประมวลผลขอมูลของโปรแกรมได

คําตอบดังนี้

การหารถบรรทุกที่เหมาะสมสําหรับปริมาณ

สนิคาการเลอืกรถบรรทกุทีเ่หมาะสมกบัปรมิาณสนิคา

โดยการวิเคราะหทางคณิตศาสตรทั้ง 3 วิธี สมการเชิง

เสนตรง LP Simplex วิธีเชิงพันธุกรรม (GA) และวิธี

การคนหาคาที่ดีที่สุดฝูงอนุภาค (PSO) สามารถลด

พื้นที่วางในตูบรรทุกลงจากรูปแบบเดิม ดังนี้ 

การวเิคราะหชวงที ่1 วธิสีมการเชงิเสนตรง LP 

Simplex ลดได 1,831.7 ลูกบาศกเมตรวิธีการคนหา

คาทีด่ทีีส่ดุฝงูลดได 1,685.58 ลกูบาศกเมตรและวธิเีชงิ

พันธุกรรมลดได 1,699.47 ลูกบาศกเมตร

การวเิคราะหชวงที ่2 วธิสีมการเชงิเสนตรง LP 

Simplex ลดได 1,703.98 ลกูบาศกเมตรวธิกีารคนหา

คาทีด่ทีีส่ดุฝงูลดได 1,400.58 ลกูบาศกเมตรและวธิเีชงิ

พันธุกรรมลดได 1,511.21 ลูกบาศกเมตร

จากการวิเคราะหทางคณิตศาสตรทั้ง 3 วิธี 

พบวาวิธีสมการเชิงเสนตรง LP Simplex สามารถลด

พื้นที่วางในตูบรรทุกลงจากรูปแบบเดิมไดมากกวาอีก 

2 วิธี เนื่องจากวิธีสมการเชิงเสนตรง LP Simplex ได

พิจารณาการบรรจุสินคาใสตูบรรทุกวาปริมาณสินคา

ที่มีอยูจะสามารถบรรจุรถบรรทุกคันใดใหมีพ้ืนที่รถ

บรรทุกเหลือนอยที่สุดจึงทําใหลดพื้นที่วางบรรทุกได

มากกวาอีก 2 วิธีดังนั้นจากการศึกษาในครั้งนี้ผลที่ได

จึงเปนไปตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวคือ การจัดสินคาที่

เหมาะสมในการบรรทกุสาํหรับรถบรรทกุในการขนสง

สินคาและการกระจายสินคา

ขอเสนอแนะการวิจัย
ผูสนใจที่จะนําผลงานวิจัยนี้ไปปรับปรุงวิจัย

ครั้งตอไปควรดําเนินการตอไปนี้

1. ควรศึกษาในดานของขอจํากัดและรูปแบบ

ปญหาใหมีความหลายหลาก เชน ชวงระยะเวลาท่ี

รถบรรทุกเขา-ออก และการหาคําตอบโปรแกรมใน

การเลือกใชรถบรรทุกแบบวนซํ้า คือ ถารถบรรทุก 6 

ลอกลางมี 5 คัน การ Ran ของโปรแกรมจะเลือกรถ

บรรทุกคันที่ 1 เสมอทําใหไมมีการกระจายตัวในการ

เลือกรถบรรทุกคันอื่น

2. การเลือกใชวิธีเมตาฮิวริสติกสวิธีอื่นๆ เชน 

วิธีการคนหาคําตอบแบบทาบู (Tabu Search), วิธี

ครอส-เอนโทรป (Cross-Entropy Method), การ

หาคาเหมาะสมโดยอัลกอริทึมของกวาง (Siamese 

Rhinoceros Beetles Optimization Alogrthm, 

SirSA) เปนตน

3. ควรมีการพิจารณาเกี่ยวกับกฎหมายการ

บรรทกุนํา้หนกัสนิคา ตามประเภทของรถบรรทกุ เพือ่

พจิารณาถึงขอจาํกดัในการเลอืกรถบรรทุกท่ีเหมาะสม

สําหรับการขนสง
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