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บทบรรณาธิการแถลง 
 

 วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี ถูกจัดอยู่ในศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย 
(TCI) กลุ่มที่ 2 (พ.ศ.2563-2567) ด้านมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ก้าวสู่ปีที่  10 ฉบับที่ 1         
(เดือนมกราคม – มิถุนายน 2564) 
 สถานการณ์ของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา2019 (COVID-19) ดูเหมือนสถานการณ์จะดีขึ้น      
มีบางท่านได้รับการฉีดวัคซีนด้วยแล้ว แต่ก็ยังมีข่าวการระบาดให้เห็นตามพ้ืนที่ต่าง ๆ วารสารวิชาการ
เล่มนี้จึงนำเสนอบทความเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยี อินเตอร์เน็ตและแอปพลิเคชั่นต่าง ๆ ที่นำมาใช้
เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน เรื่อง ความวิตกกังวลในการเรียนออนไลน์ในสถานการณ์แพร่กระจาย
เชื้ อโควิด – 19 ของนิสิตสาขาพลศึกษา และพฤติกรรมการใช้ อินเตอร์ เน็ตของนักศึกษา              
คณะครุศาสตร์ การพัฒนาการเรียนเอ็มเลิร์นนิ่งร่วมกับการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน    
 กองบรรณาธิการ ขอขอบคุณผู้เขียนบทความทุกท่านที่ส่งบทความมาให้พิจารณาตีพิมพ์     
และขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านในการพิจารณาบทความที่ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
บทความให้ถูกต้อง และมีคุณภาพ ตลอดจนคณะผู้บริหารของมหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี             
ที่ให้การสนับสนุนการจัดทำวารสารวิชาการฯ และคณะผู้จัดทำวารสารวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาญจนบุรี  
 
 

ศาสตราจารย์ ดร.มนต์ชัย  เทียนทอง 
                     บรรณาธิการ  
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ชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV
TESLA TRANSFORMER 300 KV 200 kHz BY MICROCONTROLLER CONTROL
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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยทำการศึกษาพัฒนาออกแบบและสร้างชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดัน

สองเท่า 600 kV และพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการฝึกทดลองปฏิบัติจากการศึกษา เพื่อศึกษาความเหมาะสม
และประยุกต์การทดลองของกิจกรรมการเรียนรู้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า พร้อมทั้ง
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้และประยุกต์การทดลองของกิจกรรมการเรียนรู้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า สามารถนำมาใช้ประโยชน์เพื่อการศึกษาและนำมาเป็นอุปกรณ์ทดลองในห้องปฏิบัติการ
ไฟฟ้าแรงสูงสำหรับการเรียนการสอนได้ ผลการวิจัยพบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการฝึกปฏิบัติ          
โดยประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า มี 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการศึกษาและ
รวบรวมข้อมูล, ขั้นตอนการออกแบบและสร้างชุดวงจรเรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูงและการประลอง, ขั้นตอนการศึกษา
และทดลองการปฏิบัติตามหลักการและใบงาน, ขั้นตอนการทดลองและอ้างอิงมาตรฐาน และขั้นตอนการวิเคราะห์
และสรุปผล ทำให้นักศึกษามีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 2) การประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมโดยผู้เช่ียวชาญ 
โดยรวมของความเหมาะสมมีระดับความเห็นอยู่ในเกณฑ์ระดับมาก มีค่า เท่ากับ 4.40 และค่า S.D. เท่ากับ 0.48  
3) ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนการสอนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนหลังเรียนรู้             
มีค่าเท่ากับ 59.76 จากคะแนนเต็ม 70 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.37 ประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอน
รายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า มีค่าประสิทธิภาพ 84.64/85.37 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์คือ 80/80

คำสำคัญ:  วงจรเรียงกระแสตรง แรงดันไฟฟ้าสองเท่า การวัดแรงสูง การจัดการเรียนการสอนแบบฝึกปฏิบัติ
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ABSTRACT
In this research, the researchers studied the development, design and construction of a 

tesla transformer 300 kV 200 kHz by microcontroller control set and developed learning activities 
by using experimental exercises. The purposes of the research were to study the suitability and 
the experimental application of the learning activities in the electromagnetic field teaching 
materials as well as to develop a learning management plan and apply the experiment of 
learning activities in the Electromagnetic Field course. The findings could be used for educational 
purposes and as an experimental device in high voltage laboratories for teaching and learning. 
The results of the research were as follows: 1) The learning activities according to the practice 
model and an application in the teaching materials for the electromagnetic field course 
comprised 5 steps: educational process and data collection, design process and creation of a high 
voltage rectifier circuit and a showdown, procedures for studying and experimenting with the 
implementation of principles and worksheets, experimental and standard reference procedures 
and analysis of steps and summarization of the results which made the students understand the 
lesson more; 2) The overall level of appropriateness of the activities assessed by experts was at a 
high level ( = 4.40, S.D. = 0.48); and 3) For teaching and learning, the learning achievement after 
the lessons received the average score of 59.76 out of 70 points (85.37 %). The application in the 
teaching materials for the Electromagnetic Field course had the efficiency of 84.64 / 85.37, which 
was higher than the 80/80 criteria.

Keywords: Direct Current Voltage Rectifier, Double Voltage, Measuring of High Voltage, Teaching 
and Learning Practice

บทนำ
การฝึกปฏิบัติที่ดำเนินการใช้ชุดฝึกควบคู่กับการ

เรียนในปัจจุบันเป็นการฝึกพื้นฐานเบื้องต้นโดยเริ่ม
ตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาเพื่อปูพื้นในการศึกษาระดับ     
ที่สูงขึ้นเพื่อความเข้าใจมากยิ่งขึ้น (สุริยาวุธ เสาวคนธ์: 
2561) ในการเรียนการสอนของระบบไฟฟ้าแรงสูง      
ท่ีการทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงโดยเฉพาะลูกถ้วย
ฉนวนและฉนวนอุปกรณ์ป้องกัน รูปคลื่นสัญญาณ 
รู ป ค ลื่ น แ ร งดั น แ ล ะก ระแ ส ท าง ไฟ ฟ้ าแ ร งสู ง            
รวมถึงสัญญาณทางสนามแม่ เหล็กไฟฟ้าด้วยชุด   

ทดสอบอุปกรณ์ที่ใช้แรงดันสูงเป็นสิ่งที่สำคัญทั้งไฟฟ้า
กระแสตรงและกระแสสลับ โดยเฉพาะระบบส่งจ่าย
เหนือศีรษะ การจำลองระบบไฟฟ้ากระแสตรงแรงสูง
เป็นแหล่งจ่ายในการทดสอบจึงมีความสำคัญอย่างมาก
ไม่เฉพาะผลการทดสอบของอุปกรณ์เพียงอย่างเดียว 
สามารถที่ จะวิเคราะห์ถึงระบบการส่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงแรงสูง อุปกรณ์ป้องกันรวมถึงเสถียรภาพ
ของการส่งจ่ายได้ (สำรวย สังข์สะอาด: 2549) ชุดวงจร
เรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV นั้น 
มีประโยชน์มากทางด้านระบบไฟฟ้าแรงสูงเพื่อการส่ง
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จ�ายพลังงานทางไฟฟ�าให�มีประสิทธิภาพของระบบ   

การส�งจ�ายหรือระบบจำหน�ายแรงดันสูงปานกลาง      

ที่มีใช�อยู�ในประเทศไทย การฝ�กปฏิบัติและเข�าใจระบบ

ไฟฟ�าและสนามไฟฟ�าให�ดียิ่ งขึ้นจึงมีความสำคัญ        

ต�อนักศึกษาทางด�านวิศวกรรมไฟฟ�า หากมีการพัฒนา

แล ะศึ กษ า อุป ก รณ� ที่ เกี่ ย วข� อ งกั บ ระบ บ วงจ ร          

เรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท�าจะสามารถ

นำไปเป�นต�นแบบสำหรับการพัฒนากับระบบแรงดันสูง

ระดับอื่ นๆ  ทั้ งด� านการศึ กษ า  วิจั ยและพัฒ นา           

ในเชิงพาณิชย�อุตสาหกรรมด�านไฟฟ�าเนื่องจากใช�วัสดุ   

ที่มีอยู�ภายในประเทศมีราคาถูก (รายงานสถานการณ�

พลังงานจังหวัดตาก: 2557)   

 กลุ� ม งาน วิ จัย ในสาขาวิชา วิศวกรรม ไฟฟ� า      

คณะวิศวกรรมศาสตร�  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี        

ร า ช ม ง ค ล ล� า น น า  ต า ก  ซึ่ ง เ ป� น ส ถ า บั น                    

ในระดับอุดมศึกษาในเขตพื้นท่ีที่จะมีความเจริญเติบโต

ในเขตเศรษฐกิจพิ เศษ และจำเป�นจะต�องมีการใช�

พลั งงานไฟฟ� า ท่ีระดับแรงดันสู งมากยิ่ งขึ้น  จึ งมี

ความเห็นร�วมกันในการศึกษาพัฒนาเทคโนโลยี       

และประกอบชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบ

แรงดันสองเท�า 600 kV ที่สร�างขึ้นเอง โดยใช�วัสดุ

ภายในประเทศ จะทำให�ได�ชุดวงจรเรียงกระแสตรง  

แรงสู งแบบแรงดันสองเท�า ทดสอบฉนวนแรงสูง

กระแสตรง (สุพจน� วรธิพรหมมา: 2557) ท่ีราคาถูก     

มีประสิทธิภาพการใช�งานที่สูง สามารถใช�สำหรับ      

เป� นต�นแบบการศึกษา วิจั ยและพัฒนาสำหรับ

อุตสาหกรรมในอนาคต และยังสามารถใช�สำหรับ    

เป�นต�นแบบการเรียนการสอนปฏิบัติการเก่ียวกับ

ไฟฟ�าแรงสูง โดยเน�นพัฒนากิจกรรมการเรียนรู�ด�วยการ

ฝ�กทดลองปฏิบัติร�วมในรายวิชาสนามแม�เหล็กไฟฟ�า    

มีการอ�างอิงมาตรฐานการทดสอบและมาตรฐาน

ผลิ ตภั ณ ฑ� ของอุตส าหกรรม  (สำนั กมาตรฐาน

อุตสาหกรรม: 2523) 

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 

 1.  เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู�จากการศึกษา

และออกแบบสร�างชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูง   

แบบแรงดั นสองเท� า  600 kV สำหรับประ ยุกต�           

ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม�เหล็ก

ไฟฟ�า 

 2. เพ่ือศึกษาความเหมาะสมและประยุกต�       

การทดลองของกิ จกรรมการเรียนรู� ใน เอกสาร

ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม�เหล็กไฟฟ�า สำหรับ

นกัศึกษาชั้นป�ที่ 2 สาขาวิศวกรรมไฟฟ�า 

 3.  เพ่ื อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู�และ

ประยุกต�การทดลองของกิจกรรมการเรียนรู�ในเอกสาร

ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม�เหล็กไฟฟ�า สามารถ

นำมาใช�ประโยชน�เพื่อการศึกษาและนำมาเป�นอุปกรณ�

ทดลองในห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูงสำหรับการเรียน

การสอนได� 

 

ขอบเขตของการวิจัย   

 การวิจัยจะเน�นการออกแบบและสร�างชุดวงจร

เรียงกระแสตรงแรงสู งแบบแรงดันสองเท� า 600 kV        

เพื่อศึกษาความเหมาะสมและประยุกต�การทดลอง     

ใช�ในงานทดสอบและวัดค�าผลการทำงาน โดยอ�างอิง

คุณสมบัติเป�นไปตามเกณฑ�มาตรฐานการทดสอบ    

และสามารถนำมาใช�ประโยชน�เพื่อเป�นสื่อการเรียน       

การสอนอุปกรณ�ทดลองในห�องปฏิบัติการไฟฟ�าแรงสูง

สำหรับพัฒนากิจกรรมการเรียนรู�จากการศึกษา       

ของกิจกรรมการเรียนรู�  

 โดยขอบเขตของประชากรเป�นนักศึกษาหลักสูตร

วิศวกรรมไฟฟ�า ชั้นป�ที่  2 สำหรับหลักสูตรปกติ  

นักศึกษาช้ันป�ที่ 3 สำหรับหลักสูตรเทียบโอน และ

นักศึกษาชั้นป�ที่ 4 สำหรับนักศึกษาตกค�าง จำนวน    

80 คน ประกอบด�วยชุดทดลองที่ประกอบสร�างข้ึน   
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เป็นเครื่องมือทดลอง พร้อมใบงานสำการทดลอง    
และแบบทดสอบสรุปผลการปฏิบัติงาน 
 โดยมีแนวทางของสมมุติฐานของการวิจัย สื่อการ
เรียนการสอนด้ านวงจรเรียงกระแสตรงแรงสู ง        
แบบแรงดันสองเท่า 600 kV ที่ใช้ประกอบการสอน
รายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้าและห้องปฏิบัติทางด้าน
ไฟฟ้าแรงดันสูงที่มีใช้ในประเทศค่อนข้างน้อย และขาด
แคลนสำหรับสถาบั นการศึ กษาในต่ างจั งห วัด          
ขาดทักษะการเรียนรู้และฝึกปฏิบั ติของผู้ ศึกษา     
ทางด้านไฟฟ้าแรงสูง 
 
วิธีดำเนินการวิจัย  
 โดยการทำวิจัยนี้จะแยกออกเป็น  กลุ่มวัสดุ      
การสร้าง กลุ่มเป้าหมายผู้ใช้ ขั้นตอนดำเนินการและ
สถิติทีใ่ช้ มีวิธีดำเนินการดังต่อไปนี้ 
 1. เคร่ืองมือการวิจัย เครื่องมือวัดและแหล่งจ่าย
กำลังไฟฟ้าเพื่อการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์     
ชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 
600 kV  ในการวิจัยนี้  
  1.1 ชุดเครื่องวัดแบบโวลท์เตจดิไวเดอร์      
แบบคาปาซิเตอร์สำหรับแรงสูง ที่ใช้สำหรับการทดสอบ   
การวัดอ้างอิงตามมาตรฐาน IEC 60-2 (1994)  
  1.2 หม้อแปลงแรงดันสูงความถี่สูงควบคุม   
ด้ วยไมโครคอนโทรลเลอร์  ที่ ใช้สำหรับการจ่าย
กำลังไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ อ้างอิงตามมาตรฐาน IEC 
60060-1: 2010 
 2. กลุ่มเป้าหมาย     
  2.1 ประชากรเป็นอาจารย์และเจ้าหน้าที่
ห้องปฏิบัติการไฟฟ้า จำนวน 4 คน และเป็นนักศึกษา 
ช้ั น ปี ที่  2, 3 แ ล ะ  4 ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์              
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรเทียบโอนและหลักสูตร
ปกติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 
จำนวน 80 คน   

  2.2 กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือกจากประชากร 
เป็ นนั กศึ กษา ช้ันปี ที่  2 คณ ะวิศวกรรมศาสตร์         
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรเทียบโอนและหลักสูตร
ปกติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก       
ที่ เรียนวิชาสนามแม่ เหล็กไฟฟ้ าและวิชาปฏิบัติ
วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง จำนวน 40 คน   
 3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย   
  3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  3.2 สำรวจบริบท ความต้องการ คำอธิบาย
รายวิชาตามหลักสูตรและหัวข้อเฉพาะที่ จะเน้น       
การฝึกปฏิบัติ  
  3.3 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลการสร้างและ
การใช้ประโยชน์ของชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูง
แบบแรงดันสองเท่า 600 kV 
  3 .4 ออกแบ บ แล ะส ร้ า ง ชุ ด ว งจร เรี ย ง
กระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV สำหรับ
ใช้เป็นอุปกรณ์การวัดและทดสอบแรงสูงสำหรับ      
การเรียนรู้  
  3.5 ทดสอบและเปรียบเทียบผลการทำงาน   
ของอุปกรณ์กับค่าอ้างอิงตามมาตรฐานและสรุปผล  
การทำงาน 
  3.6 ทดลองใช้สำหรับการเรียนการสอน       
ในภาคการฝึกปฏิบัติในใบประลองการทำงาน 
  3.7 วิเคราะห์และสรุปผลการทำงานสำหรับ
ใช้ในการเรียนการสอน 
 4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
  4.1 สถิติ ที่ ใช้ ในการวิจัย ได้ แก่  ค่ า เฉลี่ ย      
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยนำผลที่ได้เทียบกับ
เกณฑ์การประเมิน (Best, 1997: 190) ดังนี ้  
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า    
มีความเหมาะสมระดับมากท่ีสุด  
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า  
มีความเหมาะสมระดับมาก    
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  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า    
มีความเหมาะสมระดับปานกลาง   
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า    
มีความเหมาะสมระดับน้อย  
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า    
มีความเหมาะสมระดับน้อยท่ีสุด 

สูตรการหาค่าเฉลี่ย       
1

1 n

i
i

X X
n =

= •      (1) 
 

สูตรการหาค่า SD จาก  
2( )

( 1)
X X

SD
n
−

=
−

    (2) 

เมื่อให้ 
 x  คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
 X คือ ข้อมูล     
 SD คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 N คือ จำนวนข้อมูลทั้งหมด   
 4.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2  
(ทั้งนี้อ้างอิงเกณฑ์สำหรับการวิเคราะห์ตามมาตรฐาน 
ของผลิตภัณฑ์ (มอก.) และมาตรฐานการทดสอบวัสดุ
อุปกรณ์ของ IEC เป็นพื้นฐาน)  

 4.3 เปรียบเทียบค่าสถิติ (Dependent t-test)     
 4.4 ค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 
 
ผลการวิจัย  
 1. ผลการพัฒนาการเรียนการสอนทดลอง    
การฝึกชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดัน
สองเท่ า  600 kV โดยป ระยุ ก ต์ ใช้ ใน รายวิช า
สน ามแม่ เห ล็ ก ไฟ ฟ้ าส ำห รับ นั กศึ กษ าสาข า
วิศวกรรมไฟฟ้าชั้นปีที่ 2  
 ผู้วิจัยใช้กระบวนการเรียนรู้ตามรูปแบบการฝึก
ปฏิบัติตามใบประลองการทำงานของวงจรชุดทดลอง
การฝึกชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดัน    
ส อ ง เท่ า  6 00  kV  โด ย ป ระยุ ก ต์ ใ ช้ ใน เอ กส าร
ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า สำหรับ
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าช้ันปีท่ี 2 และวิชาปฏิบัติวิศวกรรม
ไฟฟ้าแรงสูงสำหรับนักศึกษาที่ลงเป็นรายวิชาชีพเลือก 
และตามองค์ประกอบของปัจจัยนำเข้า (Input) ปัจจัย
กระบวนการ (Process) และปัจจัยผลลัพธ์ (Output) 
เป็นเครื่องมือในการจัดกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 1 

 

ปัจจัยนําเข้า

เอกสาร / ใบงาน

เอกสารประกอบการสอนสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า / ใบงาน

ใบเนื้อหาความรู้ ทฤษฎีประกอบการ
ปฏิบัติ / ใบงาน

ใบงาน

ใบงาน

กระบวนการ

1) ข้ันตอนการศึกษารวบรวมข้อมูล

2) ข้ันตอนการออกแบบและสร้างชุดวงจร
เรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูง และการประลอง

3) ข้ันตอนการศึกษาและทดลองปฏิบัติงาน
ตามหลักการและใบงาน

4) ข้ันตอนการทดลองและอ้างอิงมาตรฐาน

5) ข้ันตอนการวิเคราะห์และสรุปผล

ผลลัพธ์

ข้อมูลอ้างอิงตามคําอธิบายรายวิชา

ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาตามคําอธิบาย
รายวิชา

ความรู้ความเข้าใจในหลักการทํางาน

ความรู้ความเข้าใจในมาตรฐานและอ้างอิง

มีทักษะการคิด วิเคราะห์และสรุปผล
 

 

ภาพที่ 1 กิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบการฝึกปฏิบตัิตามใบประลองการทำงานของวงจรชุดทดลอง  
โดยประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
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 จากภ าพ ท่ี  1  รูป แบบการ ฝึ กป ฏิ บั ติ ต าม          
ใบ ป ร ะ ล อ งก า ร ทํ า ง าน ข อ ง ว ง จ รชุ ด ท ด ล อ ง             
โดยประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า มีองค์ประกอบของปัจจัยนําเข้า
ได้แก่  เอกสารประกอบการสอน  เอกสารใบงาน       
และใบเน้ือหาความรู้ เข้าสู่ปัจจัยกระบวนการ ได้แก่ 
ขั้นตอนของการของการศึกษา สร้างชุดประลอง 
หลั กก ารปฏิ บั ติ  ทดลองและ วิ เค ราะ ห์ ส รุป ผล         

จนถึงปัจจัยของผลลัพธ์ ท่ีประกอบไปด้วย ผลของ
คําอธิบายรายวิชาท่ีดําเนินการเรียนการสอน สู่ความรู้
ความเข้าใจตามเนื้อหา อ้างอิงได้ตามค่ามาตรฐาน    
และสามารถวิ เค ราะ ห์สรุปผลก่ อ ให้ เกิ ด ทั กษะ        
ด้ านความคิ ด เข้ า ใจ ในหลั กก าร เพ่ิ มมาก ข้ึน ได้              
มีผลดังแสดงในตารางท่ี 1  
 

 
ตารางท่ี 1 กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการฝึกปฏิบัติโดยประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

ขั้นตอน รายละเอียด 

1) ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 1) คณะผู้วิจัยศึกษาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2) อาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนักศึกษาสรุปหัวข้อสําคัญของคําอธิบาย
รายวิชาตามเอกสารประกอบการสอนและแหล่งข้อมูลอื่นๆ 

2) ขั้นตอนการออกแบบและสร้างชุดวงจร
เรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูง และการประลอง 

1) คณ ะผู้ วิ จั ยศึ กษ า ข้ั น ตอน  ออกแบบและส ร้างชุ ด วงจ ร  
เรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV 
2) อาจารย์และเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการทดสอบและทดลองพร้อม
ออกแบบใบประลองการปฏิบัติ 

3) ขั้นตอนการศึกษาและทดลองการปฏิบัติ
ตามหลักการและใบงาน 

1) อาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนักศึกษาทําการศึกษาตามเนื้อหา หลักการ
ความปลอดภัยและหลักการปฏิบัติตามใบประลองการปฏิบัติ 
2) อาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนักศึกษาทดลองตามหลักการ 

4) ขั้นตอนการทดลองและอ้างอิงมาตรฐาน 1) อาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนักศึกษาทดลองตามหลักการและบันทึก
ผลการทดลอง 
2) อาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนักศึกษาอ้างอิงผลจากการทดลองกับ
มาตรฐานการทดสอบ 

5) ขั้นตอนการวิเคราะห์และสรุปผล 1) นักศึกษาวิเคราะห์ผลจากการทดลอง 
2) นั กศึ กษาส รุปผลจากการทดลองและจากการอ้ างอิ งผล  
ตามมาตรฐาน 

 
 จากตารางที่  1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
ตามรูปแบบการฝึกปฏิบัติโดยประยุกต์ใช้ในเอกสาร

ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่ เหล็ก ไฟ ฟ้ า    
สําหรับนักศึกษาชั้นปี ท่ี  2 คณะวิศวกรรมศาสตร์             
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สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรเทียบโอนและหลักสูตร
ปกติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก          
มี 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวม
ข้อมูล 2) ขั้นตอนการออกแบบและสร้างชุดวงจร   
เรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูง และการประลอง 3) ขั้นตอน
การศึ กษาและทดลองการปฏิ บั ติ ต ามหลักการ         
และใบงาน 4) ขั้นตอนการทดลองและอ้างอิงมาตรฐาน 
และ  5) ขั้นตอนการวิเคราะห์และสรุปผล  ท้ั งนี้         
ในกระบวนการดังกล่าวสามารถแยกเป็นกลุ่มฝึกปฏิบัติ
จํานวน 6 คน ต่อการฝึกในแต่ละวงรอบการปฏิบัติ 
เพ่ือความปลอดภัยและความเข้าใจในการใช้เครื่องมือ 
อุปกรณ์และเคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้าต่าง ๆ ได้ดีย่ิงข้ึน 

 2. ผลการทดลองการฝึกปฏิบัติโดยชุดวงจร
เรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV  
 ผู้วิจัยดําเนินการทดลองการฝึกปฏิบัติโดยชุดวงจร
เรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV 
ประยุกต์ใช้ ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า สําหรับสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า     
ชั้นปีท่ี 2 คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
หลั กสู ต ร เที ยบ โอนและห ลักสู ต รปก ติ  โดย ทํ า          
การทดลองและวิเคราะห์สรุปผล พร้อมท้ังผู้วิจัย       
นํ า เอกส ารใบ งาน การป ระลอ ง ท่ี พั ฒ น า ข้ึน ให้
ผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 5 ท่าน ประเมินคุณภาพโดยใช้
แบบประเมินความเหมาะสม ท่ีผู้ วิ จั ย พัฒนาขึ้ น        
ผลการประเมินแสดงดังตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ทดลองการฝึกปฏิบัติโดยชุดวงจรเรียงกระแสตรง
แรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV ท่ีประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

รายการ  S.D. 
มีความ

เหมาะสมระดับ 
1. ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
   1.1 ความเหมาะสมของใบงาน 
   1.2 ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
   1.3 ความเหมาะสมของผลลัพธ์ 

4.57 
4.50 
4.70 
4.50 

0.52 
0.48 
0.47 
0.48 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

2. ขั้นตอนการออกแบบและสร้างชุดวงจรเรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูง  
และการประลอง 
   2.1 ความเหมาะสมของการออกแบบ / การสร้างอุปกรณ์ชุดทดลอง 
   2.2 ความเหมาะสมของเน้ือหาประกอบใบประลอง 
   2.3 ความเหมาะสมของลําดับขั้นการทดลอง 

4.30 
 

4.30 
4.30 
4.30 

0.47 
 

0.44 
0.49 
0.46 

มาก 
 

มาก 
มาก 
มาก 

3. ขั้นตอนการศึกษาและทดลองการปฏิบัติตามหลักการและใบงาน 
   3.1 ความเหมาะสมของหลักการทดลองต่อลําดับขั้นการทดลอง 
   3.2 ความเหมาะสมของกระบวนการจัดการด้านความปลอดภัย 
ในการทดลอง 
   3.3 ความเหมาะสมของกระบวนการทดลองและการฝึกปฏิบัติ 

4.40 
4.40 
4.50 

 
4.30 

0.50 
0.49 
0.50 

 
0.48 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
 

มาก 
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ทดลองการฝึกปฏิบัติโดยชุดวงจรเรียงกระแสตรง
แรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV ท่ีประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (ต่อ) 

รายการ  S.D. 
มีความ

เหมาะสมระดับ 
4. ขั้นตอนการทดลองและอ้างอิงมาตรฐาน 
   4.1 ความเหมาะสมของมาตรฐานอ้างอิงและความยอมรับต่อการทดสอบ 
   4.2 ความเหมาะสมของใบงานการทดลองต่อมาตรฐานการทดสอบ 
   4.3 ความเหมาะสมของผลลัพธ์และความคลาดเคลื่อนต่อมาตรฐาน 

4.27 
4.20 
4.40 
4.20 

0.48 
0.46 
0.44 
0.43 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

5. ขั้นตอนการวิเคราะห์และสรุปผล 
   5.1 ความเหมาะสมของขั้นตอนการวิเคราะห์ผล 
   5.2 ความเหมาะสมของกระบวนการสรุปผลหลังการปฏิบัติ 
   5.3 ความเหมาะสมของการอภิปรายผล ทบทวนและข้อคิดเห็น 

4.47 
4.50 
4.40 
4.50 

0.45 
0.49 
0.47 
0.48 

มาก 
มากท่ีสุด 

มาก 
มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.40 0.48 มาก 
    

 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสม   
ขอ งกิ จ ก รรม โดย ผู้ เชี่ ย วช าญ  จํ าน วน  5 ท่ าน              
มีความเห็นโดยรวมในระดับเหมาะสมมาก โดยมีค่า  
เท่ากับ 4.40 และค่า S.D. เท่ากับ 0.48 เม่ือพิจารณา
เป็นรายด้านพบว่า ในการศึกษาและรวบรวมข้อมูล     
มีระดับความเห็นมากท่ีสุด มีค่า  เท่ากับ  4.57    
และค่า S.D. เท่ากับ  0.52 และโดยรวมของความ
เหมาะสมมีระดับความเห็นอยู่ในเกณฑ์ระดับมาก มีค่า            

 เท่ากับ 4.40 ท่ีมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 3.50-4.49 
และค่า S.D. เท่ากับ 0.48 
 3. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  
 ผู้วิจัยนําคะแนนท่ีได้จากการทําแบบทดสอบ
ท้ายเล่มของกิจกรรมการเรียนรู้และคะแนนหลัง     
การเรียนรู้มาคํานวณเพ่ือวิเคราะห์ประสิทธิภาพ      
ตามเกณฑ์ E1/E2 โดยประยุกต์ใบงานใช้ในเอกสาร
ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ผลการ
ประเมินแสดงดังตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 

ผลการเรียน คะแนนเต็ม n  ร้อยละ 

1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 100 30 84.64 84.64 
2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 70 30 59.76 85.37 
     

 จากตารางท่ี 3 ผลการประเมินการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ย        
ขอ งคะแนน รวมทั้ งห มด ท่ี นั ก ศึ กษ า ทํ า ได้ จ าก

แบบทดสอบหลั งการเรียนรู้ มี ค่ า เท่ ากั บ  95.64        
จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.64 
และค่าเฉลี่ยของคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
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เรียนรู้มีค่าเท่ากับ 59.76 จากคะแนนเต็ม 70 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 85.37 ดังนั้นกิจกรรมการเรียนรู้ทดลอง
การฝึกปฏิบัติ โดยชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูง     
แบบแรงดันสองเท่า 600 kV ท่ีประยุกต์ใช้ในเอกสาร
ประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่ เหล็ก ไฟ ฟ้ า           
มีค่าประสิทธิภาพ 84.64/85.37 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์คือ 
80/80 

 4. ผลการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
   ผู้วิจัยนําคะแนนท่ีได้จากการทําแบบทดสอบ
ท้ายเล่มของกิจกรรมการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน
ของกลุ่มทดลองมาคํานวณค่าสถิติ  (Dependent       
t-test) เพื่ อทดสอบสมมุ ติ ฐ าน  ผลการทดสอบ       
แสดงดังตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบค่าสถิติ (Dependent t-test) ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนรู้     
ท่ีระดับนัยสําคัญเท่ากับ 0.5 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  t-test 
1. ทดสอบก่อนการเรียนรู้ 17.65 43.56 

Df=29 2. ทดสอบหลังจากการเรียนรู้ 27.77 
   

 จากตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบค่าสถิติ ค่า t    
ท่ีคํานวณได้มีค่าเท่ากับ 43.56 ซ่ึงมากกว่าค่า tตาราง

,29,0.5 (1.502) แสดงว่า คะแนนเฉล่ียของการทดสอบ
หลังจากการเรียนรู้มีค่าสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนการ
เรียน รู้จริ ง ดั งนั้ นนั กศึกษาท่ี เรียน ด้วยกิจกรรม        
การเรียนรู้ทดลองการฝึกปฏิบัติ โดยชุดวงจรเรียง
กระแสตรงแรงสู งแบบแรงดันสองเท่ า  600 kV           
ท่ีประยุกต์ใช้ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชา

สนามแม่ เหล็ก ไฟฟ้ า หลังจากการเรียน รู้สู งก ว่า      
ก่อนการเรียนรู้อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5  
 5. ผลการศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้  
 ผู้วิจัยนําคะแนนท่ีได้รวมจากก่อนการเรียนรู้
และหลังจากการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองเรียน จํานวน      
30 คน  มาคํ านวณ  โดยได้ผลการวิ เคราะห์ดัชนี
ประสิทธิผลแสดงดังตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 
จํานวนนักเรียน (คน) คะแนน ค่า E.I. ค่าร้อยละ 

เต็ม รวมก่อนการเรียนรู้ รวมหลังการเรียนรู้ 
30 70 1,360 1,894 0.7882 78.82 
      

 จากตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ของการเรียน รู้เพื่ อการทดสอบการทํางาน         
ขอ ง อุ ป ก รณ์ ชุ ด ว งจ ร เรี ย งก ระ แ ส ต ร งแ ร งสู ง            
แบบแรงดันสองเท่า 600 kV ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
ท ด ล อ ง ก า ร ฝึ ก ป ฏิ บั ติ มี ค่ า เ ท่ า กั บ  0.7882                

คิด เป็นร้อยละ  78.82 หมายถึง มีความก้าวหน้ า
ทางการเรียนรู้ร้อยละ 78.82 หลังจากท่ี ได้ลงมือ
ปฏิบัติการทดลองแล้ว 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
1. ผลของการพัฒนาการทดสอบการทำงาน      

ของอุปกรณ์ชุดวงจรเรียงกระแสตรงแรงสูงแบบแรงดัน
สองเท่า 600 kV ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ทดลอง      
การฝึกปฏิบัติโดยอ้างอิงจากมาตรฐานของการทดสอบ       
ของการประยุกต์ ใช้ในเอกสารประกอบการสอน
ร าย วิ ช า ส น า ม แ ม่ เห ล็ ก ไฟ ฟ้ า  ส ำ ห รั บ ส าข า
วิศวกรรมไฟฟ้า ช้ันปีที่  2 คณะวิศวกรรมศาสตร์       
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า หลักสูตรเทียบโอนและหลักสูตร
ปกติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 
ประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 ส่วน คือ 1) ขั้นตอน
การศึกษาและรวบรวมข้อมูล 2) ขั้นตอนการออกแบบ
และสร้างชุดวงจรเรียงกระแสไฟฟ้าแรงสูง และการ
ประลอง 3) ขั้นตอนการศึกษาและทดลองการปฏิบัติ
ตามหลักการและใบงาน 4) ขั้นตอนการทดลอง      
และอ้างอิงมาตรฐาน และ 5) ขั้นตอนการวิเคราะห์   
และสรุปผล รวมถึงแผนกิจกรรมการเรียนรู้และการ
ประเมินผลของผู้ เช่ียวชาญ ซึ่ งได้ผลการประเมิน        
ที่ ร ะดั บม าก  เที ยบ เคี ย งกั บ ม าต รฐาน ที่ ส ำคัญ         
และเกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้าแรงสูงในการวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์  IEC Publication 60060-2, “High 
Voltage Test Techniques Past II:  Measuring 
System” Geneva (1994). (IEC - Publication IEC 
60060 : 1994) สอดคล้องกับ ชุดทดสอบแรงดัน
กระแสสลับ   และเครื่องกำเนิดแรงดันอิมพัลส์          
ขนาด 500 kV ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สำรวย        
สังข์สะอาด : 2538) ที่ ได้วิจัยออกแบบเพื่อสำหรับ    
การเรียนการสอนด้านปฏิบัติการในห้องทดลองระบบ
ไฟฟ้าแรงสูง และพบว่าสามารถทดสอบอ้างอิงอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานและใช้สำหรับการเรียนการสอน       
ได้เป็นอย่างดี

2. ผลจากการพัฒนาชุดวงจรเรียงกระแสตรง  
แรงสูงแบบแรงดันสองเท่า 600 kV โดยประยุกต์ใช้        

ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้านี้ สามารถเพิ่มทักษะและความเข้าใจของการ
เรียนรู้เป็นอย่างดี มีผลการทดสอบหลังการเรียนรู้        
ที่สูงขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.64/85.37 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
คื อ  80/80 มี ผ ล ก า รป ระ เมิ น ค ว าม เห ม าะ ส ม          
ของกิจกรรมโดยผู้เช่ียวชาญ โดยรวม มีค่า เท่ากับ 
4.40 และค่า S.D. เท่ากับ 0.48 มีผลการเปรียบเทียบ
ค่าสถิติที่คำนวณได้มีค่าเท่ากับ 43.56 และได้ผล      
การวิ เค ราะห์ ดั ชนี ป ระสิ ท ธิ ผล เท่ ากั บ 0.7882          
คิดเป็นร้อยละ 78.82 หลังจากที่ได้ลงมือปฏิบัติการ
ทดลองแล้ว

ข้อเสนอแนะ
งานวิจัยนี้จะมีการนำผลการวิจัยไปใช้สำหรับ

ระบบไฟฟ้าแรงสูง หากผู้ที่ จะสร้างหรือประดิษฐ์        
ชุดทดลองสำหรับไฟฟ้าแรงสูงเหล่านี้ ห้องปฏิบัติการ
จะต้องเตรียมความพร้อมทางด้านความปลอดภัย     
ของการปฏิบัติ งานให้มีมาตรฐานทางด้ านความ
ปลอดภัยไว้รองรับ เนื่องจากเป็นการฝึกปฏิบัติการ
เรียนรู้  และก่อนการลงมือการปฏิบั ติ งานควรมี
การศึกษา ขั้นตอน วิธีการ กระบวนการและหลัก
ปฏิ บั ติ ให้ เข้ าใจ อาจารย์ และ เจ้ าหน้ าที่ ป ระจำ
ห้ องปฏิ บั ติ ก ารต้ อ ง ช้ีแจงหลักการให้ นั กศึ กษา            
ได้เกิดความเข้าใจอย่างดีก่อนเสมอ เพื่อที่จะสามารถ
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย

การวิจัยในครั้งต่อไปควรจะมีเทคนิคการเรียน    
การสอนที่หลากหลายเพิ่มมากขึ้นมาใช้ร่วมกิจกรรม    
การเรียนการสอนทั้งในภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ    
นอกสนามได้ สามารถส่งเสริมให้นักศึกษามีความ
ชำนาญ เพิ่ ม ขึ้ น ได้  เพื่ อพั ฒ นาทั กษะการเรี ยน         
การสอนตามอั ตลั กษณ์ ของมหาวิท ยาลั ยด้ าน      
Hand-on ต่อไป
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4 รองศาสตราจารย� ดร.นพพร   จันทรนำชู มหาวิทยาลยัศลิปากร (พระราชวังสนามจันทร�) 

5 รองศาสตราจารย� ดร.ฉตัรนภา  พรหมมา มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ�  

6 รองศาสตราจารย� ดร.กิติพงค� มะโน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล�า 

เจ�าคุณทหารลาดกระบัง 

7 รองศาสตราจารย� ดร.จิตตริตัน� แสงเลิศอุทัย มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม 

8 รองศาสตราจารย�นภัทร วัจนเทพินทร� มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภมู ิ

9 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.พงษ�ศกัดิ์   รวมชมรัตน� มหาวิทยาลยัราชภัฏกาญจนบรุ ี

10 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.รังรอง   งามศิร ิ มหาวิทยาลยัราชภฏักาญจนบรุ ี

11 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.ภูชิต   ภูชำนิ มหาวิทยาลยัราชภฏักาญจนบรุ ี

12 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.จันทร�เพ็ญ ชุมแสง มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ� 

13 ผู�ช�วยศาสตราจารย�ว�าที่ร�อยตรีป�ญญา คามีศักดิ ์ มหาวิทยาลยัราชภัฏหมู�บ�านจอมบึง 

14 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.อิราวัฒน�   ชมระกา มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ� 

15 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.ภัทรพงศ�   เกิดลาภ ี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภมู ิ

16 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.เสนีย�  พวงยาณี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภมู ิ

17 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.กันต� อินทุวงศ� มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ� 

18 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.อุษา พัดเกต ุ มหาวิทยาลัยนเรศวร 

19 ผู�ช�วยศาสตราจารย� สุทัศน�   กำมณ ี มหาวิทยาลยัราชภฏักาญจนบรุ ี

20 ดร.วิโรจน�  ตระกูลพิทักษ�กิจ มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบูลสงคราม 

21 ดร.วรฤทัย ชูเทียร มหาวิทยาลยัศิลปากร 

22 ดร.บรรจบพร อินดี มหาวิทยาลยัราชภัฏกาญจนบรุ ี

23 ดร.วาณิช นลินนท� มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภมูิ 

ศูนย�นนทบุร ี
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