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บทคัดย่อ 
  บทความฉบับนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง
ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงินโดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ให้มีคะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้จากนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนที่ 2     
ปีการศึกษา 2562 จำนวน 35 คน ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้ง
นี ้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเรื ่องดอกเบี ้ยและมูลค่าของเงิน  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และแบบสัมภาษณ์นักเรียน โดยสถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี ่ย ร้อยละและส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัยพบว่า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1, 2 และ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นรอ้ย
ละ35.00, 46.07 และ 58.19 ตามลำดับ ซึ่งนักเรียนทุกคนมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของ
คะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติการที่ 3 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1, 2 และ 
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3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 29.43, 45.43 และ 58.29 ตามลำดับ ซึ่งนักเรียนทุก
คนมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติการที ่ 3 และคะแนน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการนั้นมีคะแนนเพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
สามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนได ้
คำสำคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์, การจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 
Abstract 
  This research is an action research. The objective is to develop of Learning 
Achievement and Mathematical Connection Ability of Mathayomsuksa 5 students 
in Interest and the value of money by using Problem – Based Learning 
Management to pass the criteria of 50 percent of the full score. The target group 
was 35 students of mathayomsuksa 5 students in the academic year 2019 from 
Borabuwittayakhan School, Borabu, Mahasarakram. They were selected by using 
Purposive Sampling for 1 classroom. The research instruments are lesson plans 
using problem – based learning on the topic of Interest and the value of money, 
Mathematical Connection Ability test, learning achievement test, the observation 
form, the interview form The data was analyzed by using mean, percentage and 
standard deviation.  In the research, it was found that: The Mathematical 
Connection Ability score of mathayomsuksa 5 students by using Problem – Based 
Learning Management is as follows: In the first, second, and third spirals, the 
averages are 35.00 percent, 46.07 percent, and 58.19 percent, respectively. In the 
third spiral, each of the students scores is higher than 50  percent of the full 
score. And learning achievement score is as follows: In the first, second, and third 
spirals, the averages are 29.43 percent, 45.43 percent, and 58.29 percent, 
respectively. In the third spiral, each of the students scores is higher than 50 
percent of the full score. And, the Mathematical Connection Ability and learning 
achievement score is increased in each spiral. It showed that learning by using 
problem – based learning can develop the Mathematical Connection Ability 
and learning achievement of students. 
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บทนำ 
  ในยุคศตวรรษที่ 21 สังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงหลายด้านทั้งด้านเศรษฐกิจ  สังคม 
วัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อม สำหรับทางด้านการศึกษานั้นถือว่าเป็นยุคใหม่ของการเรียนรู้ 
เนื่องจากโลกแห่งการศึกษามีการเปลี่ยนแปลงไปมาก ในอดีตการเรียนรู้ของผู้เรียนจะเน้น
ผู้สอนเป็นสำคัญ แต่ในยุคศตวรรษที่ 21 นี้ ความรู้หาได้จากแหล่งความรู้ที่หลากหลาย นักเรียน
สามารถค้นคว้าและเรียนรู้ได้ด้วยตัวเอง ดังนั้นจึงจำเป็นต้องเตรียมนักเรียนให้มี ความพร้อมกับ
การใช้ชีวิตในยุคนี ้ โดยการพัฒนาทักษะการเรียนรู ้ในศตวรรษที่ 21  (21st century skill)      
เพ่ือนำทักษะเหล่านั้นไปใช้ในการดำรงชีวิตในสังคมให้มีคุณภาพ ซึ่งทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ที่
สำคัญที่สุดก็คือ ทักษะการเรียนรู้ (Learning Skill) (ปราณี ตปนียวรวงศ์, 2557) ทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคนต้องเรียนรู้ตลอดชีวิต คือ การเรียนรู้ 3R x 7C ทักษะการเรียนรู้ 3R 
ได้แก่ Reading, (W)Riting, และ(A) Rithemetics ส่วนทักษะการเรียนรู้ 7C ได้แก่ Critical 
Thinking and Problem Solving, Creativity and Innovation, Cross –  cultural 
Understanding, Collaboration, Teamwork and Leadership, Communications, 
Information, and Media Literacy, Computing and ICT Literacy และ  Career and 
Learning Skills แนวทางที่จะพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของนักเรียนได้ คือ แนวทางการเรียนรู้
แบบใฝ่รู ้ (Active Learning – AL) ซึ ่งเป็นการจัดการเรียนรู ้ที ่ให้นักเรียนรู ้จริงและนำไป 
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ ฝึกให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ทำให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ สามารถวางแผนตัดสินใจวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ต่าง ๆ แก้ปัญหาและนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ นอกจากนี้คณิตศาสตร์ ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาของศาสตร์อื่น ๆ ดังนั้นทุกคน จำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้เกิดการ
เรียนรู ้คณิตศาสตร์ การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงเป็นสิ ่งสำคัญต่อการพัฒนา
ความสามารถของผู้เรียน ครูยุคใหม่ควรจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลง
ของสังคม โดยเปลี่ยนบทบาทจากเป็นผู้บรรยายมาเป็นผู้ให้คำปรึกษาหรือชี ้แนะ เพื ่อให้
น ักเร ียนได้สร ้างองค์ความรู ้ ได้ด ้วยตนเองนอกจากนี ้คร ูผ ู ้สอนควรสอดแทรกทักษะ 
กระบวนการเพื่อให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา แต่การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์      
ในปัจจุบันยังไม่ ประสบความสำเร็จเท่าที่ ควร เห็นได้จากผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า คะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร์ ต่ำกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็มและตำ่ลงเรื่อย ๆ (กุลนันท์ กลิ่นสุวรรณ, 2558) 
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แสดงว่านักเรียนขาดทักษะการคิดวิเคราะห์ทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ อาจเป็นเพราะครูส่วนใหญ่ยังใช้การสอนที่เน้นเฉพาะ คำตอบไม่ได้ตระหนักถึง
กระบวนการได้มาซึ่งคำตอบ นักเรียนไม่ได้คิดแก้ปัญหาด้วยตนเองส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ จึงทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ 
  จากปัญหาดังกล่าวข้างต้นทำให้ผู ้ว ิจ ัยมีความสนใจที ่จะจัดการเรียนการสอน             
ให้สอดคล้องกับยุคศตวรรษที่ 21 โดยให้ผู ้เร ียนมีบทบาท ในการเรียนการสอนมากขึ้น             
ให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้จริง ผ่านการลงมือปฏิบัติร่วมกันโดยลดบทบาทของครูผู ้สอน แต่เพ่ิม
กระบวนการและกิจกรรมให้กับผู้เรียนมากขึ้น โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็น
รูปแบบการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางที่ให้นักเรียนสร้าง องค์ความรู้ใหม่จากการใช้
ปัญหาเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพ่ือให้ทักษะการคิดวิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา (มัณฑรา ธรรม
บุศย์, 2545) ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดย ใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นแนวคิดที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก
การมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ส่งเสริมการคิดระดับสูง การบูรณาการการเรียนรู้       
การเรียนรู้อย่างอิสระ การเรียนรู้ด้วยตนเอง การทำงานเป็นทีม ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการ
จัดการข้อมูล และทักษะการสื่อสาร โดยผู้สอนใช้ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นจุดเริ ่มต้นขอ ง
กระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการพัฒนา ทักษะการแก้ปัญหาบนพ้ืนฐานของเหตุ
และผลเพื่อให้นักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาที่เกิดขึ้น ผ่านกระบวนการทำงานกลุ่ม 
มีครูทำหน้าที่เป็นผู้สนับสนุนการเรียนรู้ (facilitator) (ชานนท์ จันทรา, 2554) นอกจากนี้ยัง
พบวานักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะมีทักษะทางคณิตศาสตร์
เพิ่มขึ้น เช่น ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการ แก้ปัญหา การตัดสินใจ การสร้างตัวแบบ ทักษะ
การใหเ้หตุผล (Boaler, J., 1998) การเชื่อมโยงนั้นเป็นคุณลักษณะที่สำคัญอีกประการหนึ่งของ
คณิตศาสตร์และมีความสำคัญต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ ่งการ
เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยใหน้ักเรียนเข้าใจภาษาของคณิตศาสตร์ ช่วยใหน้ักเรียน
ได้สร้างความเชื่อมโยงที่สำคัญระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสื่อที่เป็นรูป กราฟ สัญลักษณ์
ต่าง ๆ และ ตัวแทนทางคณิตศาสตร์  (National Council of Teachers of Mathematics 
(NCTM), 1989) ด ังท ี ่  เคนเนดี้  และทิปส . (Kennedy, L. M. & Tipps, S.) กล ่าวว่า การ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสำคัญ ผู้เรียนจะต้องรู้จักสร้างการเชื่อมโยง ระหว่างสิ่งที่เป็น
รูปธรรม ได้แก่ รูปภาพ สัญลักษณ์ และมโนมติ กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน และจะต้องรู้จักสร้างการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 
(Kennedy, L. M. & Tipps, S., 1994) ซึ่งสอดคล้องกับเอกสารรายงานการวิจัยของ โทมัส 
และซานเทียโก (Thomas, C. D. & Santiago, C.) กล่าววา การเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์      
ถ้านำไปปฏิบัติโดยมีการจัดการเรียนรู้ ในเชิงสร้างสรรค์นักเรียนจะเกิดความตื ่นเต้น และ
กระตือรือรน้ที่จะเรียน ซึ่งจะทำใหน้ักเรียนรักในการเรียนคณิตศาสตร์ (Thomas, C. D. & 
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Santiago, C., 2002) ด้วยเหตุผลและความสำคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจนำแนวทางการ
จัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มาสังเคราะห์เป็นการจัดการเรียนรู้ ทางคณิตศาสตร์       
เรื่อง ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และเพื่อเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุง และพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
  วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
  เพื ่อพัฒนาผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนรายวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถใน          
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน เรื่องดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน ให้ทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
  การวิจัยครั ้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis & McTaggart แต่ละวงรอบมี 4 ขั้นตอน ได้แก่ การวางแผน (Planning: P) ลงมือ
ปฏิบัต ิการตามแผน (Action: A) สังเกตการณ์ (Observation: O) และการสะท้อนกลับ 
(Reflection: R) ผู ้ว ิจ ัยได ้นำหลักการว ิจ ัยเช ิงปฏิบ ัต ิการมาใช ้ในการดำเน ินการว ิจัย 
ประกอบด้วย 3 วงรอบปฏิบัติการ 
  กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 / 7 จำนวน 35 คน จากประชากร
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมดจำนวน 262 คน โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อำเภอบรบือ 
จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นที ่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที ่ 2 ปี
การศึกษา 2562 ซึ่งได้มาโดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (purposive Sampling) 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื ่อง ดอกเบี ้ยและมูลค่าของเงิน        
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ใช้เวลาเรียนทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง โดยแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ สร้างขึ้นได้รับการตรวจสอบความเหมาะสมโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
รวมถึงได้ให้ ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ทำการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้แล้วทำการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีผลการคำนวณค่าเฉลี่ย
คะแนนของแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ระหว่าง 4.00 – 4.90 
  2. แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยในแต่ละวงจรปฏิบัติการจะ
ใช้แบบทดสอบจำนวนหนึ่งชุด ในแต่ละชุดมีสถานการณ์ปัญหาอยู่ 1 สถานการณ์ ประกอบด้วย
คำถามแบบอัตนัยจำนวน 3 คำถาม ซึ ่งจะใช้ทดสอบทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยผลการคำนวณ
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พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อคำถามกับโครงสร้างและนิยามที่ต้องการวัดมีค่าตั้งแต่ 
0.60 – 1.00 
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน โดยในแต่
ละวงจรปฏิบัติการจะใช้แบบทดสอบจำนวนหนึ่งชุด ในแต่ละชุดมีข้อคำถามจำนวน 8 ข้อ      
เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจำนวน 6 ข้อ และแบบอัตนัยจำนวน 2 ข้อ ซึ่งจะใช้วัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังจากการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยผล
การคำนวณพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้  มีค่า
ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 
  4. แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ใช้สำหรับสังเกตพฤติกรรมนักเรียน กลุ่มเป้าหมาย 
โดยจะทำการสังเกตระหว่างที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างข้ึนมีการสร้าง
ให้สอดคล้องกับองค์ประกอบพฤติกรรมด้านการคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยผลการ
คำนวณพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมที่ต้องการสังเกตมีค่า
ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 
  5. แบบสัมภาษณ์นักเรียน จะใช้ทำการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายในระหว่าง    
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผลการคำนวณพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม
กับประเด็นที่ต้องการทราบ มีค่าตั้งแต่ 0.67 – 1.00  
  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ทำการดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล มีข้ันตอนการดำเนินการดังนี้ 
  1. ดำเนินการสอนตามแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ดอกเบี้ยและ
มูลค่าของเงิน ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามชั่วโมงปกติของโรงเรียน      
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 9 แผน ซึ่งแบ่งเป็น 3 วงจรปฏิบัติการดังนี้ 
   วงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา
เป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา 
ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ ขันที่ 5 สรุปและประเมินคำตอบ 
และขั ้นตอนที ่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน โดยในวงจรปฏิบัติการที ่ 1 ผู ้ว ิจ ัยได้ให้
ความสำคัญของแต่ละขั้นตอนเท่า ๆ กัน เพื่อดูพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน ได้แก่ ด้านที่ 1 การระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาที่พบ ด้านที่ 2 แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ ด้านที่ 3 การระบุตัวอย่างหรือ
สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบการ 
   วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้ดำเนินการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเหมือนเดิม แต่จะให้ความสำคัญใน 
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ขั้นตอนที่ 1 ขั้นกำหนดปัญหา โดยการนำเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของ
ผู้เรียน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์และชีวิตประจำวันซึ่ง
จะทำให้ผู ้เร ียนสามารถนำความรู ้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช ้ใน            
การแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือสถานการณ์จริงได้ เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนนั้นเห็น
ความสำคัญของคณิตศาสตร์ และเกิดความสนใจที่จะค้นหาคำตอบและขั้นตอนที่ 3 ดำเนิน
การศึกษาค้นคว้า โดยให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากแหล่งความรู้ที่อยู่นอกเหนือจาก
หนังสือเร ียน ได้แก่ ใบความรู ้ท ี ่ เป ็นความร ู ้นอกเหนือจากหนังสือเร ียน และการใช้
โทรศัพท์มือถือในการค้นหาความรู้ 
   วงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้ดำเนินการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเหมือนเดิมและยังให้ความสำคัญใน
ขั้นตอนที่ 1 กำหนดปัญหา และข้ันที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เหมือนในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
แต่จะเพิ่มความสำคัญใน ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ และขั้นตอนที่ 5 สรุปและประเมินค่า
ของคำตอบ โดยให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มนั้นศึกษาหาความรู้แล้วนำมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มตนเองและหาข้อสรุปซึ่งจะเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มและหลังจาก
นั้นให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่มอ่ืน ๆ เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนโต้แย้งโดยการใช้
เหตุผล ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบด้วยตนเองหลังจากนั้นให้ทุกกลุ่มสรุป
ความรู้ร่วมกันและกลายเป็นองค์ความรู้ของห้องเรียน 
  2. เก็บรวบรวมข้อมูลหลังจากทำการสอนครบตามจำนวนแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว
ให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่องดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน และในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู ้วิจัยจะสังเกต
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากใบงาน ใบกิจกรรม บันทึกลงในแบบสังเกตพฤติกรรม และมีการ
สัมภาษณ์นักเรียน เพื ่อนำไปสะท้อนผลของแต่ละวงจรปฏิบัติการ เพื ่อจัดเก็บข้อมูลของ
กลุ่มเป้าหมายจำนวน 35 คน 
  3. นำข้อมูลที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมที่แสดงออกในใบงาน การสัมภาษณ์และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มาวิเคราะห์และประเมินผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมาเทียบกับเกณฑ์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ 
  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
ปริมาณ เป็นการนำ ข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย (𝑥̅), ร้อยละ 
(%) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วนำไปเทียบกับเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 2) การวิเคราะห์ข้อมูล
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เชิงคุณภาพ คือการนำข้อมูลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที ่แสดงออกในชั ้นเรียนจากการเก็บข้อมูลจากแบบสังเกต
พฤติกรรม ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการสัมภาษณ์นักเรียน 
นำมาวิเคราะห์ ตีความและสรุปในรูปของการบรรยาย 
 
ผลการวิจัย 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และแบบ
สัมภาษณ์นักเรียน พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ดอกเบี้ยและ
มูลค่าของเงิน นั้นทำให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นเมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 – 2 
  ตารางที่ 1 คะแนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังจากได้รับการจัดกิจกรรม
การ เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1, 2 และ 3 เทียบกับ เกณฑ์ร้อยละ 50 

วงจรปฏบิัติการที ่
คะแนน 

ผลการประเมิน 
𝒙 (ร้อยละ) S.D. 

1 35.00 7.91 ต่ำกวา่เกณฑ์ 
2 46.07 2.68 ต่ำกวา่เกณฑ์ 
3 58.19 9.94 ผ่านเกณฑ์ 

 
  จากตารางที่ 1 พบว่า คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนหลังจากที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 35.0 เมื่อนำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับต่ำกว่า
เกณฑ์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 46.07 เมื่อนำร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์พบว่าอยู่ในระดับต่ำกว่าเกณฑ์ และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 58.19 เมื่อนำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับ
เกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีระดับความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นหลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
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  ตารางที่ 2 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์หลังจากได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 , 2 และ 3 เทียบกับเกณฑ์   
ร้อยละ 50 

วงจรปฏบิัติการที ่
คะแนน 

ผลการประเมิน 
𝒙 (ร้อยละ) S.D. 

1 29.43 13.05 ต่ำกวา่เกณฑ์ 
2 45.43 8.86 ต่ำกวา่เกณฑ์ 
3 58.29 10.14 ผ่านเกณฑ์ 

 
  จากตารางที่ 2 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้จาก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น
ร้อยละ 29.43 เมื่อนำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับต่ำกว่า
เกณฑ์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 45.43 เมื่อนำร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์พบว่าอยู่ในระดับต่ำกว่าเกณฑ์ และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 58.29 เมื่อนำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับ
เกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์สูงขึ้นหลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 
อภิปรายผล 
  ผลการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานเรื่อง ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงินได้ทำการพัฒนาทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติการ 
เพื่อให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม โดยผลการวิจัยเป็นไปตามความมุ่ง
หมายที่ตั้งไว้ โดยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  1. การพัฒนาความสามารถในการเช ื ่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ของน ักเร ียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากการจัดการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 
6 ขั ้นตอน ได้แก่ 1) ขั ้นกำหนดปัญหา 2) ขั ้นทำความเข้าใจกับปัญหา 3) ขั ้นดำเนินการ           
4) ขั้นสังเคราะห์ความรู้ 5) ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ 6) ขั้นนำเสนอและประเมินผล
งาน ในแต่ละขั้นตอนนั้นมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง ความคิดรวบยอด หลักการ และ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ เพื่ออธิบายข้อสรุปหรือเรื่องราวต่าง ๆ และนำความรู้ และทักษะที่ได้
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จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้ในสิ่งต่าง ๆ และในชีวิตจริงได้ โดยขั้นที่ 1 
ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ และ
มองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิดความ
สนใจที่จะค้นหาคำตอบ ซึ่งในขั้นนี้ผู้สอนได้นำเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน
ของผู้เรียน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์และชีวิตประจำวัน
ซึ่งจะทำให้ผู้เรียนสามารถนำความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีว ิตประจำวันหรือสถานการณ์จริงได้ เป็นการกระตุ ้นให้นักเรียนนั ้นเห็น
ความสำคัญของคณิตศาสตร์ และเกิดความสนใจที่จะค้นหาคำตอบ ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจ
กับปัญหา เป็นขั้นที่ผู ้เรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหาที่ต้องการเรียนรู ้ซึ ่งผู ้เรียนจะต้อง
สามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้ ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียน
กำหนดสิ่งที่ต้องเรียน ดำเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย โดยให้
นักเรียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากแหล่งความรู้ที่อยู่นอกเหนือจากหนังสือเรียน ได้แก่ ใบ
ความรู้ที่เป็นความรู้นอกเหนือจากหนังสือเรียน และการใช้โทรศัพท์มือถือในการค้นหาความรู้ 
ในขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ และขั้นที่ 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ ใน 2 ขั้นนี้จะ
ให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มนั้นศึกษาหาความรู้แล้วนำมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และแสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่มตนเองและหาข้อสรุปซึ่งจะเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มโดยให้แต่ละกลุ่มสรุปใน
รูปแบบของแผนผังความคิด ซึ่งประโยชน์ของแผนที่ความคิดมีดังนี้ 1) ใช้ในการวิเคราะห์
เนื้อหาหรืองานต่าง ๆ 2) ใช้ในการระดมพลังสมอง (Brainstorming) 3) ใช้ในการสรุปหรือ
สร้างองค์ความรู้ 4) ใช้จัดระบบความคิดและช่วยให้จำได้ดี 5) ช่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
เช่นการเขียนเรียงความ การเขียนบทความ 6) ใช้ในการจดโน้ต หรือทำโน้ตสำหรับนำเสนอ 
(ไสว ฟักขาว, 2544) และหลังจากนั้นให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่มอื่น ๆ เป็นการ
กระตุ้นให้ผู้เรียนโต้แย้งโดยการใช้เหตุผล ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบด้วย
ตนเองหลังจากนั้นให้ทุกกลุ่มสรุปความรู้ร่วมกันและกลายเป็นองค์ความรู้ของห้องเรียน ซึ่งใน
การสรุปองค์ความรู ้ของห้องเรียนนั ้นครูจะคอยแก้ไขและเพิ ่มเติมเนื ้อหาให้ถูกต้องตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ และขั้นที่ 6 ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้มาจัด
ระดับองค์ความรู้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้ง ผู้ที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกันประเมินผลงาน ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานทั้ง 6 ขั้น
นั้น ได้มีการให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ทำให้เกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซึ่งเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางที่นักเรียนมี ความสามารถแตกต่างกันโดย
แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ในการเรียนรู้ร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ซึ่งนักเรียนจะบรรลุถึงเป้าหมายของการ



114 | Vol.7 No.8 (August 2020)                          ปีที่ 7 ฉบับที่ 8 เดือนสิงหาคม 2563 

เรียนรู้ได้ ก็ต่อเมื่อสมาชิกคนอ่ืน ๆ ในกลุ่มไปถึงเป้าหมายเช่นเดียวกัน ความสำเร็จของตนเองก็
คือ ความสำเร็จของกลุ่มด้วย 
  จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่
ละแผนการ จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการ    
เพื่อแก้ปัญหาและพัฒนา คุณลักษณะพฤติกรรมที่ต้องการ โดยดำเนินการเป็นวงจรปฏิบัติ การ
จำนวน 3 วงจรปฏิบัติการ ซึ่งในแต่ละวงจรประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นวางแผน ขั้นปฏิบัติ 
ขั้นสังเกต และข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ โดยทั้ง 4 ขั้นตอนจะ ทำให้มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ต่อเนื่องในทุก ๆ กิจกรรม มีการปรับปรุงการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน
ทันที และสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานต่าง ๆ ของตนเอง เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน
ต่อไป (สุวิมล ว่องวาณิช, 2543) ทำให้สามารถแก้ปัญหาและพัฒนาได้ตรงตามวัตถุประสงค์    
ซึ่งจากการสะท้อนผลเป็นวงจรปฏิบัติการ ผู้วิจัยพบว่าวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนน
ความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 45.45 โดยคะแนนอยู่ต่ำกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ที่เป็นเช่นนี้เพราะนักเรียนยังไม่เคยผ่านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบนี้มาก่อน ส่งผลให้นักเรียนยังไม่เข้าใจในขั้นตอนต่าง ๆ ของการจัดกิจกรรม ทำให้
นักเรียนบางส่วนนั้นยังไม่แสดงพฤติกรรมที่แสดงถึงการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งดูได้
จากคะแนนของการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบ
สังเกตุพฤติกรรมของนักเรียน ซึ่งมีนักเรียนบางส่วนยังทำไม่ได้และมีคะแนนที่น้อยกว่าเกณฑ์ 
และยังมีนักเรียนบางส่วนที่ยังขาดความสนใจในการทำกิจกรรมไม่ช่วยเพื่อนในกลุ่มทำงาน ทำ
ให้มีคนทำงานน้อยและใช้เวลาในการทำกิจกรรมนานทำให้เวลาไม่เพียงพอ ส่งผลให้คะแนน
เฉลี่ยของความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
และในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยนำปัญหาไปพัฒนาและปรับแผนการจัดการเรียนรู้โดยในขั้น
การสอนขั้นที่ 1 กำหนดปัญหานั้นได้นำเสนอสถาถการณ์ที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียนมากขึ้นเพื่อให้
นักเรียนนั้นเกิดความสนใจในการศึกษาเรียนรู้และหาคำตอบ ซึ่งการใช้สถานการณ์ปัญหา     
ต่าง ๆ ที่น่าสนใจสามารถทำให้ผู้เรียน เกิดความสนใจที่จะเรียนมากขึ้น  (กัญญา โพธิวัฒน์, 
2542) และในขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า นั้นให้นักเรียนได้ศึกษาจากแหล่งความรู้ที่หลากหลาย
นอกเหนือจากหนังสือเรียน ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ความรู้ที่หลากหลายมากขึ้น ในส่วนของ
นักเรียนบางคนที่ยังไม่ให้ความสนใจในการทำกิจกรรมได้มีการ ทำข้อตกลงกับนักเรียนโดยจะ
หักคะแนนของกลุ่มที่มีนักเรียนที่ไม่ให้ความร่วมมือซึ่งก็ทำให้นักเรียนให้ความร่วมมือในการทำ
กิจกรรมมากยิ่งขึ้นและเพื่อนในกลุ่มก็มีการเตือนเพื่อนที่ไม่สนใจให้กลับมาสนใจและให้ความ
ร่วมมือในการทำกิจกรรมเพราะจะถูกหักคะแนนทั้งกลุ่มทำให้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นี้นักเรียน
ในกลุ่มนั้นช่วยเหลือกันในการทำงานกลุ่ม และได้มีการกระชับเวลาในการทำกิจกรรมขั้นต่าง ๆ 
เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนนั้นพอดีกับเวลา แต่เมื่อพิจารณาในแต่ละองค์ประกอบของ
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ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนยังไม่ผ่านเกณฑ์ในองค์ประกอบ
ด้านที่ 2 แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 36.43 ทำให้นักเรียนมีคะแนน
ความสามารถในเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 45.45 โดยคะแนนอยู่ต่ำกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเป็นคะแนนที่เพิ่มมากขึ้นจากในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และ
ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้ดำเนินการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 3 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเหมือนเดิมและยังให้ความสำคัญใน
ขั้นตอนที่ 1 กำหนดปัญหา และข้ันที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เหมือนในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
แต่จะเพิ่มความสำคัญใน ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ และขั้นตอนที่ 5 สรุปและประเมินค่า
ของคำตอบ โดยให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มนั้นศึกษาหาความรู้แล้วนำมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มตนเองซึ่งในขั้นตอนนี้จะเน้นให้นักเรียนได้ฝึก แสดงขั้นตอนใน
การแก้ปัญหา โดยการให้นักเรียนการอธิบายแนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบว่ามี
วิธีการและขั้นตอนอย่างไรบ้างในการแก้ปัญหานั้น ๆ หลังจากนั้นทำการหาข้อสรุปซึ่งจะเป็น
องค์ความรู้ของกลุ่มและหลังจากนั้นให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่มอื่น ๆ เป็นการ
กระตุ้นให้ผู้เรียนโต้แย้งโดยการใช้เหตุผล ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบด้วย
ตนเองหลังจากนั้นให้ทุกกลุ่มสรุปความรู้ร่วมกันและกลายเป็นองค์ความรู้ของห้องเรียน ซึ่งหาก
นักเรียนได้ทำการฝึกการค้นคว้าหาความรู้และสังเคราะห์ความรู้ด้วยตนเองบ่อย ๆ และต่อเนื่อง 
ความสามารถและทักษะนั้นจะเกิดความชำนาญมากยิ่งขึ้น (พันธ์ ทองชุมนุม, 2547) หลังจาก
ดำเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ทำให้นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 61.67 เมื่อนำค่าเฉลี่ยที่ได้เปรียบเทียบกับเกณฑ์ พบว่าอยู่ใน
ระดับพอใช้ 
  จากผลการวิจัยชี ้ให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู ้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ ่งเป็นการ          
จัดกิจกรรมการเร ียนรู ้ท ี ่เน ้นการพัฒนาให้นักเรียนสืบค้นความรู ้ ระบุองค์ความรู ้ทาง
คณิตศาสตร์ และนำความรู้เหล่านั้นมาทำการเชื่อมโยงกันเพื่อแก้ปัญหาด้วยตนเอง ทำให้
นักเรียนสามารถแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาและระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียง
กับปัญหาที่พบโดยผู้สอนมีหน้าที่ เพียงคอยแนะนำ และทำการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะแก่
การเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา กิ่มเทิ้ง ที่ได้ทำ
การเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ก ่อนและหล ังการจ ัดกิจกรรมการเร ียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป ็นฐาน ผลการว ิจ ัยพบว่ า 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
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.01 และหลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
65 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (วาสนา กิ่มเทิ้ง, 2553) 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เมื ่อทำการพิจารณาในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้จาก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 29.43 เมื่อนำร้อยละ
ของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับต่ำกว่าเกณฑ์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2     
ได้มีการเน้นให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า จากแหล่งความรู้ที่หลากหลายนอกเหนือจากหนังสือเรียน 
เช่นการค้นหาโดยใช้อินเตอร์เน็ต ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้ความรู้ที่หลากหลายมากขึ้น และใน
การสืบค้นด้วยอินเตอร์เน็ตนั้น ช่วยให้นักเรียนประหยัดเวลา โดยไม่ต้องเสียเวลาไปเสาะหา
ข้อมูลจากแหล่งความรู้จริง เช่น ห้องสมุด หนังสือ วารสาร หรือจากบุคคลผู้รู้อื่น ๆ ได้ข้อมูล
ครบถ้วนเนื่องจากการสืบค้นข้อมูลบนอินเทอร์เน็ตนั้น เราสามารถสืบค้นข้อมูลได้หลากหลาย
รูปแบบ เช่น ข้อมูลข้อความ ข้อมูลรูปภาพ ข้อมูลมัลติมีเดีย หรืออื่น ๆ ในเนื้อหาหนึ่ง ๆ           
ก็สามารถนำข้อมูลที่หลากหลายรูปแบบมาอ้างอิงได้อย่างหลากหลาย ทำให้นักเรียนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 45.43 ซึ่งเป็นคะแนนที่เพิ่มมากขึ้นจากในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ได้มีการเพิ่มความสำคัญในการสรุปและประเมินค่า
ของคำตอบ โดยให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มนั้นศึกษาหาความรู้แล้วนำมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มตนเองซึ่งเป็นการเรียนรู้ร่วมกันทำให้เกิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ซึ่งเป็นการเปิดโอกาส ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มได้แสดงความคิดเห็นและแสดงออก ตลอดจนลง
มือกระทำอย่างเท่าเทียมกัน มีการให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เช่น นักเรียนที่เก่งช่วย
นักเรียนที่ไม่เก่ง ทำให้นักเรียนที่เก่งมีความรู้สึกภาคภูมิใจ รู้จักสละเวลา และช่วยให้เข้าใจใน
เรื่องที่ดีขึ้น ส่วนนักเรียนที่ไม่เก่งก็จะซาบซึ้งในน้ำใจเพื่อน มีความอบอุ่น รู้สึกเป็นกันเอง กล้า
ซักถามในข้อสงสัยมากขึ้น จึงง่ายต่อการทำความเข้าใจในเรื่องที่เรียน ที่สำคัญในการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือนี้ คือ นักเรียนในกลุ่มได้ร่วมกันคิด ร่วมกันทำงาน จนกระทั่งสามารถหาคำตอบที่
เหมาะสมที่สุดได้ ถือว่าเป็นการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ช่วยให้ความรู้ที่ได้รับเป็นความรู้ทีมี
ความหมายต่อนักเรียนอย่างแท้จริง จึงมีผลทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  
(Arends, R., 1994) หลังจากนั ้นทำการหาข้อสรุปซึ ่งจะเป็นองค์ความรู ้ของกลุ ่ม โดยให้
นักเรียนสรุปเป็นแผนผังความคิด สำหรับข้อมูลที ่ซับซ้อนหากเขียนด้วย แผนผังความคิด       
จะช่วยทำให้เกิดความรวดเร็วมากกว่าการเขียนเป็นคำหรือเป็นประโยคเนื่องจากแผนผัง
ความคิดเป็นวิธีการคิดที่ต้องใช้สมองทั้งสองข้างซึ่งสมองซีกซ้ายจะทำหน้าที่ในการวิเคราะหค์ำ 
ภาษา สัญลักษณ์ ระบบ ลำดับ ความเป็นเหตุเป็นผล ตรรกวิทยา ส่วนสมองซีกขวาจะทำหน้าที่
สังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ จินตนาการ ความงาม ศิลปะ (ทวีศักดิ์ ภวนานันท์, 2545) และ
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หลังจากนั้นให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่มอื่น ๆ เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนโต้แย้งโดย
การใช้เหตุผล ฝึกให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบด้วยตนเองหลังจากนั้นให้ทุก
กลุ่มสรุปความรู้ร่วมกันและกลายเป็นองค์ความรู้ของห้องเรียน ทำให้นักเรียนทำให้นักเรียนมี
คะแนนนักเรียนมีคะแนนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 58.29 เมื่อนำ
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ พบว่าอยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์สูงขึ้นหลังจากได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน นุชนารถ ทองกระจ่าง ที่ได้ทำการศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์หลังจากการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานสูงขึ้นอย่างมี
นัยสำคญั ที่ระดับ 0.05 (นุชนารถ ทองกระจ่าง, 2556)  
 
สรุป/ข้อเสนอแนะ 
  จากการพัฒนาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถใน      
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีพัฒนาการ
ของผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการดีขึ้นตามลำดับ และหลังการจัดการเรียนรู้ครบทุกวงจร
ปฏิบัติการนักเรียนกลุ่มเป้าหมายทุกคนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์
และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็มซึ่ง
เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ข้อเสนอแนะทั่วไป 1) ในขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน นั้นมีขั้นตอนกระบวนการในการจัดการเรียนการสอน ที่เป็นกิจกรรมที่ให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการค้นคว้าหาความรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองในบางครั้งในการทำ
กิจกรรมต่าง ๆ นั้นเวลาที่ใช้ในการทำกิจกรรมนั้นไม่เพียงพอ ดังนั้น ครูผู้สอนต้องวางแผนเวลา
ในการทำกิจกรรมให้เหมาะสมและพอดีกับเวลาที่มี 2) ในการเสนอสถานการณ์ปัญหานั้นควร
เป็นปัญหาที่อยู่ในชีวิตประจำวันของนักเรียนหรือเป็นปัญหาที่นักเรียนให้ความสนใจ และ
นำไปใช้ประโยชน์ได้จริง จะทำให้นักเรียนนั้นตระหนักและเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์และเกิด
ความสนใจในการเรียนมากยิ่งขึ้น 3) ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการให้นักเรียนเกิด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะนำไปเชื่อมโยงได้เป็นอย่างดี และมีประสบการณ์ในการมองเห็น
ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์ของสิ่งที่จะเชื่อมโยง เพื่อให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ      
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ทำให้เข้าใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น และสามารถเลือกวามรู้คณิตศาสตร์ไปใช้งานได้
อย่างเหมาะสม ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 1) ควรมีการศึกษาผลของการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิค KWDL ที่เกี่ยวกับความสามารถหรือทักษะในด้าน
อื่น ๆ เช่น การแก้ปัญหา การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 2) ควรทดลองนำสื่อการสอน
มาร่วมในการการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ เช่น โปรแกรม GeoGebra หรือ Geometry’s 
Sketchpad (GSP) เพราะจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเนื้อหาบทเรียนที่ยุ่งยากซับซ้อนได้
ง่ายขึ้นในระยะเวลาอันสั้นและทำให้เรียนการสอนไม่น่าเบื่อ  
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