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Abstract  
Background and Aims: Mathematical problem-solving is an important skill in learning 
management in mathematics. Teachers should train students to develop their ability to solve 
mathematical problems regularly. As well as allowing students to solve math problems by 
themselves to know the shortcomings that need improvement. Including providing feedback and 
reflection on learning outcomes to students. Consequently, the purpose of this research was to 
compare students' mathematical problem-solving abilities before and after receiving feedback 
using Frey and Fisher's model.  
Methodology: The research sample group was the grade 9 students from Chitjaichuen school in 
the first semester of the academic year 2023, a total of 29 students from cluster random sampling. 
The research instrument used consisted of ( 1) 3 Frey and Fisher's model learning management 
plans, which each learning management plan has the highest level of appropriateness ( 2)  3 
Problem-solving work sheets with reliability values of 0.791, 0.903, and 0.864, respectively. 
Difficulty values were in the range of 0.240 - 0.604 and discriminatory power values were in the 
range of 0.438 - 0.750 and (3) Problem-solving ability test on the Linear Inequality of One Variable. 
There were 2 versions with reliability values of 0.916, and 0.788, respectively. Difficulty values 
were in the range of 0.366 – 0.625 and discriminatory power values were in the range of 0.411 – 
0.833. The data analysis statistics were frequency, percentage, mean, standard deviation, and 
dependent sample t-test.  
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Results: The mathematical problem-solving ability of students by providing feedback using Frey 
and Fisher's model after learning was significantly higher than before learning at the .05 level. (t 
= 13.877, p = .000) 
Conclusion: Results indicated that students' mathematical problem-solving skills showed 
significant and statistically significant improvements. When they received feedback using Frey and 
Fisher's model after engaging in learning activities. It is seen that this improvement is not likely 
due to chance. It provides clear evidence of the effectiveness of feedback approaches in 
increasing mathematical problem-solving abilities. 
Keywords: Feedback; Frey and Fisher's Model; Mathematical Problem-solving Ability 
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ผลของการใหข้้อมูลย้อนกลับที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว สำหรับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3: การประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร ์

 
ดวงกมล แสงสว่าง1 จุฑาภรณ์ มาสันเทียะ2 และ ดารุณี ทิพยกุลไพโรจน์3 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามคำแหง 

บทคัดย่อ  
ภูมิหลังและวัตถุประสงค์: การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะที่ถือเป็นหัวใจสำคัญของการจัดการเรียนการ
สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งครูควรฝึกฝนให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
รวมถึงการให้ข้อมูลย้อนกลับสะท้อนผลการเรียนรู้แก่ผู้เรียนเพื่อพัฒนาตนเองต่อไป การวิจัยครั้ งนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อเปรียบ เทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการได้รับข้อมูล
ย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์  
ระเบียบวิธีการวิจัย: กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 29 คน ซึ่งได้มาจาก
การสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิช
เชอร์ จำนวน 3 แผน ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (2) แบบฝึกทักษะ
การแก้โจทย์ปัญหา จำนวน 3 ฉบับ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.791, 0.903 และ 0.864 ตามลำดับ ค่าความยากอยู่
ในช่วง 0.240 – 0.604 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.438 – 0.750 และ (3) แบบทดสอบเรื่องโจทย์ปัญหา
อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จำนวน 2 ฉบับ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.916, และ 0.788 ตามลำดับ ค่าความยาก
อยู่ในช่วง 0.366 – 0.625 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง 0.411 – 0.833 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 
สถิติบรรยาย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติอ้างอิง ได้แก่ สถิติทดสอบที
แบบค่าเฉลี่ยสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน  
ผลการวิจัย : การให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์ และฟิชเชอร์ช่วยพัฒนาให้ผู ้เร ียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 
13.877, p = .000) 
สรุปผล: ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้รับการปรับปรุงอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ เมื่อพวกเขาได้รับการพัฒนาโดยใช้แบบจำลองของเฟรย์และฟิชเชอร์หลังจากทำกิจกรรมการเรียนรู้ จะ
เห็นได้ว่าการปรับปรุงนี้ไม่น่าจะเกิดจากโอกาส เป็นหลักฐานที่ชัดเจนถึงประสิทธิผลของแนวทางป้อนกลับในการ
เพิ่มความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
คำสำคัญ : ข้อมูลย้อนกลับ; โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร;์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ 
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บทนำ 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีบทบาทสำคัญต่อการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์นั้นช่วยให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ มีวิธีคิดอย่างเป็นระบบระเบียบช่วยให้สามารถวางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ และ
เป็นพื้นฐานการเรียนรู้ในสาขาวิชาอื่นๆ (พงศ์พล จินตนประเสริฐ, 2564) ซึ่งแม้ว่าคณิตศาสตร์จะสำคัญและมีความ
จำเป็นหลายประการ แต่การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์กลับยังไม่ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควร ซึ่งจากผลการ
ทดสอบ PISA 2015 (สถาบันส่งเสริมการจัดการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2560) พบว่าคะแนนเฉลี่ย
คณิตศาสตร์ของประเทศไทย ต่ำกว่าค่าเฉลี่ย OECD อย่างมีนัยสำคัญ แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนส่วนใหญ่ยังต้องได้รับการ
พัฒนาความรู้และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง ซึ่งจากการศึกษาที่ผ่านมาทำให้ทราบว่าปัญหา
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนมีหลายประการ ได้แก่ พื้นฐานความรู้ค่อนข้างอ่อนไม่เพียงพอต่อการเรียนในระดับ
ที่สูงขึ้น การเผชิญสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่คุ้นเคย ขาดทักษะการเชื่อมโยงประยุกต์ใช้ความรู้ ขาดทักษะการ
แก้ปัญหาที ่ลักษณะเป็นโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (วิไลวรรณ สุระวนิชกุล, 2562; คณาธิป นรสิงห์, 2564; 
Mailisman et al., 2020) เป็นต้น โดยปัญหาที่พบว่าเกิดกับผู้เรียนมากที่สุด คือ การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
ต้องมีการตีความ และนำความรู้คณิตศาสตร์หลายเนื้อหามาใช้ในการแก ้ปัญหาร่วมด้วย  
 หากพิจารณาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะเห็นได้ว่าในทุกหน่วยการเรียนรู้นั้นประกอบด้วยเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์ 
ปัญหา โดยเฉพาะเนื้อหาในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีหน่วยการเรียนรู้ที่ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้ค่อนข้างมาก 
และจากสถิติผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นของโรงเรียนชิตใจชื่น
ในบริบทของผู้วิจัยที่ได้จัดการเรียนการสอนในช่วง 3 ปีที่ผ่านมาพบว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ค่อนข้างต่ำ ซึ่งหากพิจารณาตามตัวชี้วัดพบว่าผู้เรียนมีความบกพร่องในสาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต ที่เกี่ยวข้อง
กับการแก้โจทย์ปัญหา ได้แก่ เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร เป็นต้น โดยเฉพาะนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลการเรียนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ค่าเป้าหมายที่
ทางโรงเรียนกำหนดไว้ไม่ถึงร้อยละ 50 (กลุ่มงานประกันคุณภาพการศึกษาโรงเรียนชิตใจชื่น , 2565) และจากผล
การสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ของโรงเรียนชิตใจชื่นในปีที่ผ่านมานั้นยังไม่เป็นที่น่าพอใจเท่าที่ควร เนื่องจากมีจำนวนนักเรียนที่สอบผ่านไม่ถึง
ร้อยละ 50 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด (กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนชิตใจชื่น, 2565) เช่นเดียวกับที่ 
ณัฐพร นวนสาย (2559) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนที่
ได้เล็งเห็นปัญหาที่ว่าผลการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เกี่ยวข้องกับการแก้
โจทย์ปัญหานั้นค่อนข้างต่ำกว่ามาตรฐานซึ่งถือเป็นปัญหาที่ควรได้รับการพัฒนา และอีกประการหนึ่งคือเนื้อหา
เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเป็นเนื้อหาในหน่วยแรกของภาคเรียนที่ 1 ซึ่งถือเป็นหน่วยที่ควรฝึกฝนให้ผู้เรียน
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ได้เรียนรู้ให้เกิดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อจะได้เป็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้อื่นต่อไป  
 การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์นั้น เป็นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ช่วยฝึกกระบวนการคิดของ
ผู้เรียน สามารถสะท้อนได้ว่าความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนนั้นอยู่ในระดับใด หากครู
จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม กับผู้เรียน จะช่วยให้ผู้เรียนฝึกประสบการณ์การแก้โจทย์ปัญหาผ่านกระบวนการ
ขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้ รวมถึงมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ และนำประสบการณ์ที่ได้
จากการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้ (กติกร กมลรัตนะสมบัติ , 2558) โดยขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย มี 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) ทำความเข้าใจปัญหา 2) วางแผนการแก้ปัญหา 
3) ดำเนินการแก้ปัญหา และ 4) ตรวจสอบผล (Polya, 1957) และนอกจากผู้สอนจะต้องจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้
ฝึกทักษะเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์แล้ว ผู้สอนจะต้องเป็นผู้ชี้แนะให้ผู้เรียนฝึกทำความเข้าใจปัญหา 
และสร้างบรรยากาศในการแก้ปัญหาให้กับผู้เรียน ส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และแตกต่าง
ออกไปจากรูปแบบเดิมรวมถึงการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากข้อบกพร่องของตนเอง โดยอาจเริ่มจากการสอน
ให้เข้าใจปัญหา สอนให้รู้จักการวางแผนแก้ปัญหา สอนดำเนินการแก้ปัญหา และสอนให้รู้จักการตรวจสอบคำตอบของ
ปัญหานั้นๆ ตลอดจนส่งเสริมการเชื่อมโยงความรู้ไปสู่การแก้ปัญหาอื่นๆ (สุสิริยา ธิรากุลนันท์ชัย, 2562) การแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์มีวิธีการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาหลากหลายวิธี ได้แก่ การใช้คำถาม การสังเกต การ
ประเมินจากรายงานนักเรียน การใช้แบบทดสอบ และการใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค โดยการเลือกใช้วิธีการ
ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมถือมีความสำคัญอย่างยิ่งเนื่องจากการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่มีขั้นตอน ดังนั้นการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาควรคำนึงถึงผู้เรียนเป็นหลัก
ว่าวิธีการหรือรูปแบบการประเมินแบบใดที่จะช่วยส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ให้แก่ผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งหนึ่งในวิธีการที่จะใช้ในการประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เหมาะสม 
คือ การเขียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทีละขั้นตั้งแต่ขั้นเริ่มต้นคือการวิเคราะห์โจทย์ไปจนถึงขั้น
สุดท้ายคือการสรุปคำตอบ ซึ่งจะทำให้สามารถสะท้อนความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนในการแก้ปัญหาได้ดี (วรกมล บุญ
รักษา, 2561; วิไลวรรณ สุระวินิชยกุล, 2562; สุสิริยา ธิรากุลนันท์ชัย, 2562) 
 การประเมินเป็นองค์ประกอบที่สำคัญในกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการสอน ซึ่งการวัดและประเมินผล
ที ่ถ ูกกล่าวถึงมากที ่ส ุดคือ การประเมินเพื ่อเรียนรู ้ (Assessment for Learning) การประเมินขณะเรียนรู้ 
(Assessment as Learning) และการประเมินผลการเรียนรู้ (Assessment of Learning) (Isaacs et al., 2013) 
โดยการประเมินการเรียนรู้ต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา และมีการให้ข้อมูลย้อนกลับทั้งการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนและการสอนของครู ซึ่งจัดเป็นการประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนและบูรณาการการประเมินการเรียนรู้
เข้ากับการสอน (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560) โดยมีความเกี่ยวข้องกับแนวคิดการประเมินขณะ
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เรียนรู้ (Assessment as Learning) เนื่องจากในระหว่างดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนถือเป็นขั้นตอนที่มี
ความสำคัญต่อกระบวนการสร้างความรู้ของผู้เรียนจึงจำเป็นที่ผู้สอนจะต้องประเมินความรู้ ความเข้าใจของผู้เรียน
ขณะเรียนรู้ด้วย เพื่อช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองให้ดีขึ้น ซึ่งจะต้องฝึ กให้ผู้เรียนคิดทบทวน
เกี่ยวกับการเรียนรู้ สอนให้เรียนรู้ถึงวิธีการวางแผน และปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเอง ซึ่งมีความสอดคล้องกับการ
ประเมินเพื่อเรียนรู้ (Assessment for Learning) ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ และเป็นการประเมิน
ตลอดกระบวนการเรียนรู้มากกว่าการประเมินหลังเสร็จสิ้นกระบวนการ โดยข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะใช้ใน
การวินิจฉัยผู้เรียน วางแผนการจัดการเรียนรู้และการให้ข้อมูลย้อนกลับใช้เพื่อการปรับปรุงการเรียนรู้ของผู้เรียน 
หรือเรียกได้ว่านำการประเมินมาใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ปรับปรุงและพัฒนาตนเองจากการได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับนั่นเอง (สง่า วงค์ไชย, 2564) 
 ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เป็นสารสนเทศในรูปแบบข้อความ เสียง หรือรูปภาพ ที่ให้แก่ผู้เรียนหลังการ
ตอบสนองจากการทำกิจกรรมการเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบความก้าวหน้าของตนเอง มองเห็นจุดแข็งและจุด  
อ่อนที่ต้องพัฒนา ทำให้สามารถพัฒนาความรู้ ทักษะ กระบวนการคิด และกระบวนการเรียนรู้ของตนเองได้เต็ม
ศักยภาพ ซึ่งจะนำไปสู่การทำความเข้าใจและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง โดยที่ข้อมูลย้อนกลับจะทำหน้าที่ประเมิน
หรือช่วยปรับปรุงการตอบสนองที่ผู ้เรียนจะกระทำให้บรรลุเป้าหมายในขั้นต่อไป (กิตติทัศน์ หวานฉ่ำ , 2560; 
Springer 2021; Strozier, 2022) และจากผลการวิจัยของ Hattie and Timperley (2007) พบว่า การให้ข้อมูล
ย้อนกลับมีอิทธิพลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวมทั้งการใช้ผลการวัดและ 
ประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนด้วย ซึ่งจากการศึกษาพบว่าโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับที่นำไป 
พัฒนาการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนมีหลายโมเดลด้วยกัน โดยตัวอย่างโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับที่พบจากงานวิจัยที ่
ผ่านมา ได้แก่ โมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อการเรียนรู้ของ Narciss and Huth (2002) โมเดลการให้ข้อมูล
ย้อนกลับเพื่อการเรียนรู้ของ Frey and Fisher (2011) ปรับปรุงจาก Hattie and Timperley (2007) และโมเดล 
5 ขั้นของ Bangert-Drowns, Kulik, Kulik และ Morgan โดยโมเดลที่กล่าวมาข้างต้นล้วนเป็นโมเดลที่สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้กับกระบวนการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนได้ ซึ่งจากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลย้อนกลับทำให้เห็นถึงความน่าสนใจของโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อการ
เรียนรู้ของ Frey and Fisher (2011) ที่สนับสนุนให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะของ
ตนเอง ซึ่งจะนำไปสู่การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ในระยะยาว โดยมีความสอดคล้องกับการประเมินใน
ศตวรรษที่ 21 ที่มุ่งเน้นไปที่ผู้เรียนเป็นสำคัญและใช้การวัดและประเมินผลเป็นสิ่งขับเคลื่อนกระบวนการเรียนรู้ 
โดยโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อการเรียนรู้ของ Frey and Fisher (2011) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 
1 การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจในการเรียน (Feed up) ขั้นที่ 2 การตรวจสอบความเข้าใจเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 
(Checking for understanding) ขั้นที่ 3 การให้ข้อมูลสารสนเทศ (Feedback) และ ขั้นที่ 4 การให้คำแนะนำ 
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(Feed forward) โดยในขั้นที่ 3 การให้ข้อมูลสารสนเทศ (Feedback) จะประกอบไปด้วยการให้ข้อมูลย้อนกลับ 4 
ระดับ ได้แก่ 1) ระดับหน้าที่ (Task level) 2) ระดับกระบวนการ (Process level) 3) ระดับการควบคุมตนเอง 
(Self-regulation level) และ 4) ระดับตนเอง (Self level) ดังจะเห็นได้ว่าเป็นโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มี
ขั ้นตอนอย่างเป็นระบบเช่นเดียวกับกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที ่เป็นกระบวนการที่มีลำดับขั้น 
นอกจากนี้ ชนกพร ฟักสังข์ (2563) ได้นำโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับของเฟรย์และฟิชเชอร์ ไปใช้ในการพัฒนา
ทักษะการเขียนให้กับผู้เรียนซึ่งผลปรากฏว่าสามารถพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียนได ้
 จากที่กล่าวมาข้างต้นทำให้ผู้วิจัยได้ทราบถึงปัญหาการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนซึ่ง
ต้องเร่งพัฒนา อีกทั้งเห็นถึงความสำคัญและประโยชน์ของโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับของเฟรย์และฟิชเชอร์ที่จะ 
ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้และพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะนำไป 
สู่การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ในระยะยาวได้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะนำโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับโด ย
ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์มาประยุกต์ใช้เพื ่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวให้กับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
คำถามการวิจัย 
 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ในกระบวน 
การเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ อย่างไร 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังการได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนชิตใจชื่น ภาคเรียนที่ 1 ปีการ 
ศึกษา 2566 ทั้งหมด 3 ห้องเรียน จำนวน 88 คน โดยลักษณะห้องเรียนเป็นแบบคละความสามารถที่มีทั้งนักเรียน
เก่ง ปานกลาง และอ่อน 
 2. กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนชิตใจชื่น ภาคเรียนที่ 1 ปีการ 
ศึกษา 2566 จำนวน 1 ห้องเรียน เป็นจำนวน 29 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 
โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม  
 3. ตัวแปรที่ศึกษา 
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  ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของ Frey and Fisher ซึ่งประกอบด้วย 4 
ขั ้นตอน ได้แก่ (1) การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจในการเรียน (Feed up) (2) การตรวจสอบความเข้าใจเพื่อ
พัฒนาการเรียนรู ้ (Checking for understanding) (3) การให้ข้อมูลสารสนเทศ (Feedback) และ (4) การให้
คำแนะนำ (Feed forward) 
   ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 4. ขอบเขตของเนื้อหา 
  เนื ้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 เรื ่องโจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ประกอบด้วย โจทย์ปัญหาอสมการเกี่ยวกับจำนวน โจทย์ปัญหาอสการเกี่ยวกับผลบวกและผลต่าง และ โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับชีวิตประจำวัน 
 
การทบทวนวรรณกรรม 
 การศึกษาผลของการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และโมเดลการให้ข้อมูลย้อนกลับของเฟรย์และฟิชเชอร์ ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปว่า
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการในการประยุกต์ ใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ โดยที่ผู้เรียน
จะต้องนำความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ของตนเองมาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เมื่อเผชิญกับสถานการณ์ที่
ต้องการหาคำตอบ ซึ่งจำเป็นอย่างยิ่งที่ผู้เรียนจะต้องมีส่วนร่วมในการฝึกฝนการแก้ปัญหาอย่างสม่ำเสมอเพื่อบ่ม
เพาะความสามารถและขยายความรู้ผ่านการแก้สถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย (อัมพร ม้าคนอง , 2553; ทิวทัศน์ 
ชัชวาล, 2562; Krulik and Rudnick, 1987) และจากการศึกษาที่ผ่านมาทำให้ทราบว่าปัญหาที่พบส่วนใหญ่เป็น
ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหา โดยกระบวนการแก้ปัญหาที่ถูกนำไปใช้พัฒนาผู้เรียนอย่างแพร่หลายคือ 
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (Polya, 1957) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นการทำความเข้าใจปัญหา ขั้น
การวางแผน ขั้นการดำเนินการแก้ปัญหา และขั้นการตรวจสอบ นอกจากนี้แล้วการจะพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้แก่ผู้เรียนนั้นสามารถพัฒนาได้หลายวิธี ทั้งจากการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการ
สอน การให้ข้อมูลย้อนกลับ และการใช้รูปแบบการประเมินที่หลากหลาย ซึ่งจากการศึกษาพบว่าการให้ข้อมูล
ย้อนกลับเป็นวิธีการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน และทำให้ผู้เรียนทราบข้อบกพร่องของตนเองที่ต้อง
ปรับปรุงแก้ไขให้บรรลุเป้าหมายได้ อีกทั้งการให้ข้อมูลย้อนกลับตามโมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ ( Frey and 
Fisher, 2011) เป็นแนวคิดของการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และการได้มาซึ่งความรู้ เป็นโมเดลที่มี
เป้าหมายในการทำให้ผู้เรียนสามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของตนเองได้ในระยะยาว ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
ได้แก่ (1) การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจในการเรียน (Feed up) เป็นการกระตุ้นความสนใจในการเรียนให้แก่ผู้เรยีน 
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ซึ่งเป็นขั ้นเริ ่มต้นในกระบวนการเรียนรู้  (2) การตรวจสอบความเข้าใจเพื ่อพัฒนาการเรียนรู ้ (Checking for 
understanding) เป็นการให้ผู้เรียนร่วมกันสำรวจข้อมูลความรู้ วางแผน และลงมือแก้ปัญหาหลังจากได้รับการ
กระตุ้นความสนใจในการเรียน (3) การให้ข้อมูลสารสนเทศ (Feedback) โดยผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับที่จะทำ
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามความสามารถของตนเองและช่วยให้ผู้เรียนสามารถสะท้อนความรู้ความเข้าใจของ
ตนเองที่มีอยู่ออกมาได้ และ (4) การให้คำแนะนำ (Feed forward) เป็นการฝึกให้ผู้เรียนนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ทีห่ลากหลาย เพิ่มความชำนาญและความเข้าใจ 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลข้อมูลย้อนกลับและการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยได้ดังภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
ระเบียบวิธีการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (One Group Pretest – Posttest Design) ซึ่งผู้วิจัยสนใจศึกษาผล
ของการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ มีวิธีดำเนินการวิจัยดังนี ้

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนชิตใจชื่น ภาคเรียนที่ 1  

การให้ข้อมูลยอ้นกลับโดยประยุกต์ใชโ้มเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ 
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก ่

ขั้นที่ 1 การกระตุ้นและสร้างแรงจูงใจใน 
การเรียน (Feed up) 

ขั้นที่ 2 การตรวจสอบความเข้าใจเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ 
(Checking for understanding) 

ขั้นที่ 3 การใหข้้อมูลสารสนเทศ (Feedback) 
ขั้นที่ 4 การใหค้ำแนะนำ (Feed forward) 

ความสามารถในการ 
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว 
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ปีการศึกษา 2566 ทั้งหมด 3 ห้องเรียน จำนวน 88 คน โดยลักษณะห้องเรียนเป็นแบบคละความสามารถที่มีทั้ง
ผู้เรียนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน (กลุ่มงานนโยบายและแผนงานโรงเรียนชิตใจชื่น, 2566) 
   1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนชิตใจชื่น ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2566 จำนวน 1 ห้องเรียนที่คละความสามารถของผู้เรียน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ( Cluster 
random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม และกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างด้วยโปรแกรม G*Power 
(Faul, Erdfelder, Lang and Buchner, 2007) ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างจำนวน 27 คน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ได้สุ่ม
กลุ่มตัวอย่างมา 1 ห้องเรียน แล้วพบว่ามีนักเรียนจำนวน 29 คน ซึ่งเป็นจำนวนที่ใกล้เคียงกับผลที่ได้จากการ
คำนวณ ในงานวิจัยครั้งนีจ้ึงใช้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 29 คน 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

   2.1 แผนการจัดการเรียนรู ้การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื ่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ จำนวน 3 แผน แผนละ 2 คาบ (คาบ
ละ 50 นาที) 

  2.2 แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จำนวน 3 ชุด 
ชุดละ 2 ข้อ 
   2.3 แบบทดสอบการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องอสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัยเขียนแสดงวิธีทำ จำนวน 2 ชุด ชุดละ 3 ข้อ 
  3. การสร้างและการตรวจคุณภาพเครื่องมือ 
  การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี ้
  3.1 แผนการจัดการเรียนรูก้ารแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรยแ์ละฟิชเชอร์ 
เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 3 แผน ซึ่งมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี ้
    3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลย้อนกลับตามโมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์  
และ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์
    3.1.2 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด สาระสำคัญและจุดประสงค์
การเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และ
เขียนแผนการจัดการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยการประยุกต์ใช้
โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ จำนวน 3 แผน แผนละ 2 คาบ (คาบละ 50 นาที) 
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    3.1.3 นำแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เชี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหา ความเหมาะสมระหว่างตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้และการวัดผลและ
ประเมินผล ตลอดจนความถูกต้องของภาษา โดยการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน พบว่า
แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 แผน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.75, 4.77 และ 4.78 ตามลำดับ ซึ่งมีความเหมาะสมใน
อยู่ระดับมากที่สุด (บุญชม ศรีสะอาด, 2541) 
  3.2 แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แบ่งเป็น 3 
ประเภท คือ โจทย์ปัญหาที่เกี ่ยวกับจำนวน โจทย์ปัญหาที่เกี ่ยวกับผลบวกและผลต่าง และโจทย์ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน จำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 2 ข้อ มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
    3.2.1 ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (สสวท.) ) คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
    3.2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาระสำคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้ ในแผนการจัดการเรียนรู้ 
และสร้างแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาอสมการ แบบอัตนัยให้ครอบคลุมเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ให้มี
ความสอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ 
    3.2.3 นำแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน เพื่อ
หาคุณภาพของแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( IOC) โดยแต่ละฉบับมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ซึ่งถือว่าเป็นข้อคำถามที่
สามารถนำไปใช้ได้ 
    3.2.4 นำแบบฝึกทักษะที่ได้ปรับแก้แล้วตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้ ( try-out) กับ
นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 74 คน โดยพิจารณาเลือกข้อคำถามจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ตามวิธีของครอนบราค ค่าความยากง่าย (p) มีค่าตั้งแต่ 0.20-0.80 และหาค่าอำนาจจำแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้น
ไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) ซึ่งแบบฝึกทักษะที่สร้างขึ้นเป็นแบบอัตนัย จำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 3 ข้อ ผลการ
วิเคราะห์พบว่า 
    แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน ข้อคำถามผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 2 ข้อ มีค่าความเที่ยง
เท่ากับ 0.791 ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.259 – 0.420 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.196 – 0.554 
   แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับผลบวกและผลต่าง ข้อคำถามผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 3 ข้อ มีค่าความ
เที่ยงเท่ากับ 0.903 ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.240 – 0.458 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.438 – 0.583 
   แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับชีวิตประจำวัน ข้อคำถามผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 3 ข้อ มีค่าความ
เที่ยงเท่ากับ 0.864 ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.542 – 0.604 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.500 – 0.750 
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    3.2.5 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อคำถามที่มีค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ผ่านเกณฑ์ ไว้ฉบับละ 2 
ข้อ จำนวน 3 ฉบับ รวมทั้งหมด 6 ข้อ 
  3.3 แบบทดสอบการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องอสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัยเขียนแสดงวิธีทำ จำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 3 ข้อ มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี ้
    3.3.1 ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (สสวท.) และคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
    3.3.2 วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างสาระสำคัญกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ในแต่ละแผนการ
จัดการเรียนรู้ เพื่อกำหนดข้อสอบตามความเหมาะสม 
    3.3.3 สร้างแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทำให้ครอบคลุมเนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้  ประกอบ
ไปด้วย โจทย์ปัญหาอสมการที่เกี่ยวกับจำนวน โจทย์ปัญหาอสมการที่เกี่ยวกับผลบวกและผลต่าง และโจทย์ปัญหา
อสมการที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน  
    3.3.4 นำแบบทดสอบการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน เพื่อ
หาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( IOC) โดยแต่ละฉบับมีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ซึ่งถือว่าเป็น
ข้อสอบที่สามารถนำไปใช้ได้ 
    3.3.5 นำแบบทดสอบที่ได้ปรับแก้แล้วตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้ ( try-out) กับ
นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 53 คน โดยพิจารณาเลือกข้อคำถามจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 
ตามวิธีของครอนบราค ค่าความยากง่าย (p) มีค่าตั้งแต่ 0.20-0.80 และหาค่าอำนาจจำแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้น
ไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) ซึ่งแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเป็นแบบอัตนัย จำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 3 ข้อ ผลการ
วิเคราะห์พบว่า 
   แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อคำถามผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 3 ข้อ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.916 ค่าความ
ยาก (p) อยู่ในช่วง 0.563 – 0.625 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.667 – 0.833 
    แบบทดสอบหลังเรียน ข้อคำถามผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 3 ข้อ มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.788 ค่าความ
ยาก (p) อยู่ในช่วง 0.366 – 0.580 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.411 – 0.732 
    3.3.6 คัดเลือกข้อคำถามที่ผ่านเกณฑ์ มาสร้างเป็นแบบทดสอบที่ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 2 ฉบับ 
คือ แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน ฉบับละ 3 ข้อ 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยค้นคว้าเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองทุกขั้นตอน โดยได้ดำเนินการทดลองและเก็บ  
รวบข้อมูลกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขั้นตอนในการดำเนินการดังนี้ 

https://doi.org/10.60027/iarj.2024.274639


 

 

Interdisciplinary Academic and Research Journal, 4 (2): March-April 2024 

  Old ISSN 2774-0374: New ISSN 2985-2749 

Website: https://so03.tci-thaijo.org/index.php/IARJ/index 

  

 

 

 

 

[195] 
Citation:  Saengsawang, D., Masantiah, C., & Tippayakulpairoj, D. (2024). The Effects of Feedback on The Ability to Mathematic 

Problem Solving on Linear Inequality of One Variable for Ninth Grade Students: Application of Frey and Fisher Model. 

Interdisciplinary Academic and Research Journal, 4 (2),183-202; DOI: https://doi.org/10.60027/iarj.2024.274639 

 

   4.1 ก่อนการจัดการเรียนรู้ที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ ผู้วิจัย
ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ฉบับ
ก่อนเรียน 
   4.2 ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดล
ของเฟรย์และฟิชเชอร์ จำนวน 3 แผน ใช้เวลาในการสอน 6 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาท ี
  4.3 ระหว่างเรียน มีการตรวจให้คะแนนแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้
  4.4 หลังสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฉบับ
หลังเรียน เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
  4.5 ผู้เรียนทำแบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบความ สามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ 
  4.6 นำข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์ผล 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.1 การวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความ
เที่ยงของแบบทดสอบ ค่าความยาก (p) และ ค่าอำนาจจำแนก (r)  
  5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียน 
    สถิติบรรยาย ได้แก่ จำนวน/ความถี่ และร้อยละ 
  5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการได้รับข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์  
  สถิติบรรยาย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด  
  สถิติอ้างอิง ได้แก่ สถิติทดสอบทีแบบค่าเฉลี่ยสองกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน 
 
ผลการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิจัยออกเป็น 2 ตอนดังนี ้
 ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้สอบ 
 ข้อมูลพื้นฐานของผู้สอบในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนที่กำลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนชิตใจชื่น แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้สอบจำแนกตามเพศ และระดับความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ข้อมูลพื้นฐานของผู้สอบ จำนวน (คน) ร้อยละ 

1. เพศ 1.1 ชาย 14 48.28 

1.2 หญิง 15 51.72 

รวม 29 100.00 

2. ระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

2.1 กลุ่มเก่ง (เกรด 3.5, 4) 6 20.69 

2.2 กลุ่มปานกลาง (เกรด 2.5, 3) 11 37.93 

2.3 กลุ่มอ่อน (เกรด 1, 1.5, 2) 12 41.38 

รวม 29 100.00 

 
 จากตารางที่ 1 จำแนกผู้สอบตามเพศและระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่าผู้สอบส่วน
ใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 51.72 และเมื่อจำแนกตามระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ พบว่าผู้สอบส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในกลุ่มอ่อน จำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 41.38 
 

 ตอนที่ 2 ผลการใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและ
หลังจากได้รับข้อมูลย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ 

ผลการทดสอบ n คะแนนเต็ม Mean SD Min Max t p 
ก่อนเรียน 29 24 5.59 2.276 0 11 13.877* .000 
หลังเรียน 29 24 12.21 3.489 5 22 
 *p < .05 
 

 จากตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จาก
คะแนนเต็ม 24 คะแนน พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังจากได้รับข้อมูลย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิช
เชอร์สูงกว่าก่อนได้รับข้อมูลย้อนกลับอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 13.877, p = .000) โดยคะแนน
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ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.59 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.276 และคะแนนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
12.21 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.489  
  

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังจาก
ได้รับข้อมูลย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ จำแนกตามระดับความสามารถทางการเรียน 
ระดับความสามารถ การทดสอบ n คะแนนเต็ม Mean SD Min Max t p 

เก่ง 
ก่อนเรียน 6 24 7.17 2.483 4 11 8.076* .000 

หลังเรียน 6 24 17.17 3.971 13 22 

ปานกลาง 
ก่อนเรียน 11 24 5.82 1.991 1 8 13.042* .000 

หลังเรียน 11 24 11.45 1.695 8 14 

อ่อน 
ก่อนเรียน 12 24 4.58 2.065 0 7 11.910* .000 

หลังเรียน 12 24 10.42 1.929 5 12 

รวม 
ก่อนเรียน 29 24 5.59 2.276 0 11 13.877* .000 

หลังเรียน 29 24 12.21 3.489 5 22 

*p < .05 
 จากตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อน
และหลังจากได้รับข้อมูลย้อนกลับที่ประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ จำแนกตามระดับความสามารถ
ทางการเรียน พบว่า เมื่อคะแนนเต็ม 24 คะแนน ผู้เรียนที่มีความสามารถในกลุ่มเก่ง มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน
เท่ากับ 7.17 คะแนน คะแนนหลังเรียนเท่ากับ 17.71 คะแนน โดยคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 8.076, p = .000) ผู้เรียนที่มีความ สามารถในกลุ่มปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ย
ก่อนเรียนเท่ากับ 5.82 คะแนน คะแนนหลังเรียนเท่ากับ 11.45 คะแนน โดยคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 13.042, p = .000) และผู้เรียนที่มีความสามารถในกลุ่มอ่อน มีคะแนน
เฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 4.58 คะแนน คะแนนหลังเรียนเท่ากับ 10.42 คะแนน โดยคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 11.910, p = .000) 
 
อภิปรายผล 
 ผู้วิจัยอภิปรายผลการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำแนกเป็น 2 ประเด็น ดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี 
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 1. การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนระหว่างก่อนและหลังเรียน
พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนหลังเรียนจากการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์
และฟิชเชอร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ 
ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์เป็นรูปแบบที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับในขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนและ
ผู้สอนจะมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันตลอดการเรียนรู้ซึ่งถือเป็นจุดเด่นที่ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง อัน
สง่ผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น นอกจากนี้แล้วสำหรับการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวมี
โจทย์ที่หลายหลากรูปแบบซึ่งผู้เรียนจะได้พบเจอสถานการณ์โจทย์ปัญหาใหม่ๆ ที่ไม่คุ้นเคยได้เสมอ ผู้วิจัยจึงได้จัด
ประเภทของโจทย์ปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนได้ทำความเข้าใจโดยเริ่มจากโจทย์ที่มีความซับซ้อนน้อยไปจนถึงมาก จำนวน 
3 หัวข้อการเรียนรู้ ได้แก่ โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับผลบวกและผลต่าง และโจทย์ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน ประกอบกับการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นสามารถซักถามข้อสง สัย
และตอบคำถามจากสิ่งที่ตนเองคิดโดยไม่ต้องกลัวครูตำหนิ เป็นบรรยากาศการเรียนรู้ของการรับฟังเพื่อเรียนรู้และ
พัฒนา อีกทั้งผู้เรียนจะได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีในรูปแบบการอธิบายผลการตอบและแบบให้คำชี้แนะซึ่ง
เป็นรูปแบบที่มีประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน (Attali & van der Kleij, 2017; Barana et al., 2021) จึง
ทำให้หลังจากที่ผู้เรียนได้รับข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์แล้วมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวสูงขึ้น และทำให้ภาพรวมของผู้เรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ได้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชนกพร ฟัก
สังข์ (2563) ที่ได้ใช้เทคนิคการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟร์ยและฟิชเชอร์ในการจัดการเรียนรู้
เกี่ยวกับการเขียนซึ่งพบว่าส่งผลให้ผู้เรียนมีพัฒนาการเรียนรู้ที่สูงขึ้น เช่นเดียวกับผลการวิจัยของ วิมลพันธ์ ทราย
ทอง (2561) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนหลังจากการให้ข้อมูลย้อนกลับพบว่าผู้เรียนที่ได้รบั
การให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 
 2. การใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ในการแก้โจทย์ปัญหา
อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พิจารณาโดยจำแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนของผู้เรียนในกลุ่มเก่ง ปาน
กลาง และอ่อน พบว่า กลุ่มผู้เรียนในทุกระดับความสามารถมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องอสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียวหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ในแผนการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยได้ออกแบบให้ผู้เรียนมีการใช้กระบวนการกลุ่มในการทำกิจกรรม โดยแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มที่มีความสามารถ
คละกันทั้งกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน อีกทั้งผู้วิจัยได้มีการจูงใจผู้เรียนด้วยการให้คะแนนการทำกิจกรรมแก่
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม ทำให้ผู้เรียนมีการช่วยเหลือ แนะนำกันภายในกลุ่ม และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้อย่าง
สม่ำเสมอ และทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ไปพร้อมกัน ส่งผลให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น  
 หากพิจารณาตามระดับความสามารถของผู้เรียนจะพบว่า ผู้เรียนในกลุ่มเก่งเป็นกลุ่มที่มีพื้นฐานความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ค่อนข้างดี ซึ่งการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะมีการเชื่อมโยงและนำความรู้เดิมมาใช้ร่วมด้วย อีกทั้ง
กระบวนการเรียนรู้ที่ใช้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับผ่านการทำกิจกรรมการเรียนการสอนนี้ ผู้เรียนในกลุ่มเก่งจะ
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เป็นผู้ช่วยเหลือและให้คำแนะนำแก่เพื ่อนๆ ในกลุ่มให้กลุ่มของตนเองสามารถทำกิจกรรมสำเร็จลุล่วงไปได้
สอดคล้องกับ สุคนธ์ สินธพานนท์ (2552) ที่กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มจะช่วยให้ผู้เรียนที่เก่งมีโอกาส
ช่วยเหลือผู ้เรียนที ่อ่อน เพราะถือความสำเร็จของกลุ ่มเป็นเป้าหมายสำคัญ จึงทำให้ผู ้เรียนในกลุ ่มเก่งมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สำหรับผู้เรียนในกลุ่มปานกลางเป็นกลุ่มที่ต้ องได้รับคำ
ชี ้แนะและต้องได้รับการอธิบายเพิ ่มพูนความรู ้จึงสามารถต่อยอดความรู้ในการแก้ปัญหาด้วยตนเองได้  ซึ่ง
กระบวนการที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนในกลุ่มปานกลางได้คือ การได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีใน
กระบวนการเรียนการสอนทั้งจากครูและเพื่อนในกลุ่มเก่ง โดยรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดล
ของเฟรย์และฟิชเชอร์ที่ผู้วิจัยได้ออกแบบนี้มีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ออกมานำเสนอวิธีการแก้ปัญหาโดยมีการ
ผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนกันออกมานำเสนอการแก้ปัญหา และมีครูคอยช่วยเหลือแนะนำเมื่อผู้เรียนสงสัยหรือไม่แน่ใจ 
ซึ่งเมื่อผู้เรียนโดยเฉพาะผู้เรียนในกลุ่มปานกลางที่ได้รับการชี้แนะแนวทางที่ถูกต้องก็จะเกิดการเรียนรู้จากการ
อธิบายและการลงมือแก้ปัญหานั้นได้จึงส่งผลให้ผู้เรียนในกลุ่มปานกลางมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน และสำหรับผู้เรียนในกลุ่มอ่อนซึ่งเป็นกลุ่มผู้เรียนที่เรียนรู้ได้ช้า แต่หากได้รับการอธิบายอย่างเป็น
ขั้นตอนและได้รับการกระตุ้นการเรียนรู้อย่างสม่ำเสมอทั้งจากเพื่อนและครูจะทำให้มีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้
มากขึ้นได้ และเนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยออกแบบในครั้งนี้ค่อนข้างเอื้อประโยชน์ในการ
เรียนรู้ต่อผู้เรียนในทุกกลุ่ม แม้แต่ผู้เรียนในกลุ่มอ่อนที่จะได้รับการช่วยเหลือจากเพื่อนในกลุ่มเก่งและครูผู้สอนจาก
การทำกิจกรรมกลุ่ม ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะที่มีความเหมาะสมและ
ส่งเสริมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนในกลุ่มอ่อนได้ตามที่ อนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555) ได้ศึกษารูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนในกลุ่มอ่อนจะได้รับคำแนะนำและกำลังใจ
จากครูผู้สอนขณะฝึกปฏิบัติอย่างใกล้ชิด จึงส่งผลให้ผู้เรียนในกลุ่มอ่อนมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงกว่าก่อน
เรียนเช่นเดียวกับผู้เรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มปานกลาง 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
   1.1 การให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิชเชอร์ช่วยพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของผู้เรียนให้สูงขึ้นได้ โดยเฉพาะกับ
ห้องเรียนที่มีการคละความสามารถทางการเรียน จึงควรที่จะนำรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับดังกล่าวนี้ไปใช้เป็น
แนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาให้แก่ผู้เรียนต่อไป 
   1.2 เมื่อจำแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนของผู้เรียนพบว่า ผู้เรียนในทุกระดับความสามารถ
ทางการเรียนทั้งในกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลางและอ่อน มีความ สามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น จากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนแบบคละความสามารถ ดังนั้นหากนำไปใช้จึงควรคำนึงถึงลักษณะการ
จัดกลุ่มความสามารถของผู้เรียนร่วมด้วย 
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 2. ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งต่อไป 
   2.1 ในการวิจัยครั้งต่อไปควรนำรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยประยุกต์ใช้โมเดลของเฟรย์และฟิช
เชอร์ไปพัฒนาความสามารถให้แก่ผู้เรียนในด้านอื่นที่ใกล้เคียงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เช่น 
ความสามารถในการคิดเช่ือมโยง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
   2.2 ควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบอื่นนอกเหนือจากการประยุกต์ใช้โมเดลของ
เฟรย์และฟิชเชอร์ ซึ่งอาจนำไปสู่การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนให้สูง ขึ้นได้  
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