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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5โดยใหนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลีย่
ไมนอยกวารอยละ 70 และมีจำนวนนักเรียนผ านเกณฑ รอยละ 70 กลุ มตั วอยาง คือ  นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2565 โรงเรียนคำมวง อำเภอคำมวง จังหวัดกาฬสินธุ 
จำนวน 40 คน ซึ่งไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม เครื่องมือในการวิจัยไดแก แผนการจัดการเรียนรู  
เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย แบบทดสอบการให เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร สถิติในการวิเคราะหขอมูล ไดแก การหาคาเฉลี่ย คารอยละ ผลการวิจัยพบวา ผลการพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ พบวานักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 15.40 จากคะแนนเต็ม 20 คิดเปนรอยละ 77.00 และมีนักเรียน 
ท่ีผานเกณฑจำนวน 35 คน คิดเปนรอยละ 79.57 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกำหนดไว 
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Abstract 

  The objective of this research was to develop the mathematical reasoning ability of a grade 
11 student on the matrix by having the students score at least 70 percent in their mathematical 
reasoning ability and pass the criteria by at least 70 percent. of The sample included 40 grade 
11 students from Kham Muang School in Kham Muang District, Kalasin Province, who participated 
in the study via cluster random sampling in the first academic year 2022.The research tools 
were the learning management plan on a matrix using multimedia for an inductive and 
mathematical reasoning test. Statistics for data analysis were percentage, mean, and standard 
deviation. The findings on the development of mathematical reasoning abilities on a matrix 
indicated that the students had the ability to reason mathematically.There was an average 
score of 15.40 from 20 people, representing 77.00 percent, and there were 35 students who 
passed the criteria, representing 79. 57 percent of the total number of samples.  which is 
higher than the specified criteria.The results of the research were as follow: for the results  
in the development of mathematical reasoning abilities In the matrix, it was found that the 
students had the ability to reason mathematically. There was an average score of 15.40 out 
of 20 representing 77.00 percent, and there were 35 students passing the criteria, representing 
79.57 percent of the total number of samples. which is higher than the specified criteria 
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บทนำ 
คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญยิ่งตอความสำเร็จในการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตร

ชวยใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
หรือสถานการณไดอยางรอบคอบ และถ่ีถวน ชวยใหคาดการณวางแผนตัดสินใจแกปญหาไดอยางถูกตอง
เหมาะสมและสามารถนำไปใชในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือ 
ในการศึกษาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและศาสตรอ่ืน ๆ อันเปนรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคล 
ของชาติใหมีคุณภาพ และพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษา คณิตศาสตร 
จึงจำเปนตองมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง เพ่ือใหทันสมัย และสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจสังคมและความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2561) 
ท้ังน้ี คณิตศาสตรเปนวิชาเก่ียวกับความคิด คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีโครงสรางหรือขอตกลงชัดเจน  
การดำเนินการทางคณิตศาสตรทุกข้ันตอนตองเปนไปตามโครงสรางหรือขอตกลงหรือตามแบบแผนท่ีวางไว
และการสรุปทุกข้ันตอนตองมีเหตุผลอางอิงอยางสมเหตุสมผลดวย ความมีเหตุผลทางคณิตศาสตรทำใหมนุษย 
คิดคนสิ่งใหม ๆ ไดเสมอ (สมเดช บุญประจักษ, 2550)  

สำหรับการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรยีนคำมวง 
อำเภอคำมวง จังหวัดกาฬสินธุ ในภาคเรียนท่ี 1 น้ัน ประกอบดวย เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ และเรื่อง เมทริกซ 
ซึ่งลวนแลวแตเปนเรื่องท่ีเขาใจไดยาก โดยเฉพาะเรื่อง เมทริกซ ซึ่งเปนเรื่องท่ียากตอการทำความเขาใจ 
ผูเรียนมักสับสน จึงเปนผลทำใหคะแนนสอบ เรื่องเมทริกซ ของนักเรียนท่ีเรียนในปกอน ๆ น้ัน นักเรียน 
ทำคะแนนไดต่ำกวาเกณฑ ผูวิจัยจึงสอบถามครูท่ีเคยสอนเรื่อง เมทริกซ มากอนหนาน้ี ก็ใหความเห็น 
เปนแนวทางเดียวกันวา เรื่อง เมทริกซน้ันอธิบายใหนักเรียนเขาใจคอนขางยาก และเน้ือหาคอนขางยาก  
จึงตองมีการจัดการแกปญหา จากปญหาท่ีพบวานักเรียนมักขาดการคิดอยางเปนกระบวนการ ไมสามารถ
อธิบายหรือถายทอด เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตร หรือกระบวนการการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรู 
ไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ หรือสาเหตุหน่ึงเกิดจากปญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในหองเรียน ซึ่งครูผูสอนมักเนนใหนักเรียนใชความจำมากกวากระบวนการคิด เปนการอธิบาย
และแสดงเหตุผลกำกับไว โดยหนังสือเรียนและครูผูสอนเอง ทำใหการดำเนินการสอนของครูเปนลักษณะของ
รูปแบบการสื่อสารทางเดียวเทาน้ัน ขาดการปลูกฝงให นักเรียนเปนคนชางสังเกต รูจักการสํารวจ  
การตั้งขอคาดการณ พรอมท้ังใหเหตุผลเชิงพิสูจนตาง ๆ ไดดวยตนเอง  

ดังน้ัน จึงจำเปนท่ีจะตองทำใหนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายหรือการแลกเปลี่ยนความรู 
และความคิดเห็น ถายทอดประสบการณซึ่งกันและกัน ยอมรับฟงความคิดเห็นผูอ่ืน จะชวยใหนักเรียนเรียนรู
คณิตศาสตรอยางมีความหมาย เขาใจไดอยางกวางขวางลึกซึ้งและจดจำนานมากข้ึนอีกดวย ( นสงเสริมาบัสถ
การสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี, 2555.)   

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล คือ การจัดการเรียนรู
โดยใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย (Inductive Instruction) เปนการสอนมโนทัศนซึ่งมีความสำคัญและ
สามารถใชไดกับทุกกลุมสาระการเรียนรูการสอน โดยใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยน้ี สามารถพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตุผลของผูเรียนไดในข้ันตอนตาง ๆ ของการสอน และยังสามารถพัฒนาผูเรียน 
ท้ังในดานความรู คุณธรรม การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดแกปญหา ทักษะทางวิชาชีพ ทักษะการสื่อสาร 
และทักษะทางคณิตศาสตร และสถิติ ( วิชัย เสวกงาม, 2557) ซึ่งวิธีการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย เปนกระบวนการ
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จัดการเรียนรูท่ีใหผูเรียนสรุปหลักการจากตัวอยาง มุงใหผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถจับหลักการ
หรือประเด็นสำคัญไดดวยตนเอง ทำใหเกิดการเรียนรูหลักการ แนวคิดหรือขอความตาง ๆ อยางเขาใจ  
(ทิศนา แขมมณี, 2554) ประกอบดวยข้ันตอนการจัดการเรียนรู 5 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 ข้ันเตรียมการ  
เปนการเตรียมตัวผูเรียน ทบทวนความรูเดิมหรือปูพ้ืนฐานความรู ข้ันท่ี 2 ข้ันเสนอตัวอยาง เปนข้ันท่ีผูสอน
นำเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณปรากฏการณหรือแนวคิดใหผูเรียนไดสังเกตลักษณะและ
คุณสมบัติของตัวอยาง เพ่ือพิจารณา เปรียบเทียบสรุปเปนหลักการ แนวคิดหรือกฎเกณฑ ข้ันท่ี 3  
ข้ันเปรียบเทียบ เปนข้ันท่ีผูเรียนทำการสังเกต คนหา วิเคราะหรวบรวม เปรียบเทียบความคลายคลึงกัน 
ขององคประกอบในตัวอยางแยกแยะขอแตกตางมองเห็นความสัมพันธ ในรายละเอียดท่ีเหมือนกัน ตางกัน 
ข้ันท่ี 4 ข้ันสรุปกฎเกณฑ เปนการใหผูเรียนนำขอสังเกตตาง ๆ จากตัวอยางมาสรุปเปนหลักการกฎเกณฑหรือ
นิยามดวยตัวผูเรียนเอง และข้ันท่ี 5 ข้ันนำไปใช เปนการสงเสริมใหนำความรูท่ีไดรับไปใชในชีวิตประจำวัน 
จะทำใหเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้งยิ่งข้ึน รวมท้ังเปนการทดสอบความเขาใจวาหลักการท่ีไดรับน้ันสามารถ
นำไปใชแกปญหาหรือทำแบบฝกหัดไดหรือไม โดยนำเอาสื่อประสมเขามารวมในข้ันตอนการสอน เพ่ือชวยให
นักเรียนรูจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปสูนามธรรม และชวยในการทดสอบหรือฝกทบทวนความรู ซึ่งสอดคลองกับ 
(ธเนศ อินเมฆ 2559, น .24) ท่ีกลาววา สื่อการเรียนรูท่ีมีความหลากหลายท่ีผูสอนนำมาใชรวมกันท้ังวัสดุ 
อุปกรณ และวิธีการ เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ท้ังสื่อการเรียนรูท่ีชวยถายทอดเน้ือหาเพ่ือสรางความเขาใจ 
และสื่อการเรียนรูท่ีชวยฝกทักษะเพ่ือทบทวนและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน จนเกิดความเขาใจ 
อยางถองแท คงทน โดยเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการใชประสาทสัมผัสหลาย ๆ ดานผสมผสานกัน 
ทางดานการมองเห็นการไดยิน และการสัมผัสจับตองสื่อการเรียนรูน้ัน นอกจากน้ีข้ันตอนการจัดการเรียนรู
โดยวิธีดังกลาวยังสงเสริมใหเรียนรูโดยเรยีงลำดับเน้ือหาจากงายไปหายาก เพ่ือเปนการชวยเหลือใหนักเรียน
สามารถเรียนรูไดอยางเปนข้ันตอน น่ันคือผูเรียนท่ีมีความแตกตางระหวางบุคคลก็สามารถศึกษาในสวน
เน้ือหาท่ีเหมาะสมกับตนเอง และเลือกวิธีการใหเหตุผล อธิบาย ถายทอด ใหผูอ่ืนเขาใจอยางเปนธรรมชาติ 
สรางกำลังใจและเปนการชวยเหลือ ใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรท่ีดีข้ึน 
 

ท้ังน้ี ผูวิจัยหวังวาหากมีการนำการเรียนรูแบบอุปนัยดวยสื่อประสมไปใชในการสอน เรื่อง เมทริกซ 
จะทำใหผูเรียนเขาใจเน้ือหา และพัฒนาทักษะความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ไดดียิ่งข้ึน 
ตลอดจนสงผลใหการจัดกิจกรรมการสอนของครู ความสามารถในการใหเหตุผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผูเรียนบรรลุผลสำเร็จตามท่ีไดกำหนดไว อีกท้ังผูเรียนยังสามารถนำความรูท่ีไดไปปรับใชเปนพ้ืนฐานความรู
สำหรับการเรียนวิชาคณิตศาสตร ในระดับท่ีสูงข้ึน รวมท้ังยังเปนแนวทางใหครูผูสอนสามารถนำไปใช 
ในการพัฒนารูปแบบการสอนสำหรับสอนเน้ือหาอ่ืนตอไป 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
        เพ่ือพัฒนาความสามารถในการให เหตุผลทางคณิ ตศาสตร  เรื่อง เมทริกซ  ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย โดยให
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ยไมนอยกวารอยละ 70 และมีจำนวน
นักเรียนผานเกณฑรอยละ 70 
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สมมติฐานในการวิจัย 
 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรู 
แบบอุปนัย มีคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ยสูงกวารอยละ 7 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

รูปภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

การจัดการเรียนรูด วย ส่ือประสม  (ธเนศ อินเมฆ )  
ส่ือประสม หมายถึง ส่ือการเรียนรูที่มีความหลากหลาย
ท่ีผูสอนนำมาใชรวมกันทั้งวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ทั้งส่ือการเรียนรูที่ชวย
ถายทอดเนื้อหาเพื่อสรางความเขาใจ และส่ือการเรียนรู
ที่ชวยฝกทักษะเพื่อทบทวนและตรวจสอบความเขาใจ
ของผู เรียน จนเกิดความเขาใจอยางถองแท คงทน  
โดยเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการใชประสาท
สัมผัสหลาย ๆ ดานผสมผสานกัน ทางดานการมองเห็น
การไดยิน และการสัมผัสจับตองส่ือการเรียนรูนั้น 

 

จากการสังเคราะหขั้นตอนการจดัการเรียนรูแบบ
อุปนัยดวยส่ือประสม มีขั้นตอน 5 ขั้น ดังนี้ 
1. ขั้นเตรียม เปนขั้นนำเขาสูบทเรียน โดยจะมีการทำ    
    กิจกรรม เชน เลนเกม หรือการทบทวนความรู    
    พื้นฐานเดิม เพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม  
2. ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ครูยกตัวอยางหลาย ๆ  
   ตัวอยาง โดยการนำส่ือประสมมาประกอบตัวอยาง 
   ใหนกัเรียนมองภาพออกยิ่งขึ้น โดยตัวอยางจะตอง 
   ครอบคลุมลักษณะเฉพาะของหลักการนั้น ๆ   
3. ขั้นเปรียบเทียบ ใหนกัเรียนแตละคนชวยกันคิดและ 
   เลนเกมเปนกลุมหรือเด่ียวแลวแตสถานการณหรือ 
   เนื้อหา โดยจะเปนเกมผานแอปพิเคชั่นตางๆ หรือ 
   เกมที่เปนวัสดุ เปนตน ทำการสังเกต เปรียบเทียบ   
   านั้น โดยครูคอยคนหาลักษณะรวมของตัวอยางเหล  
   งคำถาม และกระตุนใหนักเรียนคิด เพื่อหาขอสรุปต้ั    
   สรุปในขั้นตอไปมา  
 4 .ขั้นสรุป เปนขั้นที่ครูสุมนักเรียนออกมาอภิปราย 

   ขอสรุปที่ไดโดยใชโปรแกรมสุม หรือครูและนักเรียน 
   รวมกันสรุป หนาชั้นเรียน และครูคอยใหคำแนะนำ 
   อธิบายเพิ่มเติม จนไดขอสรุปที่ถกูตองชัดเจน และ 
   นกัเรียนเกิดความเขาใจตรงกัน   
5.ขั้นนำไปใชและประเมินผล เปนขั้นทดสอบความ 
   เขาใจของนักเรียนโดยการทำแบบฝกหัดที่ 
   หลากหลาย  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนยั  
(ทิศนา แขมมณี, 2553) ประกอบดวยขัน้ตอนการจัด
กิจกรรมดังตอไปนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมการ เปนการเตรียมตัวผูเรียนทบทวน  
          ความรูเดิมหรือปูพื้นฐานความรู  
ขั้นที่ 2 ขั้นเสนอตัวอยาง เปนขั้นที่ผูสอนนำเสนอ   
          ตัวอยางขอมูล หรือแนวคิดใหผูเรียนไดสังเกต    
          เพื่อพิจารณา เปรียบเทียบสรุปเปนหลักการ 
ขั้นที่ 3 ขั้นเปรียบเทยีบ เปนขั้นที่ผูเรียนทำการสังเกต    
          คนหา วิเคราะหรวบรวม เปรียบเทียบ  
          ความคลายคลึงกันขององคประกอบในตัวอยาง       
          แยกแยะขอแตกตาง ในรายละเอียดท่ี     
          เหมือนกัน ตางกัน  
ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปกฎเกณฑ เปนการใหผูเรียนนำขอสังเกต    
         ตาง ๆ จากตัวอยางมาสรุปเปนหลักการ    
         กฎเกณฑหรือนิยามดวยตัวผูเรียนเอง  
ขั้นที่ 5 ขั้นนำไปใช เปนการสงเสริมใหนำความรูที่ไดรับ    
         ไปใชในชีวิตประจำวัน 

ความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
เรื่องการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการ

เรียนรูแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชแผนวิจัย One Group Post-test Design ดังน้ี 
ประชากรและกลุมตัวอยาง  
ประชากรท่ีใชในการวิจัยในครั้งน้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีกำลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 

ปการศึกษา 2565 โรงเรียนคำมวง อำเภอคำมวง จังหวัดกาฬสินธุ จำนวน 221 คน มีจำนวนท้ังหมด 6 หอง 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีกำลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 

ปการศึกษา 2565 โรงเรียนคำมวง อำเภอคำมวง จังหวัดกาฬสินธุ จำนวน 1 หองเรียนประกอบดวยนักเรียน 
38 คน ซึ่งไดมาจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster sampling) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2563) 

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  
การวิจัยในครั้งน้ีมีเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ดังน้ี 
1. แผนการจัดการเรียนรู  

แผนการจัดการเรียนรู เปนแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบ 
การจัดการเรียนรูแบบอุปนัย จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางท่ี 1 และข้ันตอน 
การจัดการเรียนรูโดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2 คุณภาพ
ของแผนการจัดการเรียนรู จากการประเมินโดยผูเช่ียวชาญโดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ปรากฎวา 
แบบประเมินความสอดคลองระหวางรายการประเมินกับคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู มีคาดัชนี 
ความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 ทุกขอ 

 

ตารางท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรู
แบบอุปนัย 

 

แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง จำนวนชั่วโมง 
1 เมทริกซ 1 
2 การเทากันของเมทริกซ 1 
3 เมทริกซสับเปลี่ยน 1 
4 การบวกเมทริกซ 1 
5 การคูณเมทริกซดวยคาคงตัว 1 
6 การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ 1 
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ตารางท่ี 2 ข้ันตอนการเรียนรูโดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย 
 

ขั้นตอนการเรียนรูโดยใช
สื่อประสมประกอบการ
จัดการเรียนรูแบบอุปนยั 

ลักษณะการจัดการเรียนรู ตัวอยางสื่อประสมท่ีใชในการ
จัดการเรียนการสอน 

1. ขั้นเตรียม เปนข้ันนำเขาสูบทเรียน ดวยการ
ทบทวนความรูเดมิท่ีเก่ียวของ 
โดยครูใชคำถามนำเพ่ือเช่ือมโยง
ความรูเดิมกับความรูใหมของ
เรื่องท่ีจะเรยีน 

- บัตรภาพ 
- PowerPoint 
- วงลอสุม 
- หนังสือเรียนรายวิชา     

    คณิตศาสตรเพ่ิมเตมิ ม.5 เลม 1 
2. ขั้นเสนอตัวอยาง เปนข้ันท่ีครูยกตัวอยางหลาย ๆ 

ตัวอยาง โดยตัวอยางจะตอง
ครอบคลมุลักษณะเฉพาะของ
หลักการน้ัน ๆ   

- PowerPoint 
- วงลอสุม 
- หนังสือเรียนรายวิชา    

      คณิตศาสตรเพ่ิมเติม ม.5 เลม 1 
3. ขั้นเปรียบเทียบ ใหนักเรียนแตละคนชวยกันคดิ

เปนกลุมหรือเดีย่วแลวแต
สถานการณหรือเน้ือหา ทำการ
สังเกต เปรียบเทียบ คนหา
ลักษณะรวมของตัวอยางเหลาน้ัน 
โดยครูคอยตั้งคำถาม และ
กระตุนใหนักเรียนคดิ เพ่ือหา
ขอสรุปมาสรุปในข้ันตอไป 

- ใบกิจกรรม 
- เกมตอบคำถามออนไลน 
- บัตรภาพ 
- หนังสือเรียนรายวิชา 

       คณิตศาสตรเพ่ิมเติม ม.5 เลม 1 
- โปรแกรม GeoGbra 

4. ขั้นสรุป เปนข้ันท่ีครูกับนักเรยีนรวมกัน
สรุปอภิปราย ขอสรุปท่ีไดและครู
คอยใหคำแนะนำอธิบายเพ่ิมเตมิ 
จนไดขอสรุปท่ีถูกตองชัดเจน 
และนักเรียนเกิดความเขาใจ
ตรงกัน 

- หนังสือเรียนรายวิชา     
      คณิตศาสตรเพ่ิมเติม ม.5 เลม 1 

- PowerPoint 
- วงลอสุม 

5.  ขั้ น น ำ ไ ป ใ ช แ ล ะ
ประเมินผล 

เปนข้ันทดสอบความเขาใจของ 
นักเรียนโดยการทำแบบฝกหัดท่ี
หลากหลาย 

- แบบทดสอบ 
- โปรแกรม GeoGbra 
- แบบทดสอบออนไลน 
- เกมตอบคำถามออนไลน 
- หนังสือเรียนรายวิชา    

      คณิตศาสตรเพ่ิมเติม ม.5 เลม 1 
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2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ มีลักษณะ 
เปนขอสอบอัตนัย จำนวน 10 ขอ ขอสอบแตละขอมีการใหคะแนนเต็ม 4 คะแนน ตามกระทรวงศึกษาธิการ 
(2561) ไดกำหนดเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิศาสตร แสดงดังตารางท่ี 3 
จากน้ันนำแบบทดสอบไปตรวจคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยใชวิธีการหาคา IOC ซึ่งพบวา
ขอสอบอัตนัยมีคา IOC ตั้งแต 0.67 ทุกขอ จากน้ันทำการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบอัตนัย มีคาความยากงาย
ตั้งแต 0.59 ถึง 0.71 มีคาอำนาจจำแนกตั้งแต 0.20 ถึง 0.50 และทำการคัดเลือกขอสอบท่ีมีความเหมาะสม 
เพ่ือนำมาใชเปนขอสอบอัตนัย จำนวน 5 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

 

ตารางท่ี  3 เกณ ฑการใหคะแนนความสามารถในการให เหตุผลทางคณิ ตศาสตรของ 
(กระทรวงศกึษาธิการ 2561) 

 

คะแนน/
ความหมาย 

ผลการทำขอสอบอัตนัย ความสามารถในการใหเหตุผล 

4 : ดีมาก การแสดงวิธีทำชัดเจน สมบูรณ คำตอบ
ถูกตอง ครบถวน 

มีการอางอิง เสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยาง
สมเหตุสมผล 
 

3 : ดี การแสดงวิธีทำยังไมชัดเจน แตอยูใน
แนวทางท่ีถูกตอง คำตอบถูกตองครบถวน 

มีการอางอิงท่ีถูกตองบางสวน 
และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 
 

2 : พอใช การแสดงวิธีทำยังไมชัดเจน หรือไมแสดง
วิธีทำ คำตอบถูกตอง ครบถวน หรือการ
แสดงวิธีทำชัดเจน สมบูรณ แตคำตอบ 
ไมถูกตอง ขาดการตรวจสอบ 
 

เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลใน
การประกอบการตดัสินใจ 
 

1 : ควรแกไข การแสดงวิธีทำยังไมชัดเจนนัก แตอยูใน
แนวทางท่ีถูกตอง คำตอบไมถูกตองหรือไม
แสดงวิธีทำ และคำตอบท่ีไดไมถูกตองแต
อยูในแนวทางถูกตอง 
 

มีความพยายามเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
การเก็บรวบรวมขอมลูในครั้งน้ีผูวิจัยดำเนินการดังตอไปน้ี 
1. ขอความรวมมือกับโรงเรียนคำมวง อำเภอคำมวง จังหวัดกาฬสินธุ  ซึ่งเปนกลุมท่ีใช 

ในการศึกษาของการวิจัยครั้งน้ี โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง เมทริกซ 
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2. ผูวิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง เมทริกซ ใหกับผูเรียน แสดงดังภาพท่ี 2 ใชเวลาในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูท้ังหมด 6 แผน 6 ช่ัวโมง 
 

ภาพท่ี 2  การจัดการเรยีนการสอน เรือ่ง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจดัการเรียนรูแบบอุปนัย 

3. ผูวิจัยทำการทดสอบหลังเรียน เรื่อง เมทริกซ โดยใช แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนใชเวลา 40 นาที  
4. จากน้ันผูวิจัยวิเคราะหคะแนนในการทดสอบหลังเรียนของนักเรียน แลวนำคะแนนท่ีไดไป

วิเคราะหแลวแปลผลขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช  
วิเคราะหขอมูลตามวิธีทางสถิติ โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและเสนอคาสถิติการวิเคราะหขอมูล

ท่ีเปนเชิงปริมาณของผูตอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นำมาวิเคราะห
ดวยวิธีการทางสถิติ โดยใชสถิติพ้ืนฐานคารอยละ คาเฉลี่ย  

 
ผลการวิจัย 
 การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล เรื่อง เมทริกซ โดยใชสื่อประสมประกอบการจัด 
การเรียนรูแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  
 การนำเสนอขอมูลวิจัยในครั้งน้ี เปนการวิเคราะหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังจากการจัดการเรียนรูโดยใชสื่อประสม
ประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย แสดงวิธีการหาคำตอบ แสดงดังตารางท่ี 4  
 

ตารางท่ี 4 ผลการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 
จำนวน 40 คน มีดังตาราง 
 

จำนวนนักเรียนท้ังหมด คะแนนเต็ม คะแนน นักเรียนท่ีผานเกณฑ 
  คะแนนเฉลี่ย รอยละ จำนวน (คน) รอยละ 

40 20 15.40 77.00 35 79.57 
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จากตารางท่ี 4 พบวามีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง เมทริกซ 
หลังจากการจัดการเรียนรูโดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 
15.40 จากคะแนนเต็ม 20 คิดเปนรอยละ 77.00 และมีนักเรียนท่ีผานเกณฑจำนวน 35 คน จาก 40 คิดเปน
รอยละ 79.57 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด  

 
อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการศึกษาความสามารถในการให เหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เมทริกซ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวานักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 
15.40 จากคะแนนเต็ม 20 คิดเปนรอยละ 77.00 และมีนักเรียนท่ีผานเกณฑจำนวน 35 คน คิดเปนรอยละ 
79.57 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด ซึ่งผานเกณฑท่ีกำหนด แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย เรื่องเมทริกซ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ทำใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ ใบกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูทำใหนักเรียนเกิดความเขาใจดวยตนเอง 
ซึ่งในแตละกิจกรรม ประกอบดวยข้ันตอนชัดเจน เมื่อนักเรียนเขาใจในกระบวนการเรียนการสอน นักเรียน 
จะสามารถเรียนรูไดเร็วข้ึนสำหรับกิจกรรมถัดไป เปนเพราะแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดผานข้ันตอน 
กระบวนการสรางอยางเปนระบบ และผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญแลวนำแผนการจัดการเรียนรูไปใช
โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย เปนกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใหผูเรียนสรุปหลักการ 
จากตัวอยาง มุงใหผูเรียนไดฝกการคิดวิเคราะห สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสำคัญไดดวยตนเอง  
ทำใหเกิดการเรียนรูหลักการ แนวคิดหรือขอความตาง ๆ อยางเขาใจ (วิชัย เสวกงาม, 2557, น .215-216) 
และสอดคลองกับผลการวิจัยของ (อัมพร ไชยฤทธ์ิ 2559) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
การคิด วิเคราะห และเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 ระหวางการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย รวมกับนิรนัยและแบบปกติ พบวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระ
คณิตศาสตร เรื่อง เศษสวนและทศนิยมช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย 
รวมกับนิรนัยมีประสิทธิภาพเทากับ 83.15/82.03 ซึ่งมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ 75/75 และ 
ยังสอดคลองกับ ผลการวิจัยของ (อุไรวรรณ คำเมือง 2563, น. 50) ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอุปนัย
ท่ีมีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตร และความสามารถในการให เหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎี 
บทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวามีประสิทธิภาพเทากับ 80.41/77.63 ซึ่งเปนไปตาม
เกณฑท่ีกาหนดไวคือ 75/75 สอดคลองกับ (ธเนศ อินเมฆ 2559, น .24) ท่ีกลาววา สื่อการเรียนรูท่ีมีความ
หลากหลาย ท่ีผูสอนนำมาใชรวมกันท้ังวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ท้ังสื่อการเรียนรู
ท่ีชวยถายทอดเน้ือหาเพ่ือสรางความเขาใจ และสื่อการเรียนรูท่ีชวยฝกทักษะเพ่ือทบทวนและตรวจสอบ 
ความเขาใจของผูเรียน จนเกิดความเขาใจอยางถองแท คงทน โดยเนนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการใช
ประสาทสัมผัสหลาย ๆ ดานผสมผสานกันทางดานการมองเห็น การไดยิน และการสัมผัสจับตองสื่อการเรียนรูน้ัน 
การใชสือ่ประสมเพ่ือกระตุนใหผูเรียน เกิดความสนใจและใชปญหาเปนฐานเพ่ีอใหนักเรียนอยากรูอยากเรียน
และเกิดความสนใจท่ีจะคนหาคำตอบทำใหนักเรียนไดรวมกันวิเคราะหหาแนวทางในการแกปญหา 
หรือคำตอบรวมกันจนสามารถสรุปเปนองคความรูใหมไดดวยตนเอง และเกิดความเขาใจจดจำแมนยำ  
จึงทำใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ (บุญสนอง วิเศษสาธร 2562, น.141)  
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ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
1. การจัดการเรียนรูแบบอุปนัยเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห 

ซึ่งใชระยะเวลาข้ึนอยูกับ ความรูพ้ืนฐาน จึงควรใหเวลานักเรียนในการทำกิจกรรม 
  2. การจัดการเรียนรู โดยใชสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง เมทริกซ ครูควรใหกำลังใจและกระตุนเด็กทำใหเด็กเกิดความสนใจและเสริมแรง
ในทางบวกใหนักเรียนกระตือรือรนในการทำกิจกรรม เพ่ือใหมีความพรอมในการจัดการเรียนรู 

ขอเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังตอไป 
1. ควรนำสื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

เรื่อง เมทริกซ ไปใชในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรในดานอ่ืน ๆ ตอไป 
 2. ควรนําการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย มาประยุกตในการจัดการเรียนรู เพ่ือสงผลใหนักเรียน 
มีการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานอ่ืน ๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการเช่ือมโยง 
หรือทักษะการสื่อสาร เปนตน 
 
บทสรุป 
 นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หลังจากการจัดการเรียนรูโดยใช 
สื่อประสมประกอบการจัดการเรียนรูแบบอุปนัย แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรู ท่ีผู วิจัยสรางข้ึน  
ทำใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ นักเรียนเกิดความเขาใจดวยตนเอง ซึ่งในแตละกิจกรรม 
ประกอบดวยข้ันตอนชัดเจน  
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